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D.M.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

 

SPIS TREŚCI 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
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1.4. Określenia podstawowe 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
1.5.1. Przekazanie Placu Budowy 
1.5.2. Zgodność Robót z Programem Funkcjonalno-Użytkowym 

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie czasowej organizacji ruchu podczas 
budowy 
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istniejących drogach 
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1.5.11. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
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2.8. Wariantowe stosowanie materiałów 
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4. TRANSPORT 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
  



S P E C Y F I K A C J E  T E C H N I C Z N E  
W Y K O N A N I A  I  O D B I O R U  R O B Ó T  B U D O W L A N Y C H  

 

[D.M.00.00.00] str. 2  
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1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

ST D.M.00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych 
wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w zawiązku 
z przebudową mostu nad Kanałem Miejskim, dz. nr 218, obr. Pomiłowo w ciągu drogi gminnej nr 
170041z, dz. nr 217, obr. Pomiłowo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres Robót objętych ST 

Wymagania Ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z załączonymi ST. 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w niniejszych Wymaganiach Ogólnych wymienione poniżej określenia należy rozumieć w 
każdym przypadku następująco: 

NATURA 2000 - europejska Sieć Ekologiczna obszarów chronionych na terenie Unii 
Europejskiej, w skład której wchodzą: 

- obszary specjalnej ochrony ptaków – OSO, 

- specjalne obszary ochrony siedlisk – SOO, 

- obszary mające znaczenie dla Wspólnoty – OZW. 

Obszar Natura 2000 - obszar specjalnej ochrony ptaków, specjalny obszar ochrony siedlisk lub 
obszar mający znaczenie dla Wspólnoty, utworzony w celu ochrony populacji dziko 
występujących ptaków lub siedlisk przyrodniczych lub gatunków będących przedmiotem 
zainteresowania Wspólnoty. 

Obszar specjalnej ochrony ptaków - obszar wyznaczony, zgodnie z przepisami prawa Unii 
Europejskiej, do ochrony populacji dziko występujących ptaków jednego lub wielu gatunków, w 
którego granicach ptaki mają korzystne warunki bytowania w ciągu całego życia, w dowolnym 

jego okresie albo stadium rozwoju. 

Specjalny obszar ochrony siedlisk - obszar wyznaczony, zgodnie z przepisami prawa Unii 
Europejskiej, w celu trwałej ochrony siedlisk przyrodniczych lub populacji zagrożonych 
wyginięciem gatunków roślin lub zwierząt lub w celu odtworzenia właściwego stanu ochrony 
siedlisk przyrodniczych lub właściwego stanu ochrony tych gatunków. 

Obszar mający znaczenie dla Wspólnoty - projektowany specjalny obszar ochrony siedlisk, 
zatwierdzony przez Komisję Europejską w drodze decyzji, który w regionie biogeograficznym, do 
którego należy, w znaczący sposób przyczynia się do zachowania lub odtworzenia stanu 
właściwej ochrony siedliska przyrodniczego lub gatunku będącego przedmiotem zainteresowania 
Wspólnoty, a także może znacząco przyczynić się do spójności sieci obszarów Natura 2000 i 
zachowania różnorodności biologicznej w obrębie danego regionu biogeograficznego; w 
przypadku gatunków zwierząt występujących na dużych obszarach obszarem mającym 
znaczenie dla Wspólnoty jest obszar w obrębie naturalnego zasięgu takich gatunków, 

charakteryzujący się fizycznymi lub biologicznymi czynnikami istotnymi dla ich życia lub 
rozmnażania. 

Znaczące negatywne oddziaływanie na obszar Natura 2000 - to oddziaływanie na cele 
ochrony obszaru Natura 2000, w tym w szczególności działania mogące: 

a) pogorszyć stan siedlisk przyrodniczych lub siedlisk gatunków roślin i zwierząt, dla których 
ochrony został wyznaczony obszar Natura 2000, lub 

b) wpłynąć negatywnie na gatunki, dla których ochrony został wyznaczony obszar Natura 2000, 
lub 
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c) pogorszyć integralność obszaru Natura 2000 lub jego powiązania z innymi obszarami. 

Integralność obszaru Natura 2000 – spójność czynników strukturalnych i funkcjonalnych 
warunkujących zrównoważone trwanie populacji gatunków i siedlisk przyrodniczych, dla ochrony 
których zaprojektowano lub wyznaczono obszar Natura 2000. 

Zabytki – nieruchomości lub rzeczy ruchome, ich części lub zespoły, będące dziełem człowieka 

lub związane z jego działalnością i stanowiące świadectwo minionej epoki bądź zdarzenia, 
których zachowanie leży w interesie społecznym ze względu na posiadaną wartość historyczną, 
artystyczną lub naukową. 

Droga tymczasowa (montażowa) – droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po 
jego zakończeniu. 

Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju 
w osi drogi lub obiektu mostowego. 

Objazd tymczasowy – droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

Polecenie Inżyniera – zgodnie z Subklauzulą 3.5 Warunków Kontraktu. 

Dziennik Budowy – książka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczęcią organu 
wydającego, wydana zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiąca urzędowy dokument 
przebiegu Robót, służąca do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania 
Robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Inżynierem/Kierownikiem Projektu a Wykonawcą i Projektantem. 

Kierownik Budowy– Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, pełniąca 
samodzielną funkcję techniczną w budownictwie, spełniająca wymagania i wykonująca obowiązki, 
określone co do tej osoby w ustawie Prawo budowlane. 

Laboratorium – laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, posiadające 
kompetencje, wyposażenie oraz zaplecze techniczne niezbędne do przeprowadzenia wszelkich 
badań i prób związanych z oceną jakości Materiałów oraz Robót. 

Kontrakt zamiennie zwany „Zadaniem” – w rozumieniu określonym w Warunkach Kontraktu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest zobowiązany do opracowania Dokumentów Wykonawcy oraz wykonania Robót 
zgodnie z Wymaganiami Zamawiającego oraz Poleceniami Inżyniera. 

 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności 
na Placu Budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z Wymaganiami 
Zamawiającego, Dokumentacją Projektową i ST opracowanymi przez Wykonawcę przy zachowaniu 
wymagań zawartych w ST. 

 

Koszty spełnienia przez Wykonawcę niżej określonych przedsięwzięć, jak również wszelkich 
przedsięwzięć niezbędnych do prawidłowej realizacji Kontraktu, nie podlegają odrębnej zapłacie i 
przyjmuje się, że są uwzględnione w Cenie Oferty (Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej). 

 

Wykonawca we własnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje Dokumenty Wykonawcy 
niezbędne do realizacji Robót, uzyska wszystkie wymagane decyzje administracyjne dla wszystkich  

Robót Tymczasowych oraz dla Robót Stałych oraz uzyska akceptację Inżyniera i innych odnośnych 
władz. W przypadku stwierdzenia w obrębie planowanej inwestycji (w szczególności w obrębie 
przeznaczonych do usunięcia zadrzewień przydrożnych) występowania gatunków roślin, grzybów 
oraz zwierząt stanowiących przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia materiałów niezbędnych do uzyskania decyzji zezwalających na odstępstwa od 
obowiązujących zakazów w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody (tekst jedn. 
Dz.U. z 2022 poz. 916 z późn. zm.) oraz zobowiązany jest uzyskać niezbędne zgody (decyzje 

derogacyjne) zezwalające na odstępstwa od zakazów obowiązujących w stosunku do gatunków 
chronionych, jak również zobowiązany jest sporządzić i przekazać sprawozdania z wykonanych 
zezwoleń. Sporządzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych należy uzgodnić z 
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Zamawiającym, jak również przekazać Zamawiającemu kopie uzyskanych decyzji derogacyjnych i 
przekazanych sprawozdań z wykonania uzyskanych zezwoleń. 

 
1.5.1. Przekazanie Placu Budowy 

Wykonawca uzyska pozwolenia na budowę lub zezwolenia na realizację inwestycji drogowej (ZRID) 

oraz dodatkowe zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od właściwych władz na swój 
koszt (takie zezwolenia/zatwierdzenia mogą dotyczyć, czasowej i stałej organizacji ruchu, 
zezwolenia na zajęcie pasa drogowego, zezwolenia na umieszczenie urządzeń w pasie drogowym, 
zakwaterowanie, itp.). Zamawiający w terminie określonym w dokumencie Dane Kontraktowe 
przekaże Wykonawcy Plac Budowy. 

 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę znaków geodezyjnych, w tym punktów 
granicznych i punktów osnowy geodezyjnej do chwili wystawienia przez Inżyniera Świadectwa 
Wykonania. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali 
na własny koszt. 

 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek założenia osnowy geodezyjnej, grawimetrycznej lub 
magnetycznej (w uzgodnieniu z właściwymi Organami Służby Geodezyjnej) w miejscach, gdzie 
inwestycja drogowa koliduje z osnową istniejącą, która musi ulec likwidacji lub gdzie korzystanie z 

istniejących punktów osnowy na skutek realizacji inwestycji stanie się niemożliwe. Koszt 
Wykonawcy obejmuje całość robót, materiałów i opłat niezbędnych do założenia w pełni 
funkcjonalnej osnowy przyjętej przez Organy Służby Geodezyjnej. Zakres osnowy niezbędnej do 
założenia oraz termin w jakim należy osnowę założyć Wykonawca winien uzgodnić z Organami 
Służby Geodezyjnej jeszcze przed rozpoczęciem robót budowlanych stanowiących przedmiot 
zamówienia. 

 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania Placu Budowy od daty przekazania Placu Budowy 
przez Zamawiającego do daty wskazanej przez Inżyniera w Świadectwie Przejęcia Robót lub Części 
Robót. W przypadku przejęcia przez Zamawiającego Części Robót Wykonawca ma obowiązek 
utrzymywać pozostałą część/części Placu Budowy, gdzie przejęcie Robót nie nastąpiło. 

 
Wykonawca pisemnie potwierdzi konieczność egzekucyjnego przejęcia nieruchomości i będzie w 
nim uczestniczył, zapewniając niezbędne zasoby, tj. zasoby umożliwiające wstęp na ogrodzoną 
nieruchomość i otwarcie budynków (zasoby ludzkie oraz narzędzia, np. szlifierka kątowa, łom), 

zasoby umożliwiające odłączenie mediów (zasoby ludzkie – personel posiadający stosowne 
uprawnienia branżowe oraz narzędzia). Potwierdzenie konieczności egzekucyjnego przejęcia 
nieruchomości może nastąpić po podjęciu próby rozpoczęcia robót (pierwszych czynności w ramach 
Robót) na danej działce. W przypadku braku możliwości przeprowadzenia robót Wykonawca 
sporządzi notatkę umożliwiającą wszczęcie postępowania egzekucyjnego. Notatka winna być 
sporządzona z udziałem właściciela/użytkownika wieczystego/władającego. Winno z niej wynikać, 
że Wykonawca zamierzał przeprowadzić roboty na danej działce, jednak właściciel/użytkownik 

wieczysty/władający uniemożliwił wykonanie tych robót. Notatka winna być opatrzona datą i 
miejscem sporządzenia oraz podpisami przedstawiciela Wykonawcy i właściciela/użytkownika 
wieczystego/władającego, względnie adnotacją o odmowie złożenia podpisu. 

1.5.2. Zgodność Robót z Programem Funkcjonalno-Użytkowym 

Program Funkcjonalno-Użytkowy stanowi część Umowy, a w przypadku rozbieżności w ustaleniach 
poszczególnych dokumentów tworzących Umowę, obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w 
Akcie Umowy. 

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiały będą zgodne z wymaganiami zawartymi w 
Programie Funkcjonalno-Użytkowym. 

Dane określone w Programie Funkcjonalno-Użytkowym będą uważane za wytyczne do opracowania 
przez Wykonawcę Dokumentów Wykonawcy, a w tym ST. 

Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z wymaganiami określonymi 

w Programie Funkcjonalno-Użytkowym. 
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1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie czasowej organizacji ruchu podczas 
budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia i utrzymania Placu Budowy w okresie od daty 
przekazania Placu Budowy przez Zamawiającego do daty wskazanej przez Inżyniera w Świadectwie 
Przejęcia Robót lub Części Robót. W przypadku przejęcia przez Zamawiającego Części Robót 
Wykonawca ma obowiązek zabezpieczać i utrzymywać pozostałą część/części Placu Budowy, gdzie 
przejęcie Robót nie nastąpiło. 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 
obiektów (jezdnie, obiekty mostowe, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery 
ochronne, urządzenia odwodnienia, zieleń, pozostałe elementy wyposażenia drogi itp.) na obszarze 
objętym inwestycją wraz z zimowym utrzymaniem w standardzie I zgodnie z Zarządzeniem Nr 25 
Generalnego Dyrektora z dnia 04.10.2021 r. oraz pracami interwencyjnymi, w okresie od przejęcia 

Placu Budowy do daty wskazanej przez Inżyniera w Świadectwie Przejęcia Robót lub Części Robót. 
W przypadku przejęcia przez Zamawiającego Części Robót realizacja obowiązków Wykonawcy 
określonych w zdaniu poprzednim będzie odnosić się do pozostałej/pozostałych części Placu 
Budowy, gdzie przejęcie Robót nie nastąpiło. Wymaga się, aby na odcinkach drogi dopuszczonych 
do ruchu Wykonawca nie pozostawiał na nawierzchni jezdni i poboczy uskoków poprzecznych lub 
podłużnych, mogących stanowić zagrożenie warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego lub 
utrudniać prowadzenie robót utrzymaniowych. 

Za utrzymanie ruchu publicznego uważa się wykonanie robót utrzymaniowych i remontów 
bieżących niezbędnych do utrzymania Placu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym (w 
tym również standardzie zimowego utrzymania), założonym dla tej drogi, w zakres usług wchodzi: 

- remont nawierzchni; 
- oczyszczanie nawierzchni; 

- sprzątanie pasów drogowych; 
- utrzymanie poboczy; 
- utrzymanie rowów; 
- utrzymanie przepustów; 
- utrzymanie obiektów mostowych; 

- utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich bieżące uzupełnienie 
(w przypadku zniszczeń, kradzieży itp.) lub wymiana w przypadku utraty właściwości 
technicznych wymaganych przepisami prawa; 

- bariery drogowe (wszystkie typy); 

- utrzymanie sygnalizacji świetlnych; 
- utrzymanie oświetlenia drogowego; 

- utrzymanie urządzeń służących zarządzaniu drogą i ruchem (stacje pogodowe, monitoring 
wizyjny, urządzenia SZR); 

- utrzymanie elementów stałej organizacji ruchu występujących na Placu Budowy; koszenie 
poboczy całego pasa drogowego; 

- utrzymanie zieleni przydrożnej – m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inne obszary zielone; 

- utrzymanie parkingów z wyposażeniem; 
- usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizacji; 

- utrzymanie odwodnienia; 

- likwidacja skutków zdarzeń na drogach i zagrożeń, współpraca ze Strażą Pożarną oraz 
Policją; 

- oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzających zagrożenie dla użytkowników dróg; 

- informowanie w czasie rzeczywistym, dyżurnego PID Oddziału o wszelkich utrudnieniach i 
zdarzeniach na drodze. Powyższe należy prowadzić zgodnie z wymogami Zarządzenia nr 39 
z dnia 31.12.2021 r. w sprawie wytycznych bieżącego utrzymania oraz prowadzenia 
czynności utrzymaniowych na drogach; 

- zimowe utrzymanie dróg i chodników - powyższe obejmuje odśnieżanie i zwalczanie śliskości 
na drogach i chodnikach: 
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Godziny 

 
Opis standardu 
zimowego utrzymania 
chodników 

Dopuszczalne odstępstwa od stanu 
nawierzchni opisanego standardem z 
określeniem czasu w jakim powinny być 
usunięte (zlikwidowane) 

Po ustaniu opadu 
Od stwierdzenia 

wystąpienia śliskości 

 
4:00 – 22:00 

Chodnik odśnieżony a 
śliskość zimowa 
zlikwidowana na całej 
szerokości. 

 
do 4 godz. 

 
do 4 godz. 

 
22:00 – 4:00 

Chodnik odśnieżony a 

śliskość zimowa 
zlikwidowana na całej 
szerokości. 

 
do 6 godz. 

 
do 6 godz. 

 

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposób uzgodniony z 
Inżynierem, ogrodzi lub wyraźnie oznakuje Plac Budowy, a w szczególności wjazdy i wyjazdy z 
Placu Budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji Robót. 

Podczas prowadzenia robót ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi 
publiczne Wykonawca zobowiązany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon 
samochodowych, które skutecznie wyeliminują nanoszenie na nawierzchnię jezdni ziemi 
przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody bądź sprężonym powietrzem). 

Wykonawca wykona na własny koszt projekt czasowej organizacji ruchu na czas wykonywania Robót 
i uzyska opinię Inżyniera dla wyżej wskazanego projektu (przed złożeniem go do zarządcy/zarządców 

dróg w celu uzyskania opinii). Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania zatwierdzenia projektu przez 
właściwy organ zarządzający ruchem. Wykonawca przedłoży Inżynierowi zatwierdzony przez organ 
zarządzający ruchem projekt czasowej organizacji ruchu w terminie najpóźniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem danej części Robót. Wykonawca odpowiada za realizację organizacji ruchu na czas 
wykonywania Robót. Rozpoczęcie danej części Robót nie będzie możliwe przed przedłożeniem przez 
Wykonawcę zatwierdzonego projektu czasowej organizacji ruchu. 

W zależności od potrzeb i postępu Robót projekt czasowej organizacji ruchu powinien być na bieżąco 
aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu czasowej 
organizacji ruchu wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 

Wykonawca powinien zaprojektować, wybudować i utrzymywać, lub jeżeli przewiduje to Kontrakt, 
powinien wybudować i utrzymywać opisane w Kontrakcie przejazdy przez pas dzielący, zgodnie z 
informacjami tam podanymi. O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej, Wykonawca powinien usunąć te 
przejazdy, o ile nie będą potrzebne i przywrócić pasowi dzielącemu pierwotne właściwości 
użytkowe. 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje, będzie utrzymywać i obsługiwać 
wszystkie czasowe urządzenia zabezpieczające, takie jak: ogrodzenia, poręcze, zapory, oświetlenie, 
światła ostrzegawcze, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony 
Robót, wygody społeczności itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające podlegają akceptacji przez Inżyniera. 

Wykonawca zapewni w dzień i w nocy stałe warunki widoczności tych zapór i znaków, dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa oraz wszystkich znaków i zapór na jezdniach, po 
których będzie prowadzony ruch pojazdów innych niż budowy. 

Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem, w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilościach 
uzgodnionych z Inżynierem, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały 

okres realizacji Robót. W Cenie Oferty należy uwzględnić ustawienie, utrzymanie i likwidację tablic 
informacyjnych oraz ustawienie i utrzymanie tablic pamiątkowych o inwestycji i uczestnikach 
procesu inwestycyjnego. 
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Wykonawca winien wykonać i zainstalować tablice opisane w Prawie Budowlanym i tablice 
informacyjne wg wzorów unijnych, ukazujące informacje dotyczące inwestycji, w miejscach 
odpowiednich do zakresu i lokalizacji Robót oraz w ilości zgodnej z obowiązującymi przepisami 
oraz wytycznymi dotyczącymi promocji projektów. W przypadku kontraktów nie objętych 
dofinansowaniem unijnym treść tablic informacyjnych należy uzgodnić z Inżynierem. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilość i lokalizację tych tablic. 
Takie tablice informacyjne będą utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez cały czas 
trwania Robót. 

Wykonawca w terminie 7 dni przed wprowadzeniem zmian w organizacji ruchu lub przed 
planowanym prowadzeniem Robót, które będą stwarzać utrudnienie w dojeździe do posesji, 
poinformuje pisemnie o tym mieszkańców/użytkowników, np. poprzez umieszczenie informacji 
na tablicach ogłoszeń w Gminie, Starostwie w taki sposób aby użytkownicy mogli zapoznać się z 

wprowadzonymi zmianami (uproszczone schematy). 

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja) wliczone są w Cenę 
Oferty i nie podlegają odrębnej zapłacie. 

Wybudowanie objazdów/przejazdów i wdrożenie organizacji ruchu obejmuje: 

(a) opracowanie projektu czasowej organizacji ruchu wraz z uzyskaniem wymaganych opinii 
i zatwierdzenia przez organ zarządzający ruchem. Kopię zatwierdzonego projektu należy 

przekazać Inżynierowi oraz zainteresowanym zarządcom dróg, 

(b) zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

(c) koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

(d) zaprojektowanie i wybudowanie niezbędnych objazdów i dróg dojazdowych, 

(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu, 

(f) opłaty/dzierżawy terenu, 

(g) przygotowanie terenu, 

(h) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, 
oznakowań i drenażu, 

(i) tymczasową przebudowę urządzeń obcych, jeśli taka będzie wymagana dla wdrożenia 

organizacji ruchu, 

(j) inne składniki cenowe podane w ST D.M.00.00.00 pkt. 9. 

 
Utrzymanie objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie funkcjonujących czasowych 
elementów organizacji ruchu w ilościach wynikających z bieżących potrzeb, zachowania 
wymaganego standardu oznakowania i warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego, 

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

 
Likwidacja objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

(b) demontaż objazdów i dróg dojazdowych po zakończeniu Robót, 

(c) koszty związane z naprawą/remontem dróg objazdowych, 

(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrócenie oznakowania zgodnego 

z uprzednią stałą organizacją ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami. 

 
1.5.4. Zabezpieczenie urządzeń łączności, kierowania ruchem i oświetlenia na 
istniejących drogach 

W przypadku wykonywania robót na istniejącej drodze Wykonawca podejmie wszelkie środki 
wymagane przez zarządcę drogi w celu określenia lokalizacji i zabezpieczenia urządzeń łączności, 
kierowania ruchem i oświetlenia. 

Jeżeli urządzenia znajdują się w obszarze oddziaływania Robót, Wykonawca zapewni urządzenia 
zastępcze zgodne z opisem w Kontrakcie, które powinny być gotowe do uruchomienia przed 
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wyłączeniem istniejących urządzeń. 

Wszystkie połączenia lub rozłączenia w istniejącym urządzeniu mogą być wykonywane jedynie 
przez zarządcę drogi lub pod jego nadzorem. 

Wykonawca będzie na bieżąco informować Inżyniera o prowadzonych uzgodnieniach z zarządcami 
dróg. 

 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca przed rozpoczęciem Robót ma obowiązek zapoznać się z poniżej wymienionymi 
decyzjami/ przepisami/ opracowaniami oraz ma obowiązek stosować się do zapisów w nich 
zawartych w czasie prowadzenia robót, tj.: 

– decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach oraz ewentualnej decyzji organu II instancji 

zmieniającej w części / utrzymującej w mocy decyzję o środowiskowych uwarunkowaniach, 

– postanowieniu RDOŚ uzgadniającym realizację przedsięwzięcia i określającym warunki jego 
realizacji, 

– wszystkich innych decyzji i przepisów dotyczących ochrony środowiska naturalnego, 
– informacji zawartych w Raportach o oddziaływaniu przedsięwzięcia na środowisko, 

– informacji zawartych w Kartach Informacyjnych Przedsięwzięcia. 

Wykonawca ma obowiązek zastosować się również do postanowień wyjaśniających do w/w 

dokumentów uzyskiwanych w trakcie realizacji zadania. 

Wykonawca przed rozpoczęciem robót budowlanych sporządzi tzw. raport zerowy opisujący stan 
środowiska. 

W okresie realizacji Robót oraz podczas wykonywania robót zaległych i prac naprawczych 
Wykonawca będzie: 

(a) utrzymywać Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

(b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Placu Budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z 
nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania, 

(c) przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych powodujących powstawanie odpadów 
niebezpiecznych Wykonawca przygotuje procedurę zagospodarowania odpadów 

produkcyjnych zgodnie z Ustawą o odpadach (Dz. U. z 2022 poz. 699 z późn. zm.) i uzyska 
uzgodnienie Inżyniera. 

 
Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 

(a) lokalizację zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatów, magazynów, składowisk, 
ukopów i dróg dojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyzji o środowiskowych 

uwarunkowania w postanowieniu RDOŚ uzgadniającym realizację przedsięwzięcia i 
określającym warunki jego realizacji oraz poza obszarami włączonymi do Europejskiej Sieci 
Ekologicznej Natura 2000 oraz pozostałymi obszarami chronionymi na podstawie ustawy z 
dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody, zapewniając oszczędne korzystanie z terenu oraz 
minimalne przekształcenie jego powierzchni oraz przywrócenie terenu do stanu pierwotnego 
po zakończeniu Robót, 

(b) środki ostrożności i zabezpieczenia w szczególności przed: 

– zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wód gruntowych, 
– zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych, 
– zanieczyszczeniem powietrza, 

– możliwością powstania pożaru, 

(c) ochronę gatunkową roślin i zwierząt. 

W przypadku prowadzenia robót w sąsiedztwie drzew należy unikać ich mechanicznego uszkodzenia 
i przesuszenia w wyniku prowadzenia robót odwodnieniowych. W bezpośrednim zasięgu koron 

drzew nie powinny być lokalizowane place składowe i drogi dojazdowe. Wokół zagrożonych drzew 
należy wydzielić strefę bezpieczeństwa. W przypadku czasowego obniżenia poziomu zwierciadła 
wody gruntowej pożądane jest, aby czas trwania leja depresyjnego był skrócony do minimum. 



S P E C Y F I K A C J E  T E C H N I C Z N E  
W Y K O N A N I A  I  O D B I O R U  R O B Ó T  B U D O W L A N Y C H  

 

[D.M.00.00.00] str. 10  

Zaleca się prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacji. 

W przypadku budowy drogi należy wykonać tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi w 
miejscach wskazanych przez decyzję o środowiskowych uwarunkowaniach, postanowienie RDOŚ 
uzgadniające warunki realizacji przedsięwzięcia oraz w lokalizacjach wskazanych przez nadzór 
przyrodniczy w miejscach na których zostanie stwierdzona migracja małych zwierząt w tym na 
przykład płazów. 

Wszelkie „pułapki” (np. wloty do studzienek) należy starannie zabezpieczyć przed wpadaniem i 
uwięzieniem w nich płazów. 

 
Wykonawca ze swojej strony zapewni spełnienie wszystkich wymagań związanych z ochroną 
środowiska, w szczególności zapewni specjalistyczny nadzór środowiskowy i przyrodniczy podczas 
wykonywania robót oraz zwróci uwagę na zagadnienia związane z zagrożeniami dla herpetofauny 
(płazy, gady), która często ginie podczas prowadzenia prac. W razie potrzeby Wykonawca w ramach 
ustanowionego nadzoru zapewni specjalistów niezbędnych do właściwego sprawowania nadzoru 
środowiskowego i przyrodniczego nad inwestycją. 

Głównym zadaniem ww. nadzoru będzie dopilnowanie, aby w trakcie budowy przestrzegane były: 
przepisy ochrony środowiska oraz zalecenia wynikające z wydanych decyzji administracyjnych w 
zakresie ochrony środowiska i innych decyzji wydanych dla przedsięwzięcia w zakresie dotyczącym 
ochrony środowiska. 

Do obowiązków nadzoru środowiskowego i przyrodniczego należy również: 

– bieżący nadzór nad prowadzoną przez Wykonawcę gospodarką odpadami, 

– weryfikacja technologii i Harmonogramu prowadzenia poszczególnych robót, a w przypadku 
stwierdzenia nieprawidłowości lub wystąpienia stanu zagrożenia środowiska (incydent), 
natychmiastowe zgłoszenie uwag do Wykonawcy oraz Zamawiającego jak również 
opracowanie zaleceń w zakresie wdrożenia niezbędnych zmian w prowadzonych robotach, 

– udział w odbiorach urządzeń ochrony środowiska i zieleni, 

– opracowywanie raportów środowiskowych z prowadzonych obserwacji: 

(a) miesięcznych (raporty miesięczne w wersji elektronicznej, Wykonawca ma obowiązek 
przekazać do Zamawiającego w terminie do 10 dnia miesiąca), 

(b) tygodniowych wyłącznie w okresie wegetacyjnym (raporty tygodniowe w wersji 
elektronicznej, Wykonawca ma obowiązek przekazać do Zamawiającego do drugiego 

dnia kolejnego tygodnia), 

(c) rocznych podsumowujących (raporty roczne w wersji papierowej i elektronicznej 
Wykonawca ma obowiązek przekazać do Zamawiającego w terminie miesiąca od 
zakończenia rocznego nadzoru). 

 
Wszystkie raporty środowiskowe z prowadzonych obserwacji powinny zawierać zakres wykonanych 

działań oraz spełnienie warunków wynikających w szczególności z decyzji środowiskowych i 
postanowienia RDOŚ oraz innych decyzji administracyjnych i innych dokumentów (np. wytycznych, 
zaleceń, dobrych praktyk etc.). 

Po zakończeniu pracy nadzoru, wraz z ostatnim raportem Wykonawca jest zobowiązany przekazać 
Zamawiającemu całość dokumentacji w wersji elektronicznej – pamięć USB / pendrive (w tym 
każdy egzemplarz raportu, powinien być również w formie edytowalnej – plik źródłowy). 

 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, 
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 

zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
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rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

 

1.5.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia, a w 
przypadku ich użycia Wykonawca na własny koszt usunie wbudowane materiały szkodliwe. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 
od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały krajową lub europejską ocenę techniczną 
lub stosowne zezwolenia wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak 
szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko (np. destrukt zawierający substancje 

smołowe). 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy, Wykonawca 
powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji 
państwowej. 

1.5.8. Promieniowanie jonizujące 

Nuklearną aparaturę pomiarową lub inne źródła promieniowania jonizującego należy używać tylko 
w przypadkach dopuszczonych lub wymaganych przez Inżyniera. 

Wykonawca poinformuje Inżyniera o wybranym przez siebie doradcy ds. ochrony przed 
promieniowaniem i dostarczy Inżynierowi regulamin Wykonawcy w zakresie posługiwania się 
nuklearną aparaturą pomiarową lub innymi źródłami promieniowania jonizującego. Warunki 
stosowania tych urządzeń powinny być zgodne z odpowiednimi przepisami i normami. 

1.5.9. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca zapewni nieruchomościom przylegającym do Placu Budowy dostęp do drogi publicznej 
przez cały okres trwania budowy (o ile wcześniej nieruchomości te posiadały taki dostęp). 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń napowietrznych, na powierzchni ziemi i 
podziemnych, takich jak: rowy odwadniające, kanalizacja, odwodnienie, linie i słupy telefoniczne, 
linie i słupy energetyczne, kable światłowodowe, wodociągi, gazociągi, punkty osnowy geodezyjnej 

itp. 

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 
i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Nie dopuszcza się zamknięcia żadnych urządzeń bez pisemnej zgody właściciela. Przed 
zamknięciem jakichkolwiek urządzeń Wykonawca będzie zobowiązany uzyskać na piśmie 
wszelkie konieczne zgody i zezwolenia władz lokalnych, przedsiębiorców i właścicieli, wymagane 

do niezbędnego zdemontowania istniejących instalacji, zamontowania instalacji tymczasowych, 
usunięcia instalacji tymczasowych i ponownego zamontowania istniejących instalacji, 
każdorazowo informując Inżyniera o podejmowanych działaniach. Wykonawca zapewni 
odpowiednią instalację zastępczą, o ile Kontrakt nie przewiduje inaczej. W przypadku, gdy 
prywatne lub publiczne urządzenia znajdujące się w obszarze Robót powinny ulec modernizacji, 
usunięciu lub powiększeniu, Wykonawca zobowiązany będzie do uzgodnienia z właścicielami 
sposobu realizacji i etapowania Robót. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim Harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych 
na Placu Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera, 
właściciela instalacji oraz (w zależności od potrzeby) zainteresowane władze i będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca 
będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji i urządzeń 

napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych. 

W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich działań na Placu Budowy spowoduje nieplanowane 
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wyłączenie linii elektroenergetycznych, teletechnicznych, światłowodowych i spowoduje powstanie 
po stronie gestorów sieci obowiązku zwrotu ich kontrahentom kosztów spowodowanych przerwą w 
przesyle lub dostawie energii elektrycznej, Internetu itp. Wykonawca pokryje udokumentowane 
koszty wyłączenia linii w pełnej wysokości, na pierwsze pisemne żądanie jednego z gestorów. 

Jeżeli Plac Budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 
Roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada 
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy spowodowane jego 
działalnością. 

Przed rozpoczęciem Robót oraz po ich zakończeniu Wykonawca przedstawi sporządzoną przez 
rzeczoznawcę budowlanego inwentaryzację stanu technicznego budynków i budowli, znajdujących 
się w sąsiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentując stan techniczny tych obiektów. 
Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą zdjęcia, skatalogowane w sposób niebudzący 

wątpliwości, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują. Dokumentacja musi 
zawierać informację o zapoznaniu się z nią przez właściciela/zarządcę budynku lub budowli. 

W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektów budowlanych w trakcie 
wykonywania robót budowlanych Wykonawca podejmie działania w celu ich zabezpieczenia i 
doprowadzenia do stanu pierwotnego. W przypadku braku działań, Wykonawca zobowiązany będzie 
do zaspokojenia wszelkich roszczeń wynikających z tego tytułu. 

Wykonawca zapewni dostęp do posesji przez cały okres trwania budowy. 

Koszt utrzymania dostępu do nieruchomości (m. in.: pól) nie podlega odrębnej zapłacie i należy 
wliczyć go do Ceny Ofertowej. Przed rozpoczęciem Robót Wykonawca wykona również 
inwentaryzację, w tym dokumentację fotograficzną istniejących zjazdów z drogi na posesje. 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót na działkach znajdujących się poza pasem drogowym 
Wykonawca przeprowadzi inwentaryzację pierwotnego stanu ww. działek przeznaczonych pod 

przebudowę infrastruktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu) i przekaże Inżynierowi w formie 
tabelarycznej opis wraz z dokumentacją fotograficzną. Dokumentacja fotograficzna winna być 
przekazana dodatkowo na elektronicznym nośniku danych (płycie). 

Wykonawca przekaże następującą dokumentację z inwentaryzacji zgodnie ze specyfikacją SP 
30.20.00 (opis stanu nieruchomości), w tym w szczególności: 

(a) opis stanu pierwotnego działek (lub ich części) przeznaczonych pod przebudowę urządzeń 
infrastruktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu) wraz z dokumentacją fotograficzną, 

(b) informacje o przywróceniu nieruchomości do stanu pierwotnego bądź braku takiej 
możliwości wraz z podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urządzenia 
infrastruktury technicznej) oraz opisania ilości i rodzaju wykonanych robót wraz z 
dokumentacją fotograficzną, a także z potwierdzeniem czasu zajęcia przez Wykonawcę 
nieruchomości – informacja jest niezbędna w procesie ustalenia ewentualnego 
odszkodowania z tytułu zmniejszenia wartości nieruchomości, 

(c) pozyskane przez Wykonawcę oświadczenia właścicieli działek o braku roszczeń z tytułu 
zniszczeń w naniesieniach i nasadzeniach. 

Wykonawca odpowiada za przywrócenie nieruchomości do stanu pierwotnego po wykonaniu prac 
wynikających z czasowych ograniczeń w korzystaniu z nieruchomości i ponosi wszelkie koszty z 
tym związane. 

W przypadku braku możliwości przywrócenia nieruchomości do stanu pierwotnego Wykonawca jest 
zobowiązany do pokrycia kosztów odszkodowania z tytułu szkód powstałych na nieruchomości, 

wynikających z wykonania robót objętych czasowymi ograniczeniami w korzystaniu z nieruchomości 
w wysokości uzgodnionej przez Wykonawcę z właścicielem tej nieruchomości lub ustalonej przez 
właściwe organy administracji publicznej (wraz z kosztami ustalenia wysokości odszkodowania). Na 
potwierdzenie zaspokojenia roszczeń właściciela nieruchomości z tytułu przywrócenia 
nieruchomości do stanu poprzedniego Wykonawca odbierze od właściciela oświadczenie wskazane 
w załączniku nr 5 SP.30.20.00. 

Zamawiający ponosi jedynie koszty wynikające z powstania trwałego ograniczenia w korzystaniu z 
nieruchomości na skutek wybudowania i pozostawienia na nieruchomości infrastruktury 
technicznej. Dodatkowo Zamawiający ponosi koszt odszkodowania za budynki nieprzeznaczone do 
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dalszego użytkowania, które znajdą się w części w docelowym pasie drogowym. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za wszelkie szkody wyrządzone swoim działaniem na 
nieruchomościach znajdujących się poza terenem objętym ograniczeniem sposobu korzystania z 
nieruchomości. 

Wykonawca uzgodni z właścicielami terenu terminy i szczegółowy sposób realizacji Robót przy 

założeniu doprowadzenia terenu po Robotach do stanu pierwotnego. 

Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą, 
Zamawiającym a właścicielami nieruchomości, dotyczących korzystania z własności i dróg 
wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, 
o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu. 

Wykonawca jest zobowiązany do poniesienia kosztów czasowego zajęcia terenu dla celów robót 
poza liniami rozgraniczającymi wraz z kosztami prawnymi i opłatami za zajmowanie terenu, 
rekompensatę za utratę zbiorów występujących na terenie czasowego zajęcia, dokonaniem 
niezbędnych uzgodnień z właścicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego. 

Wykonawca jest zobowiązany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejące ogrodzenie podlega 
likwidacji w związku z realizacją inwestycji drogowej, a właściciel nieruchomości złoży Wojewodzie 
pisemne oświadczenie o chęci pomniejszenia odszkodowania o wartość odbudowanego ogrodzenia. 
O fakcie tym Wykonawca niezwłocznie powiadomi właściwy Wydział Nieruchomości GDDKiA. 

W przypadku dokonywania przez Wykonawcę rozbiórki istniejącego ogrodzenia, Wykonawca jest 
zobowiązany do wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomości. 
Budowa ogrodzenia tymczasowego winna nastąpić najpóźniej z chwilą likwidacji istniejącego 
ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno być wybudowane na granicy działek powstałej wskutek 
podziału nieruchomości zatwierdzonego decyzją ZRID. 

Wykonawca jest zobowiązany poinformować właścicieli o terminie likwidacji ogrodzenia. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Oferty. 

 
1.5.10. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych 
przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z Placu Budowy, Wykonawca uzyska wszelkie 

niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo 
ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. 
Inżynier może polecić, aby pojazdy niespełniające tych warunków zostały usunięte z Placu Budowy. 
Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 
fragment budowy w obrębie Placu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich 
Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z Poleceniami Inżyniera. 

Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca sporządzi dokumentację stanu technicznego 
istniejących dróg lokalnych, znajdujących się w najbliższym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej 
odległości, wykorzystywanych do transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w 
dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarządcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym 
dniu i zgłosi ten fakt do lokalnych władz samorządowych. Nieodłączną częścią tej dokumentacji 
będą zdjęcia na elektronicznym nośniku danych (płycie), skatalogowane w sposób niebudzący 
wątpliwości co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują. 

Wykonawca będzie mógł transportować materiały i wyposażenie na i z Placu Budowy wyłącznie po 
drogach, których stan został zinwentaryzowany w ww. sposób i potwierdzony u zarządcy drogi. 

W przypadku ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie dróg 
lub obiektów zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sąsiedztwie przez transport budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt w uzgodnieniu z właścicielem drogi 
lub innym właścicielem uszkodzonego terenu lub obiektu. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Oferty. 
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1.5.11. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy zawartych w Warunkach Kontraktu, Wymaganiach Zamawiającego oraz planie 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 
i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

W terminie wynikającym z Warunków Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inżynierowi 

szczegółowy plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia („BIOZ”) zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 (Dz. U. z 2003 Nr 120 poz. 1126). 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej. 

 

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie Materiały i Urządzenia używane 
do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wskazanej przez Inżyniera w Świadectwie Przejęcia dla tych 
Robót. W przypadku wskazania robót zaległych w Świadectwie Przejęcia, Wykonawca będzie 
odpowiedzialny za ochronę i utrzymanie tych Robót aż do ich wykonania potwierdzonego przez 
Inżyniera i Zamawiającego. Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do dat wskazanych przez 
inżyniera w Świadectwach Przejęcia dla tych Robót. 

Jeżeli na skutek zaniedbań Wykonawcy dojdzie do uszkodzeń jakiejkolwiek części budowli drogowej 
lub jej elementów, to Wykonawca na Polecenie Inżyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia 
doprowadzając budowlę drogową lub jej element do zgodności z wymaganiami Kontraktu. 
Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z naprawami. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 
rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W 
przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inżyniera, Zamawiający ma prawo do wykonania 

Robót utrzymaniowych własnymi siłami lub zlecenie tego innej jednostce – z późniejszym 
przeniesieniem kosztów na Wykonawcę. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej. 

 

1.5.13 Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 
wykonywanymi Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień, 
podczas prowadzenia Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w 
odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w 
sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i 
inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe lub 
związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem 
przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej 
przez Inżyniera. 

 

1.5.14. Ochrona zabytków w czasie prowadzenia robót 

Wykonawca ma obowiązek prowadzić roboty budowlane i ziemne zgodnie z wymaganiami 
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dotyczącymi ochrony zabytków określonymi w wydanych decyzjach administracyjnych. 

Na wycinkę drzew i krzewów usuwanych z nieruchomości wpisanej do rejestru zabytków 
Wykonawca zobowiązany jest uzyskać zezwolenie na podstawie art. 21 ustawy z dnia 10 kwietnia 
2003 r o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie dróg publicznych 
(Dz.U. z 2022 poz. 176 z późn. zm.). 

 
Wykonawca zobowiązany jest zapewnić nadzór archeologiczny na robotami ziemnymi. W przypadku 
odkrycia w ramach prowadzonego nadzoru archeologicznego nad robotami ziemnymi przedmiotu, 
co do którego istnieje podejrzenie, że jest zabytkiem archeologicznym, Wykonawca jest 
zobowiązany wstrzymać w tym miejscu roboty budowlane, zabezpieczyć zabytek i miejsce jego 
znalezienia oraz niezwłocznie powiadomić Zamawiającego, Inżyniera oraz Konserwatora Zabytków 
zgodnie z wymaganiami art. 32 ustawy z 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad 
zabytkami (Dz.U. z 2022 poz. 840 z późn. zm.). 

 

Wznowienie wstrzymanych robót następuje na podstawie decyzji Wojewódzkiego Konserwatora 
Zabytków pozwalającej na kontynuację przerwanych robót oraz w oparciu o Polecenie Inżyniera. 

 
W celu zoptymalizowania czasu wstrzymania robót budowlanych Wykonawca przez okres 
realizacji inwestycji ma obowiązek współpracować z wykonawcami badań archeologicznych oraz 
ewentualnych prac ekshumacyjnych wykonywanych na zlecenie oraz koszt Zamawiającego przez 
wyłonione przez Zamawiającego podmioty, w tym w szczególności umożliwić im wstęp na Plac 
Budowy oraz dostosować Harmonogram i zakres robót do terminów prac archeologicznych oraz 
ekshumacyjnych. 

 
Przedmioty będące zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo 
pozyskanymi na Placu Budowy w wyniku badań archeologicznych, w tym w ramach nadzoru 
archeologicznego stanowią własność Skarbu Państwa. 

 
1.5.15. Rozpoznanie saperskie 

Przed rozpoczęciem oraz w trakcie prowadzenia robót budowlanych Wykonawca zobowiązany jest 
sprawdzać Plac Budowy pod kątem występowania niewybuchów i niewypałów. Prace należy 
przeprowadzać na całej szerokości pasa drogowego. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac 
na niewybuch/ niewypał Wykonawca zobowiązany jest do niezwłocznego przerwania tych robót, 
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich służb (policja, straż pożarna, pogotowie 

saperskie) i niezwłocznego powiadomienia Inżyniera. 

 
1.5.16. Prowadzenie Robót na terenach należących do innych inwestorów 

W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejścia przez tereny PKP, tereny wód płynących 
lub wymaga prowadzenia Robót na terenie znajdującym się w zarządzie innego organu Wykonawca 
przedstawi dokładny harmonogram robót nie później niż w terminie 45 dni przed planowanym 

zajęciem terenu w celu uzgodnienia w drodze pisemnego porozumienia przez Zamawiającego 
zakresu, warunków i terminu zajęcia tego terenu. 

Wykonawca uzgodni szczegółowe warunki dotyczące udostępnienia terenu, będącego w zarządzie 
PKP. Wykonawca pokryje koszty związane z prowadzeniem robót na terenie kolejowym (w 
szczególności koszty zamknięć torów, ograniczeń w ruchu pociągów, itp.). 

 
1.5.17. Wpływ Robót na budynki znajdujące się w zasięgu oddziaływania Inwestycji 

Wykonawca w ramach Ceny Oferty będzie prowadził ciągły monitoring budynków, na które mogą 
mieć bezpośredni wpływ Roboty prowadzone na terenie budowy, w szczególności dotyczy to: 
pogrążania grodzi stalowych, pali prefabrykowanych (obiekty mostowe), formowania konstrukcji 
drogowych, wzmocnienie podłoża (itp.). 

 
Wpływ na budynki drgań podłoża, których źródłem są urządzenia technologiczne jest trudny do 
przewidzenia i wymaga monitoringu stosowanego podczas prac wykonawczych, a więc doraźnych 
pomiarów drgań, wzbudzanych źródłami związanymi z budową drogi. Przed przystąpieniem do 
robót budowlanych należy dokonać inwentaryzacji stanu technicznego budynków (uszkodzeń), 
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wykonać badania tła dynamicznego, tj. pomiar wpływów dynamicznych istniejących przed 
rozpoczęciem inwestycji. 

 
Wykonawca w Cenie Oferty ujmie koszty wykonania zabezpieczenia budynków przed negatywnymi 
skutkami oddziaływań dynamicznych generowanych w trakcie robót budowlanych. 

 
1.5.18 Współpraca z Wykonawcami sąsiednich odcinków Inwestycji 

Wykonawca będzie zobowiązany do skoordynowania swoich działań z działaniami Wykonawców 
pozostałych sąsiadujących odcinków. Koordynacja będzie prowadzona na etapie sporządzania 
dokumentacji projektowej, Harmonogramów Robót, projektów organizacji Robót i Projektów 
Czasowej Organizacji Ruchu. Wykonawca uzgodni z Wykonawcami sąsiednich odcinków i 
Inżynierem: 

 sposób prowadzenia Robót na granicy odcinków pod względem organizacyjnym, czasowym 
i technicznym, 

 kolejność i miejsce prac w zakresie likwidacji i przebudowy urządzeń (ewentualne wspólne 
rozwiązania), 

Jeśli okaże się konieczne, Wykonawca udostępni tę część Placu Budowy Wykonawcy odcinka 
sąsiedniego, jaka będzie niezbędna dla wykonania robót budowlanych objętych zakresem danego 
odcinka. 

 
2. MATERIAŁY 

 
2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiałów i wyrobów budowlanych 
Materiały i wyroby budowlane muszą spełniać zasady zgodnie z Ustawą z dn. 16.04.2004 r., 
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213, z późn. zm.). 

 
2.2. Źródła uzyskania materiałów 

Z odpowiednim wyprzedzeniem i nie później niż trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem 
jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do Robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania 
lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz 
próbki materiałów do zatwierdzenia przez Inżyniera. 

 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały 
z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

 

2.3. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia 
dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez 
siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji organów 
administracji państwowej i samorządowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie 
wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 

 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą 

się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do Robót. 
 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy rekultywacji terenu po ukończeniu 
Robót pod warunkiem ich przydatności do w/w robót. 

 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Placu Budowy lub z innych miejsc 

wskazanych w dokumentach Umowy będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań Umowy lub wskazań Inżyniera. 
Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie Placu Budowy poza tymi, które 
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zostały wyszczególnione w dokumentach Umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera. 
 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi 
na danym obszarze. 

 

2.4. Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Placu Budowy. 
Inżynier może zezwolić Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, o ile spełniają 
wymagania dla innych robót. 

 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzejęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 

 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do 
Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i wpływem niekorzystnych warunków 
atmosferycznych, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 

Miejsca czasowego składowania Materiałów będą zlokalizowane w obrębie Placu Budowy w 

miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych 
przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów będą okresowo kontrolowane przez Inżyniera lub Zamawiającego w celu 
sprawdzenia prawidłowości ich funkcjonowania, w tym właściwego przechowywania Materiałów 
oraz zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być 
pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do 
dopuszczenia wytwórni do pracy oraz akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni muszą być spełnione 
następujące warunki: 
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów 

w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu należącym do Wykonawcy, Inżynier będzie miał dostęp 
do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 
Każdorazowo na żądanie Inżyniera, Wykonawca przekaże wydruki dokumentujące ustawiania 
Wytwórni podczas produkcji. Wykonawca/Podwykonawca zobligowany jest do archiwizowania 
wydruków. 

2.7 Materiały z rozbiórki 

Elementy i materiały z rozbiórek oraz materiały odpadowe stają się własnością Wykonawcy (chyba, 
że w dokumentacji postanowiono inaczej) i powinny zostać usunięte z Placu Budowy w sposób i w 
terminie nie kolidującym z wykonaniem innych robót. Jeśli w dokumentacji przewidziano 
wykorzystanie przez Wykonawcę materiałów z rozbiórki, wówczas należy je zagospodarować, 
zgodnie z Wymaganiami Zamawiającego. 

Koszt związany z rozbiórką, transportem, unieszkodliwieniem, bądź składowaniem w/w materiałów 
Wykonawca powinien zawrzeć w Cenie Oferty. 

Drewno pochodzące z wycinki drzew na terenie, objętym liniami rozgraniczającymi dróg publicznych 
oraz na innych działkach, należących do Skarbu Państwa stanowi własność Wykonawcy za 
wyjątkiem zasad określonych w art. 20b Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczególnych zasadach 
przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie dróg publicznych z późniejszymi zmianami. 

 
2.8. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału 
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w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 
tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań 
prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zmieniany bez zgody Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być 
zgodny z Ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom 
zawartym w szczegółowych ST, w konsekwencji ST, w Systemie Zarządzania Jakością lub w 
Harmonogramie zaakceptowanym przez Inżyniera. W przypadku braku ustaleń w wymienionych 
wyżej dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i 
przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 

Umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 

 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym Umową. 

Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte 
przez Wykonawcę po dopuszczeniu przez Inżyniera ale wyłącznie poza drogami publicznymi i pod 

warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty używania przez siebie pojazdów o nacisku na oś 
większym od dopuszczalnego. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie 
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz 
dojazdach do Placu Budowy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Warunkami Kontraktu i 
Harmonogramem. Wykonawca odpowiada za jakość zastosowanych Materiałów i wykonywanych 
Robót, za ich zgodność z Wymaganiami Zamawiającego, Systemem Zarządzania Jakością, 
Dokumentami Wykonawcy oraz z Poleceniami Inżyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za 
stosowane metody wykonywania Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji 
Projektowej opracowanej przez Wykonawcę lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w 
danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy 
z odpowiedzialności za ich dokładność. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za Dokumentację Projektową i ST sporządzone przez 
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niego, niezależnie od uzyskanego zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte 
na wymaganiach określonych w Warunkach Kontraktu, Wymaganiach Zamawiającego, 
Dokumentacji Projektowej i w ST opracowanych przez Wykonawcę, a także w normach i 
wytycznych. 

Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie uzgodnionym z 
Inżynierem, pod groźbą zatrzymania Robót. W przypadku niewykonania w terminie Poleceń 
Inżyniera skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca winien utrzymywać Plac Budowy w stanie bez 
niepotrzebnych przeszkód oraz składować sprzęt i materiały w należytym porządku, jak również 
wywieźć wszelkie odpady i śmieci lub niepotrzebne elementy. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca uzgodni z Inżynierem metodykę wykonywania i sposób 
ilościowego ewidencjonowania badań laboratoryjnych wymaganych Kontraktem. 

 

6.1. System Zarządzania Jakością 

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do zaopiniowania Inżynierowi System 
Zarządzania Jakością. W Systemie Zarządzania Jakością Wykonawca powinien określić zamierzony 
sposób realizacji Robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji Robót gwarantujący 

wykonanie Robót zgodnie z wymaganiami Programu Funkcjonalno-Użytkowego oraz Poleceniami 
Inżyniera. 

System Zarządzania Jakością należy sporządzić oddzielnie dla każdego elementu robót objętego 
danym ST. Dopuszcza się opracowanie jednego Systemu Zarządzania Jakością dla elementów 
robót objętych różnymi ST, jeżeli zakres robót w nich określony jest zbliżony. 

System Zarządzania Jakością powinien zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 
− procedury zarządzania jakością podczas projektowania, 
− organizację i sposób wykonywania i prowadzenia Robót, 

− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót (jeśli dotyczy),  

− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 
Robót, 

− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań i pomiarów, 
− sposób postępowania z materiałami i Robotami nieodpowiadającymi wymaganiom. 

 
b) część szczegółową opisującą dla danego asortymentu Robót: 

− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie, 

− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, 

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja 
i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania 
mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

 
Elementem Systemu Zarządzania Jakością zgodnie z Subklauzulą 4.9 Warunków Kontraktu jest 
harmonogram wykonania wszystkich badań wymaganych Kontraktem w układzie 
specyfikacyjnym. Dokument ten jest materiałem bazowym do formalnych działań związanych z 
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zatwierdzeniem laboratoriów Wykonawcy. Harmonogram badań będzie bazą do tworzenia 
wszelkiego rodzaju statystyk związanych z ewidencjonowaniem ilości wykonanych badań 
laboratoryjnych. Ponadto Wykonawca jest zobowiązany do sporządzania tygodniowych 
(bieżących) planów (harmonogramów) badań, w dostosowaniu do postępu w realizacji Robót. 
Harmonogramy te będą podlegały zatwierdzeniu przez Inżyniera. 

Plan należy prowadzić i aktualizować raz w miesiącu. Forma i treść planu muszą zostać uzgodnione 
z Inżynierem. Wykonawca będzie każdorazowo przekazywał Inżynierowi plan badań 
laboratoryjnych ze wskazaniem na planie ilości i zakresu badań zrealizowanych w danym miesiącu, 
procentowego zrealizowania badań w stosunku do planu. Plan będzie stanowił integralną część 
Miesięcznego raportu Wykonawcy o postępie pracy. 

 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości Robót i jakości Materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Laboratorium Wykonawcy zostanie zlokalizowane w bezpośredniej bliskości Placu Budowy. W 
uzasadnionym przypadku (np. pojedyncze badania), za zgodą Inżyniera dopuszcza się wskazanie 
innej lokalizacji. 

Laboratorium Wykonawcy będzie posiadało jednocześnie: 

− niezbędny potencjał kadrowy i techniczny, 

− doświadczenie w wykonywaniu badań laboratoryjnych zgodnie z normami wskazanymi 
w ST. 

Laboratoria Wykonawcy oraz wszystkie laboratoria zewnętrzne działające na zlecenie Wykonawcy 

będą podlegały zatwierdzeniu przez Inżyniera w obecności przedstawiciela Laboratorium 
Zamawiającego. W celu zatwierdzenia laboratorium do wykonywania badań na kontrakcie 
Wykonawca przedstawi: 

• Harmonogram badań zawierający odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczególnienie 
rodzaju robót, jednostkę obmiaru robót, wymaganą do wykonania ilość robót, wskazanie 
rodzaju konkretnych badań, częstotliwość badań zgodną z Wymaganiami Zamawiającego, 
niezbędną do wykonania ilość badań oraz wskazanie laboratorium wykonującego badania. 

Sposób liczenia ilości badań powinien być zgodny z przyjętym w GDDKiA ujednoliconym 
sposobem liczenia badań Wykonawcy i Zamawiającego, 

• Wskazanie laboratoriów prowadzących kontrolę jakości we wskazanych obszarach robót, 

• Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencji i wskazaniem osób 
odpowiedzialnych za autoryzację sprawozdań z badań, 

 

• Wykaz urządzeń pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru 

metrologicznego, 

• Sposób i formę gromadzenia zapisów (m.in. wzory kart i sprawozdań z badań). 

 
Przy czym przedstawione w składanych dokumentach zasoby powinny być wystarczające do 
spełnienia wymagań na realizowanym zadaniu. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy raportów z badań 

biegłości/porównań międzylaboratoryjnych lub przeprowadzenia badań w celu weryfikacji zgodności 
z odpowiednimi normami/procedurami. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy objęte są nadzorem metrologicznym i odpowiadają wymaganiom norm określających 
procedury badań. 

Na żądanie Inżyniera Wykonawca zapewni dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 

Wymagania dotyczące zakresu badań i ich częstotliwość zostały określone w ST, normach 

i wytycznych GDDKiA. 
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Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje dotyczące wszelkich stwierdzonych 
uchybieniach mogących mieć wpływ na uzyskiwane wyniki badań, w tym odnoszących się do 
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. 

Jeżeli stwierdzone uchybienia będą mogły wpływać na ocenę jakości wykonanych Robót, Inżynier 
wstrzyma użycie badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy uchybienia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i w wyniku ponownych badań stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 

Wykonawca. 

Wykonawca zapewni na Placu Budowy, w lokalizacji uzgodnionej z Zamawiającym, pomieszczenie 
laboratoryjne z wymaganą i rejestrowaną temperaturą (20±5)˚C przeznaczone do przechowywania 

świeżo pobranych próbek mieszanek betonowych przez Laboratorium Wykonawcy i Laboratorium 
Inwestora. Zapewnione będzie także miejsce na składowanie odpadów materiałów powstałych 
podczas pobierania prób i badań zlokalizowane przy pomieszczeniu laboratoryjnym. Wykonawca 
będzie odpowiedzialny za utylizację tych odpadów. 

 
6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Należy stosować statystyczne metody pobierania próbek, oparte na 
zasadzie, że wszystkie pobrane pojedyncze próbki mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Ponadto Inżynier będzie 
pobierał próbki i badał materiały niezależnie od Wykonawcy. Badania te mogą być przeprowadzone 
przez Laboratorium Zamawiającego przy użyciu jego sprzętu i form. 

Wykonawca udzieli niezbędnej pomocy przy wykonywanych badaniach, w tym w wyjątkowych 
sytuacjach udostępni formy (pojemniki) i sprzęt (np. wibratory). Miejsca po pobraniu próbek przez 
Wykonawcę jak i przez Inżyniera/Zamawiającego Wykonawca uzupełni na swój koszt. 

Pobór próbek przez Inżyniera/Zamawiającego powinien być prowadzony zgodnie z odpowiednią 
normą oraz w obecności Wykonawcy. Z poboru należy sporządzić protokół z informacją w zakresie 
odcinka/partii/powierzchni, którą reprezentuje dana próbka. Jeżeli Wykonawca, mimo 
poinformowania go o terminie i lokalizacji poboru próbek, nie był obecny przy pobraniu, nie ma 
możliwości zgłaszania zastrzeżeń do poboru próbek. 

Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 

gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST (ST), stosować można 
wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inżyniera. 

Wykonawca nie później niż na 21 dni przed planowanym rozpoczęciem Robót przekaże Inżynierowi 
do zatwierdzenia harmonogram badań obejmujący cały zakres Kontraktu. Wykonawca będzie 
przedkładał aktualizację harmonogramu badań, kiedykolwiek poprzedni harmonogram stanie się 
niespójny z faktycznym postępem Robót. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu 
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

Badania i pomiary dzielą się na: 
(a) badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru; 
(b) badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 

 
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych wskazanych w punkcie (b) 

dopuszcza się wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów 
arbitrażowych. 
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6.4.1. Badania i pomiary Wykonawcy 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania 
czy jakość wykonanych Robót jest zgodna z Wymaganiami Zamawiającego. 

Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi 
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywać z 
częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż 
wskazano to w ST (ST). Wyniki badań będą dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. 
Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać Inżynierowi w formie wskazanej w 
Systemie Zarządzania Jakością. 

 
6.4.2. Badania i pomiary kontrolne 

Inżynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w 
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu 
niezbędnej pomocy. 

Inżynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność Materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników własnych badań 
kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Ocena zgodności uzyskanych wyników badań Inżyniera będzie wykonywana zgodnie z p. 4.2.1 
dokumentu ILAC-G8:09/2019, czyli binarnym stwierdzeniem zgodności dla zasady prostej 
akceptacji. 

Inżynier ma obowiązek pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy. 

Odbiór robót może zostać przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badań, w 

sytuacji długiego okresu oczekiwania na wyniki badań kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki 
badań kontrolnych nie będzie powodować żadnych roszczeń ze strony Wykonawcy. 

Wykonawca na swój koszt zapewni laboratorium Zamawiającego pojazdy ciężarowe stanowiące 
przeciwwagę do oznaczania modułu odkształcenia i badania nośności przez obciążenie płytą 
statyczną (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inżyniera. 

Wykonawca zapewni Zamawiającemu na swój koszt dostęp do energii elektrycznej we własnym 

zapleczu funkcjonującym podczas realizacji robót mostowych, umożliwiając zasilenie urządzeń 
laboratoryjnych (np. stołu wibracyjnego lub komory do pielęgnacji próbek).  

Wykonawca na swój koszt uzupełni ubytki powstałe po pobraniu próbek do badań kontrolnych 
wykonywanych przez Zamawiającego w sposób zapewniający trwałość funkcjonalną elementu, z 
którego została pobrana próbka. 

Wykonawca na swój koszt zapewni na budowie dostęp do wody niezbędnej do pomiaru właściwości 
przeciwpoślizgowych nawierzchni - w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inżyniera. 

Jeśli jedna ze Stron nie uzna badań lub pomiarów kontrolnych wcześniej wykonanych przez jedną 
ze Stron na danym asortymencie robót i materiałów (pkt 6.4.1. lub 6.4.2), to należy uruchomić 
tryb badań lub pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów arbitrażowych. Możliwy 
jest do wyboru tylko jeden z poniższych trybów postępowania (pkt 6.4.3 lub 6.4.4). Natomiast w 
przypadku gdy Laboratorium Zamawiającego przedstawia wynik badania akredytowanego, podczas 
gdy Wykonawca przedstawia wynik badania nieakredytowanego, rozstrzygającym i ostatecznym 

będzie wynik Laboratorium Zamawiającego. 

 
6.4.3 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe 

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych, co do 
których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera, Zamawiającego lub Wykonawcy (np. 
na podstawie własnych badań) lub badania i pomiary nie są reprezentatywne dla ocenianego 
odcinka budowy lub materiału. 

W powyższym przypadku Strony mogą wystąpić o przeprowadzenia badań lub pomiarów 
kontrolnych dodatkowych. 
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Badania lub pomiary kontrolne dodatkowe odbywają się w tym samym laboratorium GDDKiA, 
działającym na zlecenie Inżyniera, które wcześniej wykonywało badania lub pomiary kontrolne. 

Poszukiwanie przyczyny jakiejkolwiek Wady poprzez badania i pomiary kontrolne dodatkowe będzie 
prowadzone zgodnie z Subklauzulą 11.8 Warunków Kontraktu. 

Wyniki badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych będą traktowane przez Strony Kontraktu jako 

rozstrzygające o przyczynach powstania Wady. 

 
6.4.4 Badania i pomiary arbitrażowe 

Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych, co do których 
istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera, Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na 
podstawie własnych badań) lub badania i pomiary nie są reprezentatywne dla ocenianego odcinka 
budowy lub materiału. 

W powyższym przypadku Strony mogą wystąpić o przeprowadzenia badań lub pomiarów 
arbitrażowych. 

Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje bezstronne laboratorium posiadające akredytację we 
wnioskowanym zakresie, które nie wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych, przy udziale lub 
po poinformowaniu przedstawicieli Stron. 

Badania lub pomiary arbitrażowe wykonywane są w innych laboratoriach GDDKiA po uprzednim 
przeprowadzeniu przez Inżyniera (w porozumieniu z Zamawiającym) rozpoznania możliwości 
wykonywania danych badań w laboratoriach GDDKiA. 

 
W przypadku braku akredytacji przez wskazane laboratorium GDDKiA we wnioskowanym zakresie, 
zostaje wyznaczone odpowiednie laboratorium GDDKiA, posiadające wymagane kompetencje. 

Poszukiwanie przyczyny jakiejkolwiek Wady poprzez badania i pomiary arbitrażowe będzie 
prowadzone zgodnie z Subklauzulą 11.8 Warunków Kontraktu. 

Wyniki badań i pomiarów arbitrażowych będą traktowane przez Strony jako rozstrzygające 
o przyczynach powstania Wady. 

 

6.4.5. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót budowlanych Wykonawca powinien: 

(a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych) i na 
ich podstawie sprawdzić zgodność właściwości materiałów i wyrobów przeznaczonych do 
wykonania robót z wymaganiami podanymi w ST, 

(b) wykonać własne badania materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, w 
celu sprawdzenia ich właściwości z wymaganymi w ST. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Laboratoria Wykonawcy przed przeprowadzeniem badań podlegają akceptacji Inżyniera zgodnie 
z pkt 6.2. 

 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, tj. 
w takim terminie, aby Inżynier mógł wykonać badania kontrolne przed odbiorem robót załączając do 
zlecenia kopię wyników badań Wykonawcy, nie później jednak niż w terminie określonym w 
Systemie Zarządzania Jakością. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inżynierem. 
 

6.6. Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko materiały zgodne z wymaganiami określonymi 
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w odpowiednich ST. 

Dopuszczenie materiałów do stosowania odbywa się na zasadach opisanych w punkcie 2.1. 

W przypadku materiałów, dla których dokumenty określone w punkcie 2.1 są wymagane przez 
ST (ST), każda partia dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań, będą odrzucone. 

 
6.7. Dokumenty budowy 

 

6.7.1. Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do zakończenia Robót i 
uporządkowania Placu Budowy. 

Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 

spoczywa na Wykonawcy (Kierowniku Budowy). 

Wpisów do Dziennika Budowy mogą dokonywać tylko osoby do tego uprawnione. 

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie będące 
reprezentantami Zamawiającego, Wykonawcy lub Inżyniera, Przedstawiciel Wykonawcy 
powinien bezzwłocznie zgłosić Inżynierowi. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy Placu Budowy, 
 datę uzgodnienia przez Inżyniera Systemów Zarządzania Jakością i Harmonogramów Robót, 
 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót wraz z określeniem 

sposobu i zakresu czasowej organizacji ruchu, 
 przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 

w Robotach, 
 uwagi i polecenia Inżyniera, 
 daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 

 zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych 
i końcowych odbiorów Robót, 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 
geologiczno-geotechnicznej, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania Robót, 

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 

 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań 
z podaniem, kto je przeprowadzał, 

 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
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 inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
Inżynierowi do ustosunkowania się. 

 
Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. 

 

6.7.2. Rejestr obmiarów 

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Forma rejestru musi być zatwierdzona przez Inżyniera. Obmiary wykonanych 
robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w przedmiarach robót i wpisuje 
do rejestru obmiarów dokumentując narastająco postęp rzeczowy robót. Wpisów do Rejestru 
obmiarów dokonuje Kierownik Budowy i są one potwierdzane przez Inżyniera. Rejestr obmiarów 
służy do określenia przez Inżyniera szacunkowego procentowego zaawansowania Robót. 

 
6.7.3. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w Systemie Zarządzania Jakością. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera lub Zamawiającego. 

 
6.7.4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych powyżej, także następujące dokumenty: 

(a) pozwolenie na budowę lub zezwolenie na realizację inwestycji drogowej (ZRID), 
(b) protokoły przekazania Placu Budowy, 
(c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
(d) protokoły odbioru Robót, 
(e) protokoły z narad i ustaleń, 
(f) korespondencja na budowie. 

 
6.7.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy wymagać będzie jego 
natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Kontrakt ryczałtowy - wartości poszczególnych elementów zryczałtowanych, zawarte są w 
Wykazie Płatności oraz uszczegółowione w Tabeli Rozliczeniowej. Jednostki obmiarowe określone 
w poszczególnych ST, opracowanych na podstawie ST będą służyły do określenia przez Inżyniera 

szacunkowego procentowego zaawansowania Robót. 

 
Ilości wskazane przez Wykonawcę w przedmiarze robót są ilościami szacunkowymi i nie mogą być 
brane za rzeczywiście poprawne dla wypełnienia zobowiązań Wykonawcy wynikających z Kontraktu. 

 

Z wyjątkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inżynier powinien poprzez pomiary potwierdzać 
ilość Robót. W przypadku konieczności pomierzenia części Robót przez Inżyniera, powinien o tym 
fakcie powiadomić upoważnionego przedstawiciela Wykonawcy, który ma obowiązek: 
– niezwłocznie stawić się lub zapewnić obecność kompetentnego przedstawiciela, aby pomóc 

w przeprowadzeniu takich pomiarów, 
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– dostarczyć wszelkich informacji wymaganych przez Inżyniera. 

 

Jeżeli Wykonawca nie weźmie udziału, zaniedba lub zapomni zapewnić obecność przedstawiciela, 
to pomiary wykonane przez Inżyniera lub przez niego zatwierdzone będą uznane za prawidłowe 
pomiary danej części Robót. Dla celów pomierzenia takich części Robót stałych, które są ustalane 
na podstawie zapisów i rysunków, Inżynier przygotuje zapisy i rysunki w trakcie postępu Robót, 

natomiast Wykonawca zawiadomiony pisemnie o sposobie i terminie powinien w terminie 14 dni 
dokonać sprawdzenia zapisów i rysunków w biurze Inżyniera i podpisać je, po dokonaniu 
uzgodnień końcowych. Jeżeli Wykonawca nie stawi się w celu sprawdzenia zapisów i rysunków, 
będą one uznane za prawidłowe. 
W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi się z wynikami obmiarów albo ich 
nie podpisze jako uzgodnionych, mimo wszystko zostaną one uznane za prawidłowe z wyjątkiem 
przypadków, kiedy Wykonawca w terminie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia przedłoży 

Inżynierowi protokół niezgodności (rozbieżności), uznający zapisy względnie rysunki za 
nieprawidłowe. W tym przypadku Inżynier powinien ponownie sprawdzić zapisy, rysunki i 
wyliczenia, po czym albo je potwierdzi albo skoryguje. 

 
Roboty stałe powinny być mierzone netto, niezależnie od zasad powszechnych, z wyjątkiem 
przypadków, kiedy w Kontrakcie postanowiono inaczej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Rodzaje odbiorów Robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST (ST), Roboty podlegają następującym 
etapom odbioru: 

(a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
(b) odbiorowi częściowemu, 
(c) odbiorowi końcowemu, 

(d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości i kompletności 

wykonanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru 
Robót zanikających i ulegających zakryciu dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia 
o tym fakcie Inżyniera. 

Jakość i zakres Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty 
powykonawcze, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, z ST i ST oraz innymi ustaleniami 
Inżyniera. 

Wykonawca jest zobowiązany również do dokumentowania odbieranych Robót w postaci 
fotograficznej. Dokumentacja ta powinna być skatalogowana w sposób niebudzący wątpliwości 
co do dat wykonania fotografii oraz obiektów, które dokumentuje. 

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, że jest uwzględniony w Cenie Oferty. 

 
8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie jakości i kompletności wykonanych Odcinków lub części Robót, 
w stanie nadającym się do użytkowania. 

Odbioru częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym Robót oraz zgodnie 
z Warunkami Kontraktu. 
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Dokumentem potwierdzającym przyjęcie części Robót lub Odcinka, w następstwie dokonania wyżej 
wymienionych czynności odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu – Świadectwo Przejęcia 
wystawiane przez Inżyniera na podstawie Subklauzuli 10.1 [Przejęcie Robót i Odcinków] lub 
Subklauzuli 10.2 [Przejęcie Części Robót]. 

 
8.4. Odbiór końcowy Robót 

 
8.4.1 Zasady odbioru końcowego Robót 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich 
jakości i kompletności. 

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Zamawiającego i Inżyniera. 

Warunkiem do przystąpienia do odbioru końcowego Robót jest przekazanie przez Wykonawcę 
dokumentów, o których mowa w podpunkcie 8.4.2. 

Odbioru końcowego Robót dokona Komisja Odbioru Robót wyznaczona przez Zamawiającego w 
obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja Odbioru Robót dokona oceny jakościowej Robót na 
podstawie przedłożonych dokumentów w tym dokumentacji fotograficznej, wyników badań i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentami Wykonawcy, ST i 

Wymaganiami Zamawiającego. 

W toku odbioru końcowego Komisja Odbioru Robót zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 
Komisja Odbioru Robót będzie uprawniona do przerwania swoich czynności i ustalenia nowego 
terminu odbioru końcowego. 

W przypadku stwierdzenia przez Komisję Odbioru Robót, że jakość wykonywanych robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od Dokumentów Wykonawcy, ST i Wymagań 
Zamawiającego z uwzględnieniem tolerancji, ale nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, wówczas Zamawiający lub Inżynier dokona 
Redukcji Ceny Kontraktowej za nieosiągnięcie Parametrów Gwarantowanych lub Wykonawca 
wykona roboty poprawkowe, w terminie wyznaczonym przez Komisję Odbioru Robót oraz 
wyznaczony zostanie nowy termin odbioru końcowego. Redukcji Ceny Kontraktowej za 
nieosiągnięcie Parametrów Gwarantowanych będzie określona zgodnie z Warunkami Kontraktu i 
instrukcją DP-T 14, przy wykorzystaniu cen średnich ze wskazanych przez Wykonawcę biuletynów 
krajowych, o którym mowa w Danych Kontraktowych. 

 
8.4.2.Dokumenty do odbioru końcowy Robót 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego Robót jest protokół odbioru 
końcowego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty 
wchodzące w skład operatu odbiorczego: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu (oryginały + 1 kopia), 

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (podstawowe z Kontraktu 

i ew. uzupełniające lub zamienne), 

3. Recepty i ustalenia technologiczne (oryginały), 

4. Dzienniki Budowy, 

5. Wyniki pomiarów oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. System 

Zarządzania Jakością (oryginały + 1 kopia), 

6. Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobów dołączone do opakowań i 
dokumentów handlowych oraz deklaracje właściwości użytkowych wszystkich wbudowanych 
wyrobów z zapisami Wykonawcy o miejscu ich wbudowania, 

7. Opinię technologiczną (w wersji papierowej i elektronicznej - pliki w formacie edytowalnym, 



S P E C Y F I K A C J E  T E C H N I C Z N E  
W Y K O N A N I A  I  O D B I O R U  R O B Ó T  B U D O W L A N Y C H  

 

[D.M.00.00.00] str. 28  

format PDF i zdigitalizowany) sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 
załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i System Zarządzania Jakością, 
zawierającą poniższe zagadnienia: 

a) określenie wymagań i ocena jakości poszczególnych asortymentów robót drogowych, 
mostowych i branżowych, dokonana przez Wykonawcę, 

b) zbiorcze zestawienie badań i pomiarów Wykonawcy wykonanych w toku realizacji Robót, 

c) zbiorcze zestawienie badań i pomiarów Wykonawcy wykonanych w obecności Inżyniera, 

d) zbiorcze zestawieniu badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych, jeśli wystąpiły (wraz 
załączeniem ich kopii), 

e) zbiorcze zestawieniu badań i pomiarów arbitrażowych, jeśli wystąpiły (wraz załączeniem 
ich kopi), 

f) odniesienie się do negatywnych wyników badań kontrolnych Zamawiającego, jeśli takowe 
będą miały miejsce (Monitoring Jakości Robót), 

g) wskazanie problemów do rozstrzygnięcia przez Komisję Odbioru Robót, jeśli takie 
wystąpią, 

h) deklaracji właściwości użytkowych oraz krajowych lub europejskich ocen technicznych 

dostarczonych przez producentów materiałów i wyrobów, 

i) badań Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiającego i Inżyniera za badania 

kontrolne, 

j) badań elementów prefabrykowanych dostarczonych przez producentów, 

k) zestawieniu zatwierdzonych recept, materiałów, wytwórni, laboratoriów, Systemów 
Zarządzania Jakością, 

l) plany liniowe wszystkich dróg (główna plus pozostałe) i schematy obiektów 
z zaznaczeniem rodzajów materiałów, recept w konkretnych miejscach wbudowania, 

m) procentowym wykonaniu badań Wykonawcy wg zatwierdzonego harmonogramu 
zakładanych sumarycznych ilości badań, 

n) wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, który realizował badania w trakcie trwania 
Kontraktu, 

o) wykaz laboratoriów Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentów robót, które realizowały 
badania w trakcie trwania Kontraktu, 

p) wszystkie inne elementy, zestawienia niezbędne w ocenie Wykonawcy do prawidłowej 
oceny jakości wykonanych Robót. 

Formę i treść opinii technologicznej obowiązkowo należy uzgodnić z Inżynierem. 

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania 
tych robót właścicielom urządzeń (oryginały + 1 kopia), 

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu (oryginały + 1 

kopia), 

10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej 
(2 egzemplarze), 

11. Wykonawca ma obowiązek dokumentację powykonawczą przygotować także w wersji 
elektronicznej i przekazać ją Zamawiającemu, 

12. Plan działań ratowniczych, 
13. Powykonawcza ewidencja dróg, 

14. Powykonawczą ewidencję drogi należy opracować w formie zestawień i wykazów zgodnie z 
uzgodnionymi z Inżynierem wzorami tabel, kierując się wytycznymi zawartymi w 
„Komentarzu do rozporządzenia w sprawie numeracji i ewidencji dróg oraz obiektów 
mostowych w zakresie drogowym” stanowiącym załącznik do Zarządzenia nr 11 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 10.06.2008 r. Wersje 
elektroniczne tabel powinny być opracowane w arkuszu kalkulacyjnym kompatybilnym z MS 
Excel. Rysunki schematów skrzyżowań należy załączyć w osobnych plikach w formacie 
rastrowym (.jpg, png), 

15. Zestawienie środków trwałych, które należy sporządzić zgodnie z Zarządzeniem nr 32 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 21.12.2021 r. (lub zarządzeniem 
zmieniającym). Formę i treść zestawienia należy uzgodnić z Inżynierem i Kierownikiem 
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Projektu, 
16. Wykonawca w ramach dokumentacji powykonawczej sporządzi karty wykonanych obiektów 

mostowych, których rozpiętość teoretyczna przynajmniej jednego przęsła jest większa niż 
20 m lub całkowita długość obiektu jest większa lub równa 50 m. Karty należy sporządzić 
zgodnie z wzorem zamieszczonym w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 16 

lutego 2005 r w sprawie numeracji i ewidencji dróg publicznych, obiektów mostowych, 
tuneli, przepustów i promów oraz rejestru numerów nadanych drogom, obiektom 
mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r., Nr 67, poz. 582). Karty powinny być sporządzone 
w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (format dwg), 

17. Wykonawca sporządzi powykonawczy projekt stałej organizacji ruchu uwzględniający 
wszystkie zmiany w stosunku do zatwierdzonego wcześniej projektu stałej organizacji ruchu. 
Dla wyżej wymienionego projektu Wykonawca uzyska wymagane opinie i ponowne 
zatwierdzenie, następnie przekaże projekt Zamawiającemu. Inwentaryzacja powinna być 

sporządzona w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (format dwg). 
18. Należy wykonać zestawienie przebudowanych urządzeń z podziałem na branże i gminy. 

 
Dla celów uzupełnienia tabel ewidencji dróg należy przyjąć kilometraż tymczasowy ustalony 
zgodnie z Załącznikiem do Zarządzenia nr 18 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad 
z dnia 01.06.2012 r., którego początek (km 9+181,70) należy przyjąć w miejscu rozpoczęcia 
inwestycji. Jednocześnie należy określić położenie punktu początkowego na istniejącej sieci 

drogowej poprzez podanie jego odległości od najbliższego poprzedzającego punktu 
referencyjnego. 
Powykonawcza ewidencja drogi - wykonanie pomiaru na podstawie faktycznego stanu 
elementów drogi w granicach pasa drogowego po zakończeniu jej budowy/ 
przebudowy/rozbudowy/, w zakresie niezbędnym do spełnienia wymogów Rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji ewidencji dróg 
publicznych, obiektów mostowych, tuneli, przepustów i promów oraz rejestru numerów 
nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r., Nr 67, poz. 582). 
Inwentaryzacji w odrębnej pozycji podlegają również drogi zbiorcze, dojazdowe i inne wykonane 
w ramach zadania a zlokalizowane poza pasem drogowym drogi krajowej. 

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwóch kopiach. 
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzące w skład operatu 
kolaudacyjnego, za wyjątkiem pozycji 10, w rozdzielczości umożliwiającej czytelny wydruk w 
formacie odpowiadającym oryginałowi i zapisze na nośniku danych w dwóch egzemplarzach w 

formacie zapisu danych uzgodnionym z Inżynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na nośniku 
danych w formacie *.dwg lub *.dgn. 

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersją 
elektroniczną jest zawarty w Cenie Oferty i nie podlega odrębnej zapłacie. 

W przypadku, gdy wg Komisji Odbioru Robót, Roboty pod względem przygotowania 
dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, Komisja Odbioru Robót w 

porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego Robót. 

Wszystkie zarządzone przez Komisję Odbioru Robót roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy Komisja Odbioru Robot. 

 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem Wad 
stwierdzonych przy odbiorze końcowym oraz ujawnionych w okresie Rękojmi za Wady i Gwarancji 
Jakości. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór 
końcowy Robót”. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
w ST nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Oferty. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w Umowie pomiędzy Zamawiającym 
i Wykonawcą. 

Podstawą płatności są wartości (kwoty) poszczególnych elementów zryczałtowanych podane 
przez Wykonawcę w Wykazie Płatności oraz uszczegółowione w Tabeli Rozliczeniowej. Tabela 
Rozliczeniowa (TRoz)” stanowi uszczegółowienie Wykazu Płatności i służy do celów oszacowania 

wartości i zaawansowania Robót oraz nie ma żadnego wpływu na Cenę Kontraktową należną na 
mocy Kontraktu. Wykonawca wykona TRoz na podstawie przedmiaru robót o stopniu 
szczegółowości nie mniejszym niż jak zostało to określone we wzorze załączonym do Warunków 
Kontraktu. 

Kwota ryczałtowa pozycji Wykazu Płatności oraz Tabeli Rozliczeniowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 
roboty w Programie – Funkcjonalno – Użytkowym, ST oraz opracowanych na ich podstawie ST i 

Dokumentacji Projektowej. 
Kwoty ryczałtowe będą obejmować wszystkie koszty, w tym w szczególności: 
– robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

– wartość użytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych 
ubytków i transportu na Plac Budowy (a dla urządzeń technologicznych – wraz z kosztami 
ich montażu i właściwych prób) i innymi towarzyszącymi kosztami, 

– wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

– koszty pośrednie - składnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzględniający 
ujęte w kosztach bezpośrednich koszty zaliczane zgodnie z odrębnymi przepisami do 
kosztów uzyskania przychodów, w szczególności koszty ogólne budowy oraz koszty zarządu, 
koszty urządzenia, eksploatacji i likwidacji Placu Budowy (w tym: doprowadzenie energii i 
wody, budowa dróg dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i socjalnego 
itp.), koszty oznakowania Robót, wydatki na BHP, usługi obce na rzecz budowy, opłaty 
dzierżawcze, opłaty za zajęcie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót, 

koszty ogólne przedsiębiorstwa Wykonawcy, itp. 
– koszt uporządkowania Placu Budowy po zakończeniu Robót, 

– zysk kalkulacyjny, zawierający też ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytułu Kontraktu w 
całym okresie jego realizacji, łącznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia 
Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i Zabezpieczenia Należytego Wykonania, a także 
inne koszty i opłaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe, 

– koszty uzyskania wymaganych uzgodnień, pozwoleń, decyzji administracyjnych i 
odszkodowań, 

– wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadów, w tym opłaty środowiskowe, 
– pozostałe koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa płatności) poszczególnych Szczegółowych 

Specyfikacji Technicznych. 

– ubezpieczenie, ochrona Materiałów, 
– podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Wykaz przepisów związanych zgodny z Programem Funkcjonalno-Użytkowym. 
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D.02.01.01k PALE WIERCONE CFA 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszych szczegółowych specyfikacji technicznych (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem wzmocnienia podłoża gruntowego z wykorzystaniem pali wierconych, 

formowanymi za pomocą ciągłego świdra ślimakowego, zwanych dalej palami CFA (nazwa polska: pale „FSC” 

tj. „Formowane Świdrem Ciągłym”). 
Metoda ma zastosowanie do posadawiania nasypów drogowych, obiektów mostowych i innych obiektów 

budowlanych, gdy warunki gruntowe wykluczają posadowienie bezpośrednie. Wykonanie pali CFA ma na celu 
wzmocnienie podłoża gruntowego o niedostatecznej nośności i przeniesienie projektowanych obciążeń z nasypów 

drogowych oraz innych obiektów budowlanych na warstwy nośne podłoża. 
W przypadku zastosowania pali jako wzmocnienia podłoża pod nasypy drogowe wymaga się, aby ich głowice były 

zwieńczone płytą żelbetową lub oczepami żelbetowymi i geomateracem z kruszywa. 
Przy wytrzymałości gruntu na ścinanie < 15 kPa w celu zabezpieczenia stateczności otworu, zamknięcia świeżego 

betonu w otworze oraz ochrony trzonu pala, należy obligatoryjnie zastosować stałe obudowy lub okładziny zgodnie 
z PN-EN 1536, które nie zostaną wycofane po uformowaniu i będą stanowić część trzonu pala. Konieczna jest 

wówczas korekta ilości zbrojenia na uzasadnioną względami wytrzymałościowymi. 
1.2. Zakres stosowania SST 

SST są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach 
wojewódzkich. 

1.3. Określenia podstawowe 
Słabe podłoże - warstwy gruntu nie spełniające wymagań, wynikających z warunków nośności lub stateczności 

albo warunków przydatności do użytkowania. 

Wzmocnienie podłoża - geoinżynieryjne metody modyfikujące właściwości fizyko- mechaniczne gruntów poprzez 

trwałe nadanie podłożu gruntowemu właściwości zwiększających jego nośność oraz zmniejszających 
odkształcalność i wrażliwość na wpływ czynników atmosferycznych. 

Pale CFA - (Continous Flight Auger) - pale wykonywane świdrem ciągłym o długości co najmniej równej długości 
pala, wkręcanym na zamierzoną głębokość. Następnie przez rurowy przewód świdra, tłoczy się mieszankę 

betonową, z jednoczesnym podciąganiem świdra, co powoduje wypełnienie przestrzeni pod świdrem mieszanką 
betonową. Po wyciągnięciu świdra w świeżą mieszankę betonową wciskane jest zbrojenie w postaci szkieletu z 

prętów. Pale wykonuje się pionowo, używając świdrów o średnicy odpowiadającej nominalnej średnicy pala. 
Badanie ciągłości pali - badanie ciągłości za pomocą niskoenergetycznych metod sejsmicznych (SIT - Sonic 

Integrity Testing, PIT - Pile Integrity Testing), w których seria fal sejsmicznych wywołanych poprzez uderzenie w 
głowicę pala za pomocą odpowiedniego młotka jest przesyłana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a 

charakterystyki odbieranych fal są mierzone i wykorzystywane do oceny ciągłości i zmian przekroju trzonu pala 
Obudowa stała – stalowa rura wykorzystywana do utrzymania stabilności odwiertu palowego, która nie zostaje 

wycofana, ale pozostaje jako trwałe ciągłe obramowanie 
Okładzina – rura, zazwyczaj z cienkiej blachy stalowej, formująca trzon pala 

Fundament palowy - odmiana fundamentu pośredniego, określana również jako fundament głęboki - obciążenia 
przenoszone są w tego rodzaju fundamencie na głębsze warstwy podłoża. 

Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszych SST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania Ogólne", SST D.02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania 

ogólne” oraz w przepisach związanych wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego SST. 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D.M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Należy stosować materiały dopuszczone do obrotu na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004r) wraz z nowelizacjami, a także na podstawie przepisów 

wykonawczych do tej ustawy. 
2.2. Beton 

Właściwy skład mieszanki powinna określać "Receptura mieszanki betonowej", zaakceptowana przez 
Inżyniera/Inspektora nadzoru. Mieszanka betonowa do pali powinna spełniać następujące wymagania: 

 być odporna na segregację, wykazywać wysoką plastyczność i zdolność do samozagęszczania, 

 mieć odpowiednią plastyczność przez czas wykonywania pala i wibrowania zbrojenia. 

Beton powinien mieć klasę wynikającą z dokumentacji projektowej i, o ile niniejsza SST nie mówi inaczej, powinien 

spełniać wymagania SST M.13.01.00. Mieszanka betonowa powinna być tak zaprojektowana, aby w trakcie 
formowania pala nie doszło do oddzielania składników. 

Wymagania dla cementów, kruszyw i wody oraz dodatków do betonu należy przyjmować wg SST M.13.01.00 z 
zastrzeżeniem, że dopuszcza się cement spełniający wymagania 

PN-EN 1536. Do produkcji mieszanki betonowej do wykonania pali zaleca się użycie cementów z dodatkami typu 
II. 

Kruszywo powinno spełniać wymagania podane w PN-EN-12620, PN-EN 1536 oraz PN-EN 206 z 

wyszczególnieniem: 

 uziarnienie kruszywa oznaczone wg PN-EN 933-1 powinno spełniać wymagania odpowiednio do jego 

wymiarów d/D podane w PN-EN-12620 „ Tablica 2- Podstawowe wymagania dotyczące uziarnienia” 

 górny wymiar ziarna wg PN-EN 933-1 nie może przekraczać wartości: 16mm 

 zawartość frakcji drobnych d<0,125 mm (włączając cement) dla kruszywa grubego d>8 mm powinna być co 
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najmniej równa 400 kg/m3, a dla kruszywa grubego d≤8 mm co najmniej równa 450 kg/m3, 

 zawartość pyłów oznaczana wg PN-EN 933-1: 

 w kruszywie grubym wymagania jak dla kategorii f1,5 

 w kruszywie drobnym wymagania jak dla kategorii f3 

 kształt ziaren (wskaźnik kształtu) oznaczony wg PN-EN 933-4 - dopuszczalna kategoria SI40 jednak zawartość 

ziaren nieforemnych potwierdzona badaniami nie większa niż 25% 

 zawartość zanieczyszczeń organicznych oznaczona wg PN-EN 1744-1 – barwa jaśniejsza od wzorcowej 

 nasiąkliwość oznaczona zgodnie z PN-EN 1097-6 WA24 ≤ 2% Jako kruszywo 

grube zaleca się stosowanie żwirów. 

2.3. Stal zbrojeniowa 
Do zbrojenia pali należy używać koszy z prętów zbrojeniowych albo stal profilową. Zbrojenie powinno być 

wykonane zgodnie z projektem technicznym. Stal kształtowa stosowana do zbrojenia pali CFA powinna być 
wyposażona w prowadnice zapewniające osiowe wciśnięcie pręta w mieszankę betonową trzonu pala. Zaleca się 

zbrojenie pala na całą jego długość. 
Klasę stali zbrojeniowej należy przyjąć wg Dokumentacji Projektowej, lecz o klasie nie niższej niż AIIIN (klasy 

ciągliwości C, granicy plastyczności fyk = 500 MPa). Wymagania dla stali zbrojeniowej zgodnie z M.12.01.01. 
Gatunek stali profilowej określa Dokumentacja Projektowa. Wymagania dla stali kształtowej zgodnie z PN-EN 

10025. 
Przed wbudowaniem zbrojenia Inżynier/Inspektor nadzoru musi dokonać jego odbioru. 

2.4. Obudowy stałe lub okładziny 
Elementy stalowe wykorzystywane w palach wierconych, stanowiące element ochronny lub przenoszący 

obciążenia, powinny być zgodne z PN-EN 10025-2, PN-EN 10210, PN-EN 10219, PN- EN 10248, PN-EN 10249, 
PN-EN 13670 oraz zaprojektowane i wykonane zgodnie z PN- EN 1536. 

2.5. Dodatki i domieszki 
Do betonu zaleca się stosowanie domieszek modyfikujących właściwości mieszanki lub stwardniałego betonu, 

poprawiających właściwości betonu lub zapewniających uzyskanie specjalnych właściwości. 

Stosowane domieszki muszą spełniać wymagania PN-EN 934-2. Domieszki jako wyroby budowlane powinny 
posiadać wymagane prawem dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy 

wykonywaniu robót budowlanych 
W przypadku zgody na zastosowanie domieszek i/lub dodatków chemicznych, należy doświadczalne sprawdzić ich 

skuteczność przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. 
Dopuszcza się zastosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 

 napowietrzającym, 

 uplastyczniającym, 

 przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie. lub 

domieszek tzw. kompleksowych o działaniu: 

 napowietrzająco – uplastyczniającym, 

 przyśpieszająco – uplastyczniającym. 

Zawartość całkowita stosowanych domieszek do betonu nie powinna przekraczać dopuszczalnej największej ilości 
zalecanej przez producenta domieszek oraz powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1. Stosowanie 

domieszek w ilościach mniejszych niż 2 g/kg cementu dopuszcza się wyłącznie w przypadku wcześniejszego ich 
wymieszania z częścią wody zarobowej. 

 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00, „Wymagania ogólne" oraz w SST D.02.00.01, 

„Roboty ziemne. Wymagania ogólne”. 
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe wykonanie robót 

określonych w Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z założoną technologią. Sprzęt powinien zapewnić 

wykonanie robót odpowiednio do warunków gruntowych i wymagań określonych w SST oraz w projekcie. 

Wykonawca robót powinien dysponować odpowiednim parkiem maszynowym (części, zapasowe maszyny) dla 
zapewnienia ciągłości robót w przypadku awarii sprzętu. 

Sprzęt używany do wykonania każdego z elementów robót musi być zaakceptowany przez Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania pali typu CFA 
Palownica, umożliwiająca wkręcenie świdra, jeśli potrzeba umieszczenie obudowy/okładziny, i podawanie betonu 

pod ciśnieniem, powinna być wyposażona w urządzenia do kontroli wizualnej ciśnienia betonu i rejestracji 
parametrów wiercenia (opory wkręcania świdra, prędkość obrotowa i liniowa świdra) i formowania pala (wydatek 

betonu, prędkość podciągania świdra) - powyższe wymagania dotyczą 100% używanych palownic. 
Wymiary świdra muszą umożliwiać wykonanie pali o średnicy nominalnej i długości określonej w Dokumentacji 

Projektowej. Wiertnica musi być wyposażona w nakładki gumowe na gąsienice w celu ochrony nawierzchni jezdni 
przed uszkodzeniami. Nie dopuszcza się innego zabezpieczenia przed uszkodzeniem nawierzchni jezdni przez 

wiertnicę. 
Sprzęt pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilości zapewniającej ciągłość betonowania pala bez 

potrzeby oczekiwania na dowóz mieszanki betonowej. 
Zastosowany sprzęt musi umożliwiać automatyczną rejestrację następujących parametrów produkcyjnych takich 

jak: 

 numer pala, 

 datę i godzinę rozpoczęcia oraz zakończenia wiercenia, 

 głębokość wiercenia, 

 prędkość obrotową świdra 
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 prędkość pogrążania świdra (rury obsadowej) w podłoże 

 parametr stwierdzający osiągnięcie warstwy nośnej przez maszynę (moment obrotowy lub ciśnienie 

hydrauliczne – zależnie od zastosowanej maszyny) 

 parametry betonowania: objętość wbudowanego betonu. 

 czas rozpoczęcia i zakończenia betonowania 

Rejestrowane parametry muszą pozwalać na bieżące śledzenie dokładności wykonywanych robót i formowanego 

trzonu pala. Parametry wiercenia muszą być podawane w funkcji głębokości (zagłębienia pala w podłoże). Dla 
minimum 90% pali w obrębie każdej sekcji należy dostarczyć metryki elektroniczne z maszyn. Dla pozostałych 

10% pali w obrębie każdej sekcji dopuszcza się wykonanie metryk ręcznie. Metryki ręczne dopuszcza się jedynie 
w przypadku awarii automatycznego systemu pomiarowego. Metryka ręczna zawierać będzie parametry, możliwe 

do odczytania z systemu pomiarowego w momencie awarii. 
3.3. Sprzęt stosowany do pozostałych robót 

Próbne obciążenia pali należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu zaakceptowanego przez 

Inżyniera/Inspektora nadzoru, przeznaczonego do realizacji robót zgodnie z technologią założoną w Projekcie 
próbnego obciążenia. 

Badania ciągłości pali należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu przeznaczonego do takich 
badań, zaakceptowanego przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

Sprzęt do robót: betoniarskich wg M.13.01.00, zbrojarskich wg M.12.01.01. 
Instalacja zbrojenia w palach może być wykonana przy użyciu sprzętu do wykonania pali (palownicy), lub przy 

pomocy innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00, Wymagania ogólne" oraz SST D.02.00.01 
„Roboty ziemne. Wymagania ogólne”. 

4.2. Wymagania dotyczące transportu maszyn i materiałów 
Transport, rozładunek i montaż maszyn powinien odbywać się z zachowaniem wszystkich wymogów odnośnie 

przewozu maszyn budowlanych i zasad BHP. 
Załadunek, transport, rozładunek, składowanie, mieszanie i podawanie spoiwa do wykonania pali powinno 

odbywać się z zachowaniem odpowiednich przepisów BHP oraz zasad bezpieczeństwa ruchu drogowego. 
Transport palownicy specjalnymi pojazdami, umożliwiającymi przewóz ładunków ponadnormatywnych. Inny 

sprzęt i materiały na budowę dostarczone będą transportem samochodowym. Załadunek, przewóz, wyładunek i 
składowanie materiałów do pali powinny odbywać się tak, aby zachować ich parametry techniczne. 

Transport powinien być tak prowadzony, aby nie powodować zanieczyszczeń dróg i ulic. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady dotyczące wykonania robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Roboty należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową uwzględniając dyspozycje lokalizacyjne i 

wynikające z niej uwarunkowania technologiczne. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest 
do zapoznania się z odnośnymi dokumentami dotyczącymi wykonywanych robót. 

Wykonanie pali składa się z następujących czynności: 

 wytyczenie geodezyjne osi pala, 

 ustawienie świdra palownicy nad wytyczoną osią pala, 

 wiercenia otworu na głębokość projektową, z umacnianiem ścian otworu przez obudowy/okładziny 

(jeśli przewidziano) 

 betonowania pala z równoczesnym podciąganiem świdra, 

 odsłonięcie świeżo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu, 

 wprowadzenie zbrojenia w świeżą mieszankę betonową, 

 skucie głowic do rzędnej projektowej 

Ukończony pal powinien mieć kształt walca betonowego o średnicy co najmniej równej nominalnej średnicy pala. 

Proces formowania powinien zapewnić uzyskanie pala betonowego o jednolitej jakości, bez przerw i 
niejednorodności. 

Wykonawca przed przystąpieniem do robót opracuje i przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji: 

 projekty technologii i organizacji oraz harmonogram robót, 

 projekty próbnego obciążenia pali. 

5.2. Uzupełniające badania geotechniczne 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przeprowadzi badania kontrolne (odwierty i sondowania), które 

umożliwią uszczegółowienie zasięgu zaprojektowanego wzmocnienia podłoża. Rodzaj i częstotliwość badań 
powinien wynikać z przyjętych rozwiązań oraz pozwalać na prawidłowe opracowanie projektu technologicznego i 

realizację robót zgodnie z wymaganiami SST. Głębokość badań kontrolnych należy tak dobrać, aby zagłębiały się 
one minimum 3m w warstwę gruntów nośnych podścielających grunty słabonośne podlegające wzmocnieniu. 

Zakres oraz lokalizację badań kontrolnych należy uzgodnić z Inżynierem/Inspektorem Nadzoru. 
5.3. Roboty przygotowawcze 

Wykonawca przed przystąpieniem do robót zobowiązany jest do wykonania inwentaryzacji stanu technicznego 
istniejących budynków, budowli i obiektów infrastruktury sąsiadujących z terenem robót, będących w zasięgu drgań 

powstałych w trakcie wzmocnienia podłoża. 

W trakcie prowadzenia robót należy na bieżąco kontrolować stan techniczny budynków i budowli oraz innych 
konstrukcji wzmacniających wykonanych przed palowaniem a znajdujących się w bezpośrednim sąsiedztwie robót 

palowych. 
W przypadku złożonych oraz skomplikowanych warunków gruntowych obserwacji należy poddać również obiekty 

zlokalizowane w większej odległości. W razie potrzeby na obserwowanych obiektach należy zainstalować 
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specjalistyczny system do pomiaru drgań. 

Zapewnienie bezpieczeństwa budowli i konstrukcji znajdujących się na przyległym do robót terenie (w 
bezpośrednim sąsiedztwie oddziaływania robót) należy do obowiązków Wykonawcy. 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni terenu i urządzeń podziemnych zlokalizowanych na 
terenie prowadzenia robót, które zostały wykazane w dokumentacji dostarczonej przez Zamawiającego. 

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji przed uszkodzeniem. W przypadku 

natrafienia w trakcie realizacji robót na nie zinwentaryzowane konstrukcje bądź urządzenia podziemne, należy 

niezwłocznie przerwać roboty, zabezpieczyć urządzenie oraz powiadomić o tym Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a 
dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu dalszego trybu postępowania. 

Przygotowanie terenu polega na sprawdzeniu i wytyczeniu miejsca prowadzenia robót oraz na wykonaniu 
niezbędnych robót makroniwelacyjnych i przygotowaniu stabilnej platformy roboczej zgodnie z zapisami podanymi 

w odpowiednich SST. Stan platformy roboczej musi pozwalać na bezpieczną prace palownicy w każdych warunkach 
pogodowych. Poziom platformy roboczej musi się znajdować co najmniej 0.5 m powyżej poziomu wody gruntowej. 

Przed przystąpieniem do robót, na podstawie Dokumentacji Projektowej oraz sytuacyjnego rozpoznania w terenie, 

należy: 

 ustalić lokalizację robót, 

 przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia 

punktów wysokościowych, 

 przygotować teren w zależności od jego stanu (usuwanie przeszkód , oczyszczanie, wyrównanie, ścinanie, 

schodkowanie, odwodnienie itp.), 

 przygotować drogi technologiczne, o ile występuje konieczność ich odrębnego wykonania (w stosunku do 

dróg związanych z wykonaniem zasadniczych robót ziemnych drogowych). 
W przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania niezinwentaryzowanych instalacji podziemnych lub 

niewypałów należy przeprowadzić odpowiednie badania geofizyczne podłoża i wykonać odkrywki instalacji.  
Wykonawca przystąpi do wykonywania wzmocnienia gruntu na danym obszarze po zakończeniu robót 

przygotowawczych (pomiarowych, wycince drzew, rozbiórkach, usunięciu innych przeszkód, wykonaniu 
dodatkowych badań geotechnicznych itp.), wytyczeniu zakresu wzmocnienia i wyrażeniu zgody przez 

Inżyniera/Inspektora nadzoru. 
5.4. Projekt technologiczny 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt 
technologii i organizacji (projekt technologiczny) oraz harmonogram robót uwzględniający wszystkie 

uwarunkowania w jakich będą wykonywane roboty związane ze wzmocnieniem podłoża (m.in. sytuacyjne, 
geologiczne i wodne, szczególne), występujące na terenie robót oraz wynikające z nich ograniczenia, poziomy 

(platformy) robocze, wymagania specjalne dotyczące technologii wykonywania pali, sposoby monitorowania 
prowadzonych robót. 

W projekcie technologicznym należy uwzględnić w obliczeniach nośności wpływ tarcia negatywnego z 
uwzględnieniem wpływu kolejności oraz rodzaju robót (np. osiadania podłoża generowane budową nasypów czy 

odwodnień). 
Projekt technologiczny palowania powinien także jednoznacznie określać dodatkowe kryteria, np. kryterium 

wpędu, tzn. wymagania dotyczące osiągnięcia minimalnej wartości wpędu – o ile jej określenie jest możliwe, a 
także inne aspekty mogące mieć wpływ na roboty palowe (np. urządzenia, budowle, instalacje nad- i podziemne). 

W projekcie powinno znaleźć się m.in. uzasadnienie dobranego sprzętu, jego szczegółowe parametry, kolejność i 
sposób realizacji robót - w tym kolejność wykonania poszczególnych pali, terminy badania pali. 

Należy także uwzględnić wpływ kolejności i sposobu wzmocnienia gruntu oraz terminy i kolejność wykonywania 
innych robót na obszarach projektowanego wzmocnienia lub do nich przyległych - na spełnienie wymagań 

dotyczących prawidłowego postępu całości robót na odcinkach przewidywanego wzmocnienia. W szczególności 
należy skoordynować roboty związane z projektowanymi przepustami i przejściami ekologicznymi, podporami 

obiektów inżynierskich, istniejącym i projektowanym uzbrojeniem nad- i podziemnym, innymi rodzajami 
wzmocnień podłoża itp. W projekcie technologicznym należy uwzględnić wyniki uzupełniających badań 

geotechnicznych oraz wyniki próbnych obciążeń pali testowych. 

Projekt Technologiczny wzmocnienia (palowania) powinien zawierać w szczególności: 

 opis rodzajów pali i ich przekroju, 

 cechy materiałowe i wytrzymałościowe pali (m.in. wymaganą powierzchnię zbrojenia), 

 lokalizację wykonanych badań geotechnicznych wraz z ich wynikami (przekroje, parametry geotechniczne i 

klasy agresywności środowiska gruntowego w miejscu lokalizacji grup pali) 

 lokalizację projektowanych oraz istniejących (pozostawionych) instalacji podziemnych w obszarze robót, 

 szczegółowy plan rozmieszczenia pali prefabrykowanych, łącznie z ich odpowiednią numeracją, umożliwiającą 

ich identyfikację na planie i w dokumentacji robót wraz z informacją dotyczącą tolerancji położenia pali,, 

 lokalizację pali próbnych oraz pali kotwiących 

 opis technologii i charakterystykę sprzętu do pogrążania pali, 

 specjalne wymagania dotyczące technologii wykonywania pali (m.in. ich kolejność), 

 projektowaną nośność i obciążenia maksymalne pala, na podstawie wykonanych wcześniej próbnych 

obciążeń, 

 długości pali ustalone po wykonaniu próbnych obciążeń pali testowych, rzędne wierzchu głowic pali lub/i 

rzędne rozkucia jeżeli rozkucie głowicy jest wymagane, 

 rzędne stóp pali, jeżeli osiągnięcie rzędnej stopy pala jest wymagane, 

 zakres zwieńczenia pali, 

 tolerancje dla instalacji pala, 

 specyfikację materiału do pali i wytyczne zużycia, 

 sposób wykonania i warunki kontroli robót. 

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w dokumentacji 
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geotechnicznej należy, w uzgodnieniu z Projektantem i Inżynierem/Inspektorem Nadzoru, odpowiednio 

dostosować w Projekcie Technologicznym zasięg koniecznego wzmocnienia oraz liczbę, rozmieszczenie i długości 
pali. 

Analogicznie należy postępować w przypadku natrafienia na nieprzewidziane przeszkody w gruncie w trakcie 
wykonywania pali. 

5.5. Projekt próbnego obciążenia 

Wykonawca jest zobowiązany do opracowania projektów technologicznych próbnych obciążeń zgodnie z 

wymaganiami określonymi w PN-83/B-02482. Przed palowaniem zasadniczym należy wykonać próbne obciążenia 
na palach testowych, co pozwoli na uszczegółowienie rozwiązań zawartych w projektach technologicznych 

wzmocnienia podłoża. 
Projekt próbnego obciążenia powinien określać: 

 rodzaj próbnego obciążenia – statyczne lub/i dynamiczne; 

 wymaganą liczbę próbnych obciążeń uwzględniającą wymagania PN-83/B-02482 oraz zmienność warunków 

gruntowych; 

 przekroje i parametry geotechniczne gruntów w miejscu próbnych obciążeń z dokumentacji 

geotechnicznej, 

 lokalizację pali próbnych (testowych); 

 rodzaj pali próbnych, ich przekrój i długość, 

 ewentualne określenie warunków wykorzystania pali próbnych jako pali docelowych (nośnych); 

 projekt urządzenia do przeprowadzenia próbnego obciążenia; 

 lokalizację ewentualnych pali kotwiących, ich rodzaj, przekrój i długość oraz ewentualne warunki 

wykorzystania pali kotwiących jako pali docelowych (nośnych); 

 cechy materiałowe i wytrzymałościowe pali próbnych i kotwiących (m.in. wymaganą powierzchnię 

zbrojenia), 

 tolerancje położenia oraz rzędne stóp i głowic pali próbnych i kotwiących jeżeli są inne niż określone w 

projekcie palowania lub PN-83/B-02482, 

 projektowaną nośność pala próbnego wg projektu wykonawczego oraz projektowaną wartość próbnego 

obciążenia; 

 ciężar, rodzaj i sposób realizacji ewentualnego balastowania urządzenia do próbnych obciążeń pali; 

 warunki przeprowadzenia próbnego obciążenia; 

 terminy przeprowadzenia próbnych obciążeń w odniesieniu do daty instalacji pali testowych; 

 sposób przeprowadzenia próbnego obciążenia; 

 sposób interpretacji wyników próbnego obciążenia. 

Projekt próbnego obciążenia podlega akceptacji Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

5.6. Usytuowanie pali 
Miejsca wykonania poszczególnych pali wyznacza Wykonawca na podstawie danych zawartych w opracowanym 

Projekcie Technologicznym, w nawiązaniu do osi podłużnej i niwelety drogi. Punkty wyznaczające usytuowanie 
według których będą wykonywane pale, powinny być wyznaczone geodezyjnie i oznaczone na gruncie w sposób 

trwały. 
Dokładność wytyczenia środka pala nie powinna przekraczać tolerancji ±5 cm. W trakcie wyznaczania punktów 

w terenie należy utrzymywać odległości między liniami pali przewidywane w projekcie (siatka rozstawu), w 
granicach dopuszczalnej tolerancji położenia. Ostateczną lokalizację pali winien zaakceptować Inżynier/Inspektor 

nadzoru. 
Szkic z podaniem oznaczeń pali (numerowanych dla odpowiedniego protokołowania) oraz ich odległości i 

wysokości pomiarowych należy włączyć do dziennika wykonania pali. Zaleca się korzystanie z ustaleń SST 
D.01.01.01 w zakresie niezbędnym do wykonania robót związanych z wytyczeniem pali. 

5.7. Wiercenie otworu 
Wiercenie otworu odbywa się świdrem ślimakowym, w którego centralnej części znajduje się przewód 

umożliwiający tłoczenie betonu w czasie formowania pala. Należy zastosować techniki budowlane uwzględniające 
ewentualne obudowy, umożliwiające ich bezpieczną instalację. 

Przed rozpoczęciem wkręcania świdra należy sprawdzić jego pionowość i ustawienie w osi pala. 
Wiercenie powinno się odbywać w sposób ciągły bez wyciągania świdra. Jeżeli jednak w trakcie wiercenia pala 

konieczne jest wykręcenie świdra i ponowne jego wkręcenie, to wymagana głębokość wkręcenia zostanie 
zwiększona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten należy zarejestrować w dokumentacji pala. 

Podczas wiercenia posuw i prędkość obrotową świdra należy odpowiednio dostosować do warunków gruntowych, 

tak aby zminimalizować wynoszenie gruntu na powierzchnię terenu. Pale należy wykonywać w takiej kolejności i 
w taki sposób, aby nie powodować uszkodzenia wcześniej wykonanych pali. 

5.8. Betonowanie pala 
Mieszankę betonową należy podawać pod odpowiednim ciśnieniem, centralną rurą rdzeniową świdra 

ślimakowego. Do podawania mieszanki betonowej należy stosować pompy przystosowane do podawania betonu 
na wysokość odpowiadającą poziomowi przewodu na górze świdra, po jego wyciągnięciu z gruntu. Pompowanie 

masy betonowej powinno odbywać się wg instrukcji opracowanej dla danego urządzenia. Mieszanka musi być 
podawana do pala z odpowiednim wydatkiem, do którego dostosowana jest prędkość podciągania świdra tak, aby 

powstał ciągły, monolityczny pal o nominalnym przekroju. Formowanie trzonu należy wykonać z pewnym 
naddatkiem, który usuwa się wraz z przykrywającym go urobkiem wyniesionym na zwojach świdra; zabieg służy 

przygotowaniu trzonu do wciśnięcia zbrojenia. 

Rzeczywista średnica pala nie może być mniejsza od średnicy nominalnej świdra. Próbki do badań betonu pobiera 

się w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy. Próbki należy przygotowywać, przechowywać i badać 
zgodnie ze SST M-13.01.00. 

Badanie próbek: 

 konsystencja – z każdej betonomieszarki, 



S P E C Y F I K A C J E  T E C H N I C Z N E  
W Y K O N A N I A  I  O D B I O R U  R O B Ó T  B U D O W L A N Y C H  

 

[D.02.01.01k] str. 6 

 

 wytrzymałość – z każdej partii wykonywanej w danym dniu. 

W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach świdra, należy wykonywać 

makroskopową ocenę rodzaju gruntów zalegających w podłożu i porównywać je z warunkami gruntowymi 
podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych niezgodności należy powiadomić o tym 

Inżyniera/Inspektora nadzoru i Projektanta. 
5.9. Wykonanie i montaż zbrojenia 

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza się w świeżą mieszankę betonową przy 
użyciu wyciągarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnego urządzenia dźwigowego. W przypadku długiego 

zbrojenia, gdy opory są znaczne, stosuje się wspomaganie pogrążania zbrojenia wibratorem. 
Zbrojenie należy wkładać centrycznie i pionowo. Pogrążanie należy zakończyć na poziomie zgodnym projektem 

technicznym 
5.10. Tolerancje wykonawcze 

W przypadku, gdy w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, należy stosować następujące tolerancje: 

 dla instalacji pali (odchyłki od wartości projektowanych): 

o usytuowanie w planie 10 cm; 

o rzędna głowicy pala 5 cm; 

o rzędna rozkucia głowicy pala 3 cm; 

o pochylenie pala i ≤ imax = 0,04 (0,04m/m) 
gdzie „i” oznacza tangens kąta między 

projektowaną, a rzeczywistą osią pala 
Geometryczne odchyłki wykonania pali należy uwzględnić w projekcie wykonawczym palowania. Jeżeli określone 

odchyłki zostaną przekroczone, to należy zbadać zakres możliwego przeciążenia jakiegokolwiek elementu 
konstrukcyjnego oraz, w razie konieczności, podjąć odpowiednie działania naprawcze. Decyzję w tym zakresie 

podejmuje Inżynier/Inspektor nadzoru, po uzyskaniu opinii Projektanta. 

5.11. Roboty uzupełniające 

Przystąpienie do skracania i rozkuwania głowic pali, a także wykonywania dalszych robót należy uzgodnić z 
Inżynierem/Inspektorem nadzoru oraz Wykonawcą odpowiedzialnym za wykonanie pali. Jeżeli roboty te 

wymagają rozciągnięcia w czasie, należy to uwzględnić przy opracowaniu harmonogramu wykonania robót. 
Po zakończeniu palowania, cały teren objęty zakresem wzmocnienia powinien zostać wyrównany i wyprofilowany. 

Po usunięciu z powierzchni wszelkich zanieczyszczeń należy sprawdzić czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie, po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. 

Na tak przygotowanej powierzchni należy wykonać roboty związane ze zwieńczeniem głowic pali: płyta żelbetowa 

lub w przypadku zwieńczenia za pomocą materacy geosyntetycznych - warstwa wyrównawcza i oczepy żelbetowe 
(wykonywane „na mokro” lub układane prefabrykaty żelbetowe) oraz pozostałe roboty przewidziane w 

Dokumentacji Projektowej. 
5.12. Próbne obciążenie pali żelbetowych prefabrykowanych 

5.12.1. Urządzenia do sprawdzania nośności pali w terenie 
Urządzenia obciążające powinny zapewniać osiowe wywoływanie siły obciążającej wciskającej. Urządzenia 

lewarowe i czujniki pomiarowe muszą posiadać aktualne świadectwa legalizacji. Przy stosowaniu kilku siłowników 
powinny być one podłączone do jednej pompy. Pomiary niwelacyjne powinny być wykonywane niwelatorami 

precyzyjnymi. 
Urządzenia pomiarowe powinny zapewniać otrzymanie wyników dotyczących przemieszczeń z dokładnością do 

0,05 mm oraz sił z dokładnością 1 % wartości obciążenia. 
5.12.2. Zasady określenia liczby i wyboru miejsca pali próbnie obciążonych 

Warunki pracy badanych pali powinny być możliwie najbardziej zbliżone do warunków pracy pali w 
zaprojektowanych konstrukcjach (zwieńczanych grupowo płytami żelbetowymi lub pojedynczymi prefabrykatami) 

i siatkach rozstawu. Powinny być one posadowione w gruntach reprezentatywnych na każdym odcinku 
wzmacnianego podłoża. 

Liczba i lokalizacja pali próbnie obciążanych powinna być określona w Projekcie próbnego obciążenia pali 
uwzględniającym również wymagania Dokumentacji Projektowej (w tym dane dokumentacji geologiczno-

inżynierskiej). Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej to próbnemu obciążeniu, na każdym 

oddzielnym odcinku wzmocnienia podłoża, należy poddać pale wg zasad pkt 7.2 normy PN-B-02482, przy czym 

badaniom należy poddać co najmniej 1 pal na każde 300 rozpoczętych pali na danym odcinku wzmocnienia, dla 
różnych warunków gruntowych (różnych stref geotechnicznych) co najmniej 1 pal dla każdej strefy. 

We wszystkich przypadkach próbnemu obciążeniu należy poddawać pale w miejscach o najniekorzystniejszych 
warunkach gruntowych. 

W szczególnych przypadkach występowania znacznie zróżnicowanego układu warstw gruntu w obrębie danego 
obszaru wzmacniania podłoża, może zachodzić konieczność zwiększenia liczby obciążanych pali w stosunku do 

liczby przyjętej w Projekcie próbnego obciążenia pali. W takim przypadku, Inżynier/Inspektor nadzoru, po 
konsultacji z Projektantem, zadecyduje o ostatecznej liczbie pali przeznaczonych do badania. 

5.12.3. Wartości obciążeń próbnych 
Jeśli w Dokumentacji Projektowej nie podano inaczej, próbne obciążenie pala należy projektować na siły równe 

jego nośności granicznej lub co najmniej półtorakrotnej wartości nośności obliczeniowej. 
5.12.4. Terminy przeprowadzenia próbnych obciążeń pali 

Próbne obciążenie pali można przeprowadzić po upływie 30 dni od ich wykonania lub krótszym, jednakże po 
udokumentowaniu osiągnięcia przez beton wytrzymałości 

projektowej w palach badanych i kotwiących. Badanie nośności pali wprowadzonych w grunt należy wykonywać 
w terminach podanych pkt. 7.4 normy PN-B-02482. 

5.12.5. Prace przygotowawcze i wymagania wstępne 

Pale badane i ewentualne testowe należy wykonać wg zasad i wymagań powyżej. Roboty związane z 

przeprowadzeniem próbnego obciążenia należy wykonywać zgodnie z Projektem próbnego obciążenia. 
Urządzenie do sprawdzenia nośności pali powinno być tak ustawione, aby badany pal był obciążony osiowo. Po 

ustawieniu urządzeń obciążających i urządzeń pomiarowych, miejsce próbnego obciążenia nie powinno być 
narażone na wpływ wstrząsów pochodzących od ruchu pojazdów i maszyn pracujących w pobliżu. Zaleca się, aby 
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obciążenie pala próbnego było wykonane za pomocą siłowników hydraulicznych. Należy przy tym zapewnić 

trwałość każdorazowego stopnia obciążenia. 
Elementy kotwiące powinny być umieszczone w miejscu, gdzie nie będą miały negatywnego wpływu na badany 

pal. Odległość podpór belki na której opiera się czujnik, od osi pala obciążonego powinna wynosić co najmniej 
3,0 m. 

Jako bazę pomiarową zaleca się używać belki drewniane z uwagi na mniejsze wpływy zmian termicznych 

(wynikających np. ze zmiennego nasłonecznienia w trakcie badania). Próbne obciążenie pali należy wykonać 

wywierając nacisk na pal przy pomocy lewara (podnośnika) hydraulicznego lub ich zestawu o nośności określonej 
w Projekcie próbnego obciążenia. 

5.12.6. Sprawdzenie nośności pali 
Zasady pomiaru postępu pali w czasie ich zagłębiania oraz przebieg sprawdzania nośności pali w terenie należy 

stosować i wykonywać wg pkt 7.5 i 7.8 normy PN-B-02482. 
W czasie próbnego obciążenia sporządza się dokumenty z badań, zawierające co najmniej dane zawarte w 

przykładowych wzorach - załącznikach do PN-B-02482. Wyniki badania przedstawia się w postaci wykresów 

osiadania pala w funkcji obciążenia i czasu. 
5.12.7. Dokumentacja badań nośności pali w terenie 

Dokumentacja badań nośności pali winna zawierać: 

 plan sytuacyjny z naniesioną siatką palowania i z zaznaczeniem pali próbnie obciążonych oraz 

naniesioną siatką badawczych otworów wiertniczych i sondowań, 

 przekroje geotechniczne z naniesionym położeniem badanych pali i rzędnymi ich głowic i podstaw, opis 

techniczny budowli i poszczególnych badanych pali, 

 dzienniki wykonywania pali próbnych, 

 zestawienie wyników pomiarów wstępnych, obejmujących rzędne głowicy pala przed przystąpieniem do 

obciążeń próbnych i wskazanie czujników (początkowe), 

 protokół próbnego obciążenia pali, 

 dziennik osiadania (podnoszenia) pala, 

 wykres osiadania (podnoszenia, przesunięcia) pala w funkcji obciążenia i w funkcji czasu. 

5.12.8. Analiza wyników 
Po wykonaniu próbnego obciążenia pali należy dokonać analizy wyników, ocenić przydatność i jakość pali 

badanych i ewentualnych pali kotwiących oraz wpływ badań na pozostałe pale przewidziane do instalacji.  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne" Badania należy wykonywać 
zgodnie z normami podanymi w niniejszym SST. Badania i pomiary dzielą się na: 

– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru 

– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań i 
pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów arbitrażowych. 

Badania obejmują: 

– pobranie próbek, 

– zapakowanie próbek do wysyłki, 

– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 

– przeprowadzenie badania, 

– sprawozdanie z badań. 

Pomiary obejmują terenową weryfikację zrealizowanych robót. 
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy- zgodnie z D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien być: 

– nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowę 

materiałów i wyrobów budowlanych, 

– nie mniejszy niż zakres i częstotliwość badań i pomiarów kontrolnych określony w niniejszym SST. 

6.3. Badania i pomiary kontrolne- zgodnie z D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe- zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe- zgodnie z D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.6. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót– zgodnie z D.M.00.00.00 

„Wymagania ogólne” 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat 
Zgodności ZKP/Stałości Właściwości Użytkowych, deklarację właściwości użytkowych, KOT/EOT, aprobatę 

techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.7. Informacje porządkowe 
Każdy oddzielny odcinek wzmocnienia podłoża wskazany w Dokumentacji Projektowej podlega odrębnej kontroli 

w pełnym zakresie. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/ Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji. 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca sporządza, a Inżynier/Inspektor nadzoru zatwierdza "Plan zapewnienia 

jakości". Monitorowanie wykonuje się wg opracowanej przez Wykonawcę  instrukcji  technologicznej  w  
zakresie  zgodnym  z  PN-EN  1536 i uzgodnionej z Inżynierem/Inspektorem nadzoru. 

Badania, w trakcie formowania pala, polegają na sprawdzaniu zagłębienia świdra w grunt, ilości i ciśnienia 
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mieszanki betonowej wtłaczanej do otworu oraz prędkości podciągania świdra. 

W czasie wbudowywania zbrojenia sprawdza się głębokość opuszczenia i współosiowość usytuowania w trzonie 
pala. 

Jakość robót palowych ocenia się na podstawie obserwacji przebiegu ich wykonania, zgodności z Dokumentacją 
Projektową, SST i zaakceptowanym sposobem wykonania, zapisów w dzienniku wykonania pali i ewentualnych 

zapisów w dzienniku budowy, zgodności wbudowanych materiałów, wyników pomiarów geodezyjnych, wyników 

badań rutynowych i dodatkowych badań zleconych przez Inżyniera/Inspektora nadzoru oraz na podstawie 

próbnych obciążeń. 
Wszystkie dokumenty stanowiące podstawę oceny robót powinny być przedłożone do odbioru robót, a wskazane 

przez Inżyniera/Inspektora nadzoru powinny być dołączone do dokumentacji odbiorczej. 
Całość robót związanych z wykonaniem wzmocnienia podłoża palami przemieszczeniowymi należy dokumentować. 

Wykonawca na bieżąco winien rejestrować wszystkie niezbędne dane dotyczące wykonania robót i umieszczać je 
w dzienniku wykonania pali. Załącznikiem do tego dziennika powinien być szkic rzeczywistego rozmieszczenia pali 

oraz metryki pali. Dzienne zestawienia zbiorcze wykonanych pali muszą być na bieżąco potwierdzane przez 

Inżyniera/Inspektora nadzoru. Formę dziennika wykonania pali (opracowaną w oparciu o pkt. 10 normy PN-EN 
12699) zaproponuje Wykonawca i uzgodni to z Inżynierem/Inspektorem nadzoru. Wypełnione treścią dokumenty 

powinny być datowane i potwierdzone podpisami osób uczestniczących w procesie wykonawczym: bezpośrednio 
(brygadzista, mistrz), kierująco (np. Kierownik Robót) oraz kontrolująco (np. Inspektor Nadzoru). Sprawdzanie 

oddziaływania robót na sąsiednie obiekty budowlane i infrastrukturę polega na monitorowaniu zasięgu 
rozprzestrzeniania się drgań, efektywności zastosowanych przez Wykonawcę niezbędnych zabezpieczeń oraz 

porównaniu stanu tych obiektów po wykonaniu robót ze zinwentaryzowanym ich stanem technicznym 
poprzedzającym roboty. Położenie głowicy pala i osi zbrojenia pali należy sprawdzać przez pomiary przymiarem z 

podziałką centymetrową i niwelatorem. 
Na wniosek Inżyniera/Inspektora Nadzoru, badania pali oraz analizę i opracowanie wyników, może wykonać 

wyspecjalizowana jednostka badawcza niezależna od Wykonawcy robót. Wykonawca obiektu zobowiązany jest do 
współpracy z tą jednostką w zakresie wykonania prac związanych z montażem i demontażem urządzeń 

badawczych, pomostów roboczych, dostępu do pali itp. 
6.8. Kontrola przygotowania wykonania pali wierconych 

Kontrola przygotowania wykonania pali wierconych obejmuje: 

 sprawdzenie przygotowania terenu (w przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania nie zinwentaryzowanych 

urządzeń lub instalacji, otwory do głębokości 1,2 m powinny być wykopane ręcznie), 

 usytuowanie pali, 

 warunki gruntowe, 

 sprawdzenie platformy roboczej oraz wyznaczenie i przekazanie do wiadomości Inżyniera/Inspektora nadzoru 

rzędnej platformy roboczej, stanowiącej podstawę do określenia długości pali zgodnie z punktem 7 

niniejszych SST, 

 beton przygotowany do wykonania pali oraz warstwy wyrównawczej i oczepów zwieńczających, który 

powinien być zgodny z wymaganiami określonymi w punkcie 2 niniejszych SST; jakość i dostawa betonu 

musi być potwierdzona odpowiednimi świadectwami i dokumentami producenta, 

 zbrojenie pali oraz oczepów zwieńczających, które powinno być zgodne z wymaganiami określonymi w punkcie 

2 niniejszych SST; jakość i dostawa stali musi być potwierdzona odpowiednimi świadectwami i dokumentami 

producenta, 

 wyrywkową kontrolę tyczenia pali w losowo wytypowanym rejonie sprawdzania (porównanie planu palowania 

ze stanem wytyczonym), 

 sprawdzenie zgodności prowadzenia robót z wytycznymi technologicznymi określonymi w Projekcie 

Technologicznym, 

 wyrywkową kontrolę wskazań pomiaru głębokości penetracji świdra przemieszczeniowego (lub rury 

obsadowej) w podłoże na podstawie porównania odczytu rejestratora z głębokością zmierzoną taśmą 
pomiarową wzdłuż żerdzi świdra (lub rury), 

 tolerancje wymiarów pali, 

 badania specjalne np. próbne obciążenia pala, badania ciągłości pali. 

Wykonawca w czasie robót rejestruje wszystkie niezbędne dane, dotyczące wykonania pali i umieszcza je w 
metrykach wykonania pali. 

6.9. Kontrola materiałów 
Kontrola wykonywana wg zasad określonych w Projekcie i w pkt. 2 niniejszej SST. 

6.10. Kontrola robót i ich zgodności z Dokumentacją Projektową 
Kontrolę należy prowadzić w trakcie robót, sprawdzając rozstaw otworów i ich głębokości, oraz rejestrując 

parametry techniczne formowania pali. 
Kontrola wykonanych pali wierconych obejmuje: 

 sporządzenie metryk pali, które powinny obejmować:

o Datę wykonania 

o Numer pala (zgodny z oznaczeniem na rysunku powykonawczym), 

o Średnica wiercenia i uformowania pala, 

o Rzędna głowicy pala, 

o Rzędna podstawy pala, 

o Głębokość otworu, 

o Rodzaj mieszanki betonowej (numer recepty), 

o Objętość wtłoczonego betonu, 

o Rodzaj i długość wprowadzonego zbrojenia 

o Ciśnienie mieszanki betonowej w trakcie formowania pala. 

 gromadzenie na nośniku cyfrowym (płyta CD, DVD) metryk wykonania pali, w zakresie zgodnym z 

wymaganiami niniejszych SST, przy czym rejestracją automatyczną należy objąć co najmniej 90% wszystkich 
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wykonanych pali,

 kontrolę wytrzymałości materiału pali,
 geodezyjną kontrolę liczby i lokalizacji pali, zgodnie z wymaganiami określonymi w punkcie 5.10 niniejszych 

SST.
 badania ciągłości pali z wykorzystaniem niskoenergetycznych metod sejsmicznych (SIT, PIT) zgodnie z 

wymaganiami określonymi w punkcie 6.11.

W/w parametry, jak również raporty dzienne z prowadzonych robót należy odnotowywać w prowadzonym na 

bieżąco Dzienniku Prac Palowych. 
6.11. Kontrola wytrzymałości betonu 

Podczas formowania pali należy pobrać próbki mieszanki betonowej. Próbki do badań należy pobrać zgodnie z PN-
EN 12350-1 i pielęgnować zgodnie z PN-EN 12390-2. Badanie wytrzymałości na ściskanie należy na próbkach 

betonu w wieku 28 dniach wg PN-EN 12390-3. 
Z losowo wybranej dostawy mieszanki betonowej należy uformować 4 normowe, sześcienne (15x15x15 cm) 

próbki betonu stanowiące serię. Kontroli należy poddać: 

 nie mniej niż trzy serie kostek, do 100 wykonanych pali, 

 1 seria kostek na 50 pali dla pierwszych 200 wykonanych pali, 

 1 seria kostek na 100 pali dla powyżej 200 wykonanych pali 

Próbki betonu należy przechować na budowie przez okres 16÷72h zabezpieczone przed utratą wilgotności. 

Następnie próbki należy przesłać do uprawnionego laboratorium badawczego, gdzie po zakończeniu procesu 
twardnienia, tj. po 28 dniach przeprowadzone zostanie badanie wytrzymałości próbek na ściskanie. Wymagana 

klasa betonu określona w Projekcie Technologicznym jednak nie mniejsza niż C25/30. 
6.12. Badania ciągłości trzonu pala 

Na polecenie Inżyniera/Inspektora nadzoru, na palach przez niego wskazanych, w celu dokonania kontroli ciągłości 
trzonu pala należy wykonać specjalistyczne badania polegające na rejestracji i analizie fali naprężeń o niskiej 

wartości, wywołanej uderzeniem specjalnego młotka w głowicę pala. 
Badania ciągłości powinny być przeprowadzone przez niezależną jednostkę badawczą, posiadającą odpowiednie 

przygotowanie i wiedzę z zakresu interpretacji wyników. Wykonawca tych badań podlega akceptacji przez 
Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

Nie wymaga się badania ciągłości pali w obudowie lub okładzinie. 
Przy palach przeznaczonych do badań nie wolno wykonywać żadnych prac do czasu otrzymania rezultatów badań. 

Wyniki badań ciągłości wraz z ich interpretacją należy przekazać Inżynierowi/Inspektorowi nadzoru w postaci 
operatu. 

W przypadku gdy w trakcie wykonywania badań stwierdzona zostanie nieciągłość, Wykonawca przeprowadzi 
dodatkowe badania ciągłości na sąsiednich palach wskazanych przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. Ponadto w 

takiej sytuacji Wykonawca jest zobowiązany do naprawienia wady na własny koszt, w oparciu o zaakceptowany 
przez Inżyniera/Inspektora nadzoru/Zamawiającego program naprawczy. 

6.13. Kontrola wykonania próbnego obciążenia 
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodności przebiegu próbnego obciążenia z Projektem próbnego obciążenia i 

wymaganiami niniejszej SST pod względem: 

 jakości użytych materiałów, 

 jakości użytego sprzętu do wywołania sił, jakości sprzętu pomiarowego, 

 prawidłowości przeprowadzenia próbnego obciążenia, prawidłowości przeprowadzenia pomiarów, 

 kompletności wypełnienia wszystkich wymaganych dokumentów. 

6.14. Tolerancje wykonania 
Wymagana jest następująca tolerancja wykonania pali: 

 rozstaw pali: ± 10 cm, 

 głębokość formowania pali: - 10 cm (tolerancji dodatniej nie ogranicza się). 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest: 

 1 m (metr) pala danego typu wykonanego zgodnie z SST i projektem wykonawczym lub/i 

projektem próbnego obciążenia, 

 1 m (metr) oczepu danego typu wykonanego zgodnie z SST i projektem wykonawczym. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszych SST oraz próbne 

obciążenia dały wyniki pozytywne. 
Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów kontrolnych 

dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 
8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D.M.00.00.00 "Wymagania 
Ogólne" oraz niniejszych SST. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak 

niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 
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zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary. 

8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje 

się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Inspektor Nadzoru. 
8.4. Odbiór ostateczny 

Roboty objęte niniejszymi SST podlegają odbiorowi na zasadzie robót zanikających i ulegających zakryciu, który 

jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości robót oraz Dokumentację 
Projektową z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót (dokumentację 

powykonawczą). 
Podstawą odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy 

zakończenia wszystkich robót związanych z niniejszymi SST, a także spełnienie wymagań określonych w 
dokumentacji projektowej i niniejszych SST. 

Do odbioru końcowego robót Wykonawca musi przedstawić: 

 Dokumentację Powykonawczą z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót, 

 Wyniki pomiarów geodezyjnych wykonywanych przez służbę geodezyjną Wykonawcy i sprawdzonych przez 

służbę geodezyjną Inżyniera, 

 Zbiorcze zestawienie wszystkich wykonanych pali, obejmujące: datę wykonania, numer pala, długość, 

 Dokumenty potwierdzające dopuszczenie do obrotu na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o 

wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004r) wraz z nowelizacjami, a także na podstawie 
przepisów wykonawczych do tej ustawy – jeżeli są wymagane, 

 Wyniki badań zleconych przez Inżyniera/Inspektora nadzoru, 

 Wyniki próbnych obciążeń pali, 

 Inne dokumenty zażądane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

8.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w SST i 
opracowanych na ich podstawie SST), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy 

polecenie przedstawienia programu 
naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe 

(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego SST), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiązany 
dokonać oceny wpływu na trwałość, przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie ceny 

kontraktowej. 
Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający. 

W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie programu naprawczego 
wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach SST zostaną 

odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt. 
Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują szkodę w 

innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie wykonane przez 
Wykonawcę na jego koszt. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 mb pala uwzględnia: 

 składniki ceny jednostkowej określone w D.M.00.00.00, pkt. 9.1.; 

 opracowanie Projektów Technologii i Organizacji Robót oraz Programów Zapewnienia Jakości, 

 prace przygotowawcze i geodezyjne, 

 roboty pomiarowe mające na celu wyznaczenie lokalizacji oraz projektowanego poziomu głowic 

poszczególnych pali 

 opracowanie wymaganych projektów technologicznych, 

 opracowanie projektu wykonawczego palowania 

 wykonanie dróg technologicznych i platform roboczych dla ustawienia urządzeń wiercących, 

 zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych, 

 zakup, transport, składowanie materiałów i wszystkich czynników produkcji koniecznych do wykonania robót, 

 stały nadzór geotechniczny, w zakres którego wchodzą czynności związane bieżącą kontrolą wykonywania 
robót zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt 5 SST oraz zapewnienie właściwej kontroli jakości zgodnie 

z pkt 6 SST, 

 wykonanie sondowań na głębokość i w ilości określonej w Dokumentacji Projektowej, 

 sprowadzenie, montaż i demontaż sprzętu do wbijania pali wraz z przemieszczeniem na placu budowy, 

 wykonanie pali docelowych wraz z rozkuciem głowicy; 

 prowadzenie dziennika palowania; 

 roboty pomiarowe mające na celu określenie lokalizacji i poziomu głowic wykonanych pali; 

 oczyszczenie sprzętu i miejsca Robót, 

 zebranie gruzu betonowego (gruz jest własnością Wykonawcy) oraz koszt jego utylizacji 

 prowadzenie metryki pali, 

 montaż, demontaż i przemieszczenie w obrębie budowy sprzętu do wykonywania pali i urządzeń 
towarzyszących, oraz wykonanie i demontaż niezbędnych pomostów, dróg technologicznych (montażowych), 

placów składowych z ich późniejszą rozbiórką, 
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 opracowanie dokumentacji odbiorowej, 

 wykonanie wszystkich niezbędnych prób, pomiarów i badań, 

 inwentaryzacja geodezyjna głowic pali z oznaczeniem różnic w stosunku do projektu, 

 koszt utrzymania czystości na terenie na drogach w związku z transportem gruzu, 

 koszt uporządkowania i rekultywacji terenu, 

 dostosowanie robót do faktycznych warunków gruntowo-wodnych, 

 inwentaryzację stanu technicznego budynków, budowli oraz obiektów infrastruktury sąsiadujących z terenem 

robót a będących w zasięgu drgań powstałych w trakcie wbijania pali, 

 prace zabezpieczające przed wpływem drgań powstałych w trakcie wykonywania pali, 

 monitoring drgań oraz bieżącą kontrolę budynków, budowli oraz obiektów infrastruktury sąsiadujących z 

terenem robót, 

 wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem robót zgodnie z wymaganiami niniejszych SST. 

W cenie jednostkowej należy uwzględnić ewentualne dodatkowe zakresy wzmocnień, wynikające z lokalizacji dróg 

technologicznych, technologii budowy itp. W przypadku, gdy poziom wzmocnienia podłoża wykonany będzie niżej, 
niż jest to określone w Dokumentacji Projektowej (Projekt Wykonawczy), to Wykonawca uzupełni grunt do tego 

poziomu bez dodatkowej zapłaty. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszymi SST obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 

3. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar 

4. PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogólne 

5. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych 

6. PN-78/B-02483 Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i badania 

7. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. 

8. PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale wiercone 

9. PN-EN 206+A1:2016 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

10. PN-EN 12699 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale 

przemieszczeniowe. 

11. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej – Część 1: Pobieranie próbek 

12. PN-EN 12390-2 Badania betonu – Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych 

13. PN-EN 12390-3 Badania betonu – Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań 

14. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 

15. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczenie składu ziarnowego - Metoda 

przesiewania 

16. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczenie kształtu ziarn – 

Wskaźnik kształtu 

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna. 

18. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczenie gęstości 

ziarn i nasiąkliwości 

19. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej 

20. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

21. PN-EN 10025-1Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 1: Warunki techniczne 

dostawy 

22. PN-EN 10210 (wszystkie części), Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych 

niestopowych i drobnoziarnistych 

23. PN-EN 10219 (wszystkie części), Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali 
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych 

24. PN-EN 10248 (wszystkie części), Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych 

25. PN-EN 10249 (wszystkie części), Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych 

26. PN-EN 12620, Kruszywa do betonu 

27. PN-EN 12794, Prefabrykaty betonowe - Pale fundamentowe 

28. PN-EN 13670, Wykonywanie konstrukcji betonowych 
10.2. Inne dokumenty 

1. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002. 

2. Wytyczne wykonywania badań podłoża gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Załącznik do 

zarządzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r 
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D.04.04.02 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ KRUSZYWA 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) są wymagania wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki niezwiązanej kruszywa w zawiązku z przebudową 
mostu nad Kanałem Miejskim, dz. nr 218, obr. Pomiłowo w ciągu drogi gminnej nr 170041z, dz. nr 217, obr. 
Pomiłowo. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem nawierzchni z mieszanki niezwiązanej kruszywa (stabilizowanego mechanicznie) 0/31,5: 
- o grubości 15 cm 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 
do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji 
nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z 
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 
1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, 
wyrażony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami 
różnych właściwości. 
1.4.3. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z 
recyklingu. 
1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być 
poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców 
naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie 
rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 
1.4.5. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu 
przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego zalicza 
się w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 
1.4.6. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego 
uprzednio w budownictwie. 
1.4.7. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie 
rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe. 
1.4.8. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze 
skrystalizowanych krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne 
schładzanie powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się przy 
kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji 
hydraulicznej lub karbonatyzacji. 
1.4.9. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanego 
krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. Kruszywo otrzymuje się 
przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać 
się przy kontrolowanym dodawaniu wody. 
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1÷KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. 
Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [20]. 
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242 [16]) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) 
równym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242 [16]) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 
oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym. 
1.4.13. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 [16]) – kruszywo stanowiące mieszankę 
kruszyw grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 
1.4.14. Destrukt asfaltowy – materiał drogowy pochodzący z frezowania istniejących warstw z mieszanek 
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawałków warstw nawierzchni asfaltowych oraz 
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niewbudowanych partii mma, który został ujednorodniony pod względem składu oraz co najmniej 
przesiany, w celu odrzucenia dużych kawałków mma (nadziarno nie większe od 1,4 D mieszanki 
niezwiązanej). 
1.4.15. Kruszywo słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do 
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się różnicami 
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, przekraczającymi ± 8%. Uziarnienie 
kruszywa należy sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 [17] i 
niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa różnica wartości 
przesiewów na jednym z sit kontrolnych. 
1.4.16. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni drogi, służąca do przenoszenia obciążeń z 
ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, które mogą 
być wykonywane w kilku warstwach technologicznych. 
1.4.17. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących 
na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 
1.4.19. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania wykonania Robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
1.6. Symbole i skróty dodatkowe 
% m/m procent masy, 
NR brak konieczności badania danej cechy, brak wymagania,  
CBR kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach (%), 
SDV  obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana 
przez dostawcę/producenta, 
ZKP  zakładowa kontrola produkcji. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
2.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 2. 
 
2.2. Wyroby do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność z dokumentacją projektową 
Wyroby i materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub 
ST. 
 
2.2.2. Wyroby i materiały wchodzące w skład mieszanki 
Wyrobami i materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek niezwiązanych z kruszywa są: 
kruszywo, woda do zraszania kruszywa. 
 
2.2.3. Kruszywa 
Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 
kruszywo naturalne ze skał magmowych i przeobrażonych lub sztuczne, kruszywo z recyklingu ze skał 
magmowych i przeobrażonych, połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem 
proporcji kruszyw z a) i b) z dokładnością ± 5% m/m. 
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1. 
 
Tablica 1. Wymagania według WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw ze skał magmowych i 
przeobrażanych do mieszanek niezwiązanych w warstwie podbudowy zasadniczej. 
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa 
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na 
mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej t.j. spełniającej 
wymagania PN-EN 1008 [20]. Bez badań można stosować wodę wodociągową pitną. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, które powinny 
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki niezwiązanej kruszywa, 
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki, 
zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno 
dostępnych. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
 
4.2. Transport 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rzeczami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze, 
- projektowanie mieszanki, 
- odcinek próbny, 
- wbudowanie mieszanki, 
- roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
Inżyniera: 
- ustalić lokalizację robót, 
- przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia 
danych wysokościowych, 
- usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
- wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
- zgromadzić wyroby oraz materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 
 
5.4. Projektowanie mieszanki niezwiązanej kruszywa 
5.4.1. Postanowienia ogólne 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi 
do akceptacji projekt składu mieszanki niezwiązanej kruszywa oraz wyniki badań laboratoryjnych 
poszczególnych składników. 
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. Procedura 
projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych 
samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą 
stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej. 
Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do podbudowy 
zasadniczej, określonych w tablicy 4. Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut wynikający z 
pobierania i dzielenia próbki, przedział ufności (precyzja w porównywalnych warunkach) oraz 
nierównomierności warunków wykonawczych. 
Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie 
jednakowych właściwości, spełniając wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie 
wymieszane i powinny charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać 
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z różnych kruszyw, każdy ze 
składników musi spełniać wymagania tablicy 1. 
 
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek 
W warstwach podbudowy zasadniczej można stosować mieszanki kruszyw 0/31,5 mm, 
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnośnie 
wrażliwości na mróz mieszanek kruszyw, dotyczą badania po pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie 
Proctora według PN-EN 13286-2 [18]. 
Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, określana wg PN-EN 933-
1 [5], powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw, zawartość pyłów w 
mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora powinna 
również spełniać wymagania podane w tablicy 4. Nie określa się wymagania wobec minimalnej 
zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej. 
Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 [5] powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w 
mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy określić według PN-EN 933-
1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierać się w obszarze między krzywymi 
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. Na 
rysunku 1 pokazano również liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w którym powinna się mieścić 
krzywa uziarnienia mieszanki „S” deklarowana przez dostawcę/producenta. 
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem 
uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 
mieści się w krzywych granicznych podanych na rysunku 1. 
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej kruszywa 0/31,5 mm do warstw podbudowy 
zasadniczej 
Oprócz wymagań podanych na rysunku 1, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w 
ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby 
zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z 
deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej 
mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziaren słabych, wymaganie dotyczy 
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 
 

 
 
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w 
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1÷3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z 
uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spełniać także wymagania 
ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 3. 
 

 
 
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać wymagania wg 
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie 
wrażliwości na mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania po pięciokrotnym zagęszczeniu metoda Proctora 
według PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej 
mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegółowe rozwiązania nie przewidują tego. 
Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej metodą Proctora według PN-EN 13286-2 [18], w granicach 
podanych w tablicy 4. 
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej 
metodą Proctora do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. 
CBR należy oznaczyć wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjąć wg tablicy 4. 
Istotne cechy środowiskowe 
Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek z 
kruszyw naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają 
szkodliwie na środowisko. Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach 
kruszyw w stosunku do których brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa 
z pewnych odpadów przemysłowych, zaleca się zachowanie ostrożności. Przydatność takich kruszyw, 
jeśli jest to wymagane, może być oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W 
przypadkach wątpliwych należy uzyskać ocenę takiej mieszanki przez właściwe jednostki. 
Wymagania wobec mieszanek 
 
W tablicy 4 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek niezwiązanych kruszywa w 
warstwie podbudowy zasadniczej. 
 
 
 
 
 



S P E C Y F I K A C J E  T E C H N I C Z N E  
W Y K O N A N I A  I  O D B I O R U  R O B Ó T  B U D O W L A N Y C H  

 

[D.04.04.02] str. 8 

 
 



S P E C Y F I K A C J E  T E C H N I C Z N E  
W Y K O N A N I A  I  O D B I O R U  R O B Ó T  B U D O W L A N Y C H  

 

[D.04.04.02] str. 9 

 
 
*) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy 
przyjąć następny niższy wymiar sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm jako wartość 
nadziarna. 
**) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, ale w 
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie. 
***) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora wg PN-EN 13286-2 [18], 
****) Nie dotyczy mieszanek kruszywa z rozbiórek 
 
5.5. Odcinek próbny 
Przed rozpoczęciem robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca powinien wykonać 
odcinek próbny w celu: 
- stwierdzenia czy właściwy jest sprzęt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i 
zagęszczania, 
- określenia grubości wykonywanej warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu, 
- określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia wykonywanej warstwy. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich wyrobów, materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania warstwy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inżyniera. 
 
5.6.1 Podłoże pod podbudowę zasadniczą 
Podłożem pod podbudowę zasadniczą jest podłoże gruntowe, ulepszone podłoże lub podbudowa 
pomocnicza. Rodzaj podłoża powinien być zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie 
niezbędne cechy geometryczne podłoża powinny umożliwić ułożenie na niej podbudowy zasadniczej. 
 
5.6.2 Przygotowanie podłoża gruntowego 
Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje ułożenie podbudowy zasadniczej na podłożu gruntowym, to 
powinno ono spełniać wymagania określone w ST D-02.01.01 lub ST D-02.03.01. Podłoże powinno być 
przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i ST. 
Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczania podłoża gruntowego bezpośrednio przed 
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do 
profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. 
Rodzaj sprzętu należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego 
odspojenia. 
Po wyprofilowaniu i zagęszczeniu podłoża nie może odbywać się na nim ruch budowlany, niezwiązany 
bezpośrednio z wykonaniem podbudowy. 
Po wyprofilowaniu i zagęszczeniu podłoże (koryto) powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeśli 
uległo ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania podbudowy można przystąpić dopiero po jego 
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. 
Mieszanki niezwiązane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spełniać 
wymagania dotyczące nieprzenikania cząstek pomiędzy warstwą podbudowy oraz podłożem gruntowym, 
zgodnie z zależnością: 
D15/d85 ≤ 5 (1) 



S P E C Y F I K A C J E  T E C H N I C Z N E  
W Y K O N A N I A  I  O D B I O R U  R O B Ó T  B U D O W L A N Y C H  

 

[D.04.04.02] str. 10 

w której: 
D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z której jest 
wykonana warstwa podbudowy, 
D85 - wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podłoża. 
Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, to na podłożu gruntowym należy ułożyć warstwę odcinającą z 
drobnego kruszywa lub geowłókniny (geotkaniny). Ochronne właściwości geowłókniny /geotkaniny 
przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podłoża, wyznacza się z warunku: 
d50 / 090 ≥ 1,2 (2) 
w której: 
d50 - wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podłoża, 
090 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu podłoża 
zatrzymującego się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podana 
przez producenta geowłókniny; masa powierzchniowa geowłókniny nie powinna być mniejsza od 200 
g/m2. 
Warstwa odcinająca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych cząstek podłoża gruntowego do warstwy 
położonej wyżej. Drobne cząstki powodują wymieszanie gruntu podłoża z warstwą kruszywa, 
uplastyczniając ją i wpływając na utratę jej nośności przy zawilgoceniu. 
Warstwa odcinająca z kruszywa winna spełniać wymagania WT-4 2010. 
 
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwę podbudowy zasadniczej 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwórnie mieszanek 
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić ciągłość produkcji zgodną z receptą laboratoryjną. 
Ze względu na konieczność zapewnienia mieszance jednorodności nie zaleca się wytwarzania mieszanki 
przez mieszanie poszczególnych frakcji kruszywa na drodze. 
Przy produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzić zakładową kontrolę produkcji mieszanek 
niezwiązanych, zgodnie z WT-4 załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawcę 
należy stosować się do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [21] 
załącznik B. 
 
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka niezwiązana kruszywa po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym celu 
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią ładunkową. 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej, 
elektronicznie sterowanej, rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną warstwę kruszywa. Na 
mniejszych powierzchniach, na których nie jest możliwe zastosowanie nakładanki dopuszcza się inne 
metody rozkładania akceptowane przez Inżyniera. Rozkładana warstwa kruszywa powinna być 
jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości 
projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. 
Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna 
być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 
Inspektora Nadzoru. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać osuszona przez 
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne przesuwanie mieszanki 
równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka 
powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność 
mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
Rozścieloną mieszankę kruszywa ułożoną innym niż rozkładarka sprzętem należy sprofilować równiarką 
lub ciężkim szablonem, do spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji 
projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne wgłębienia. 
 
5.9. Zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować aż 
do osiągnięcia wymaganego w ST wskaźnika zagęszczenia. 
Warstwę niezwiązaną kruszywa należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i 
gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a 
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następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca się zagęszczać najpierw 
walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno dostępnych należy stosować 
zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp. 
Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. 
Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 
 
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy 
Zagęszczona warstwa, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonanej warstwie będzie się odbywał ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiązany 
naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. 
 
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej 
Jeśli nie przewiduje się układania warstwy ścieralnej bezpośrednio po zagęszczeniu podbudowy 
zasadniczej można, po zaakceptowaniu przez Inżyniera, zaimpregnować podbudowę zasadniczą 
asfaltem 160/220 w ilości około 1,0 kg/m2, albo emulsją kationową z przysypaniem kruszywem 
naturalnym 0/2 w ilości około 5 kg/m2. 
 
5.12. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera dotyczą prac 
związanych z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
- uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
- usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (t.j. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE; deklaracje właściwości użytkowych wyrobów, 
ew. badania wykonane przez dostawców itp.), 
- wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie właściwości 
określone w tablicy 1 niniejszej ST. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Wykonawcy, które należy wykonać w czasie robót podaje 
tablica 6. 
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Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 

 
 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
odkształcenia i wymaganych modułów odkształcenia. 
Kontrolę zagęszczenia i nośności należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg PN-S-02205, ale w 
zakresie przyrostu obciążenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa i przyrostu odkształcenia 
odpowiadającemu temu zakresowi obciążeń jednostkowych oraz dla końcowego obciążenia 0,45MPa. 
Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do 
pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy podbudowy. 
Nośność podbudowy należy uznać za prawidłową jeżeli E1≥80Mpa E2≥140Mpa 
Za zgodą Inżyniera nośność można kontrolować za pomocą belki Benkelmana lub ugięciomierza 
dynamicznego FWD. Maksymalne dopuszczalne ugięcie przy obciążeniu 40 kN – 1,25 mm, a przy 
obciążeniu 50 kN – 1,4 mm. Współczynnik do przeliczania ugięcia uzyskanego za pomocą ugięciomierza 
FWD na ugięcie odpowiadające belce Benkelmana (BB=1,08 FWD). 
 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy zasadniczej 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z mieszanki 
niezwiązanej podaje tablica 7. 
 



S P E C Y F I K A C J E  T E C H N I C Z N E  
W Y K O N A N I A  I  O D B I O R U  R O B Ó T  B U D O W L A N Y C H  

 

[D.04.04.02] str. 13 

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 

 
 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 
Pomiar szerokości warstwy dokonuje się na wysokości połowy grubości warstwy. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie wyrobów oraz materiałów i sprzętu, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- wykonanie odcinka próbnego 
- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie mieszanki, 
- utrzymanie warstwy w czasie robót, ew. impregnacja warstwy, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 
- uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
- roboty wykończeniowe, 
- odwiezienie sprzętu. 



S P E C Y F I K A C J E  T E C H N I C Z N E  
W Y K O N A N I A  I  O D B I O R U  R O B Ó T  B U D O W L A N Y C H  

 

[D.04.04.02] str. 14 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy  
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 
przesiewania 
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 
wskaźnika płaskości 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik 
kształtu 
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 
ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie odporności na 
ścieranie (mikro-Deval) 
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie 
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości 
PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów przez 
wymywanie kruszyw 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania 
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody 
określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora 
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 47: Metody badań 
dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i 
pęcznienia liniowego 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
 
10.2. Inne dokumenty 
Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania 
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z 
dnia 19.11.2010 r.) 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997. 
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D.05.03.03 NAWIERZCHNIA Z PŁYT BETONOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonywaniem nawierzchni z płyt betonowych w zawiązku z przebudową mostu nad Kanałem 

Miejskim, dz. nr 218, obr. Pomiłowo w ciągu drogi gminnej nr 170041z, dz. nr 217, obr. Pomiłowo . 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania dokumentacji przetargowej i 

kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót na drogach . 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 

nawierzchni z płyt betonowych. 

Projektowana nawierzchnia z płyt betonowych układana będzie na odpowiedniej podbudowie z zastosowaniem 

podsypki . 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia z płyt betonowych - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z płyt betonowych. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

 

2.2. Płyty betonowe 

Do budowy nawierzchni z płyt betonowych zastosowano płyty betonowe prostokątne PD 150x100x15, grubości 15,00 

cm, ułożone na podsypce cementowo-piaskowej grubości min. 3,00 cm z wypełnieniem spoin mieszanką cementowo-

piaskową. 

2.2.1. Wymagania 

Do produkcji płyt drogowych betonowych należy stosować beton klasy B 25 i B 30. 

Płyty betonowe powinny spełniać wymagania normy. 

Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać: 

- płyty betonowe, gatunek 1   -   3,5 mm, 

- płyty betonowe, gatunek 2   -   4,5 mm. 

Powierzchnie płyt betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 

Krawędzie płyt betonowych powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt betonowych nie powinny przekraczać wartości 

podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].Cement 

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypełnienia spoin między płytami powinien być cementem 

portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiadać wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2]. 

Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4]. 

2.3. Piasek 

Piasek do zaprawy cementowej powinien być gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypełniania spoin 

przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartości pyłów mineralnych w granicach od 3 do 8%. 

2.4. Woda 

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna to być woda 

„odmiany 1”. 

 
3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z płyt 

Układanie nawierzchni z płyt betonowych wykonuje się ręcznie. 

Do wytwarzania zaprawy stosuje się betoniarki, do zagęszczania warstwy z piasku ubijaki ręczne lub 

mechaniczne oraz drobny sprzęt pomocniczy do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport płyt i składowanie 

Płyty betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi po osiągnięciu przez beton 

wytrzymałości minimum 0,5 R. W czasie transportu płyty betonowe powinny być zabezpieczone przed 

przemieszczeniem się i uszkodzeniami, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu 

więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

Płyty betonowe mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, z 

zastosowaniem podkładek i przekładek ułożonych w pionie jedna nad drugą. Płyty betonowe należy układać na 

płask w stosach, po 10 warstw w stosie. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Podłoże 

Zaprojektowano podłoże jako warstwę odcinającą z pospółki o grubości warstwy 30,00 cm . 

Grunt podłoża powinien być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosić Is  1,0. 

5.3. Podbudowa 

Podbudowę pod ułożenie nawierzchni z płyt betonowych zgodnie z projektem stanowi : 

- podbudowa jednowarstwowa z kruszywa łamanego bazaltowego o frakcji : * 0,0 – 63,00 mm lub 16,00 – 50,00 mm o 
łącznej grubości 15,00 cm po zagęszczeniu. 

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w odpowiednich ST. 

5.4. Podsypka 

Zaprojektowano podsypkę cementowo-piaskową grubości min. 3,00 cm z wypełnieniem spoin mieszanką 

cementowo-piaskową. 

5.5. Układanie płyt 

5.5.1. Sposób układania płyt 

Sposób (deseń) układania płyt betonowych na odcinkach prostych i łukach powinien być zgodny z dokumentacją 

projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera. Ogólne zasady układania płyt na prostych i łukach podano w p. 5.6.2 

i 5.6.3. 

5.5.2. Układanie płyt na odcinkach prostych 

Płyty prostokątne na odcinkach prostych powinny być ułożone rzędami prostopadłymi do osi drogi . 

5.5.3. Układanie płyt na łukach 

Płyty prostokątne na łukach powinny być ułożone w ten sam sposób jak na odcinkach prostych z tym 

zastrzeżeniem, że w przypadku ułożenia płyt rzędami prostopadłymi do osi kierunki spoin poprzecznych 

powinny pokrywać się z promieniami łuku . 

 

5.6 Zakotwienie płyt – dyblowanie 

 

Projektuje się następujący sposób zakotwienia żelbetowych płyt drogowych PD 150x100x15: 

-  dyble gięte /kotwy/ stalowe Ø 16 mm , o długości 2x80,00 cm , umieszczane w otworach montażowych płyt – w 

jednym przekroju poprzecznym co 9-tej płyty „poziomej” . 

5.7. Wypełnienie spoin 
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Wypełnienie spoin w nawierzchniach z płyt betonowych powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją 

projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera. 

Wypełnienie spoin zaprawą cementową o wytrzymałości R28  20 MPa, powinno być wykonane w głąb nie 

mniej niż na 2/3 wysokości płyty. 

5.8. Szczeliny dylatacyjne 

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z płyt betonowych powinny być stosowane tylko w przypadku wypełnienia 

spoin zaprawą cementową. 

Szczelin dylatacyjne powinny być wypełnione masą zalewową - przed zalaniem spoiny powinny być wypełnione 

piaskiem do 2/3 wysokości płyt. 

W nawierzchniach dróg i ulic, wykonywanych z płyt betonowych prostokątnych szczeliny dylatacyjne powinny 

być wykonane co 10 do 15 m . 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Płyty betonowe powinny być badane w zakresie badań pełnych i zwykłych. Badania pełne 

przeprowadza producent płyt. 

Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym odbiorze płyt, według następującego zakresu: 

 sprawdzenie wyglądu zewnętrznego, 

 sprawdzenie kształtu i wymiarów, 

 sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie. 

Sposób pobierania próbek, badania i ocena wyników badań powinny być zgodne z BN-80/6775-03/01 [7]. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z płyt betonowych powinny 

obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów 

wg pkt 2.3 do 2.5. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań 

materiałów przeznaczonych do wykonania nawierzchni z płyt betonowych. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badanie podłoża 

Należy sprawdzić, czy przygotowane podłoże odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni 

Konstrukcję i grubość podbudowy wg pkt 5.3 należy sprawdzać w jednym miejscu na każdym kilometrowym 

odcinku drogi lub na każde 6000 m2 powierzchni oraz w miejscach budzących wątpliwości. 

6.3.3. Sprawdzenie ułożenia płyt 

Sprawdzenie prawidłowości ułożenia płyt należy przeprowadzać przez dokonanie oceny wizualnej na całej 

długości budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.5. 

6.3.4. Sprawdzenie spoin 

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na: 

 każdym pełnym lub rozpoczętym kilometrze drogi, 

 każdych pełnych lub rozpoczętych 6000 m2 placu. 

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się przez usunięcie materiału wypełniającego na długości około 10 cm 

oraz zbadaniu, czy wypełnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7. 

6.3.5. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych 

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych należy sprawdzić przez oględziny na całej długości budowanego odcinka 

lub całej powierzchni placu. 

Sprawdzenie wypełnienia szczelin dylatacyjnych wykonuje się w taki sam sposób jak spoin, w zgodności z 

wymaganiami wg pkt 5.8. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Równość 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem zgodnie z normą BN-

68/8931-04 [11]. 

Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 
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6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 

6.4.3. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm 

i -2 cm. 

6.4.4. Ukształtowanie osi 

Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.4.5. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.4.6. Grubość podsypki (warstwy wyrównawczej) 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm. 

6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z płyt betonowych podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 
 

Lp. 
Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach 

niwelety 

2 Rzędne wysokościowe 
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach 
niwelety 

3 Ukształtowanie osi w planie 
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach 
niwelety 

4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 

5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z płyt betonowych. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 przygotowanie podłoża i podbudowy, 

 wykonanie podsypki. 

Zasady ich odbioru są określone w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z płyt betonowych obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie podłoża lub podbudowy, 
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 dostarczenie materiałów, 

 wykonanie podsypki, 

 ułożenie płyt wraz z ich zakotwieniem , 

 wypełnienie spoin i szczelin dylatacyjnych, pielęgnację nawierzchni, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania 

i ocena zgodności 

3. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe 

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 

wymagania i badania 

8. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty drogowe 

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i 

obrzeża 

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
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D.07.01.02_OZNAKOWANIE TYMCZASOWE I STAŁE 
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem oznakowania tymczasowego robót i oznakowania stałego w zawiązku z 
przebudową mostu nad Kanałem Miejskim, dz. nr 218, obr. Pomiłowo w ciągu drogi gminnej nr 
170041z, dz. nr 217, obr. Pomiłowo. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy wykonaniu tymczasowej i 
stałej organizacji ruchu (oznakowanie pionowe) i obejmują: 

 projekt tymczasowej organizacji ruchu  

 wykonanie i ustawienie znaków pionowych (objazdy), 

 utrzymanie wszystkich znaków w okresie prowadzonych robót, 

 demontaż wszystkich znaków oznakowania tymczasowego oraz doprowadzenie stałego oznakowania 
i terenu do stanu pierwotnego, 

 wykonanie oznakowania stałego mostu (oznakowanie pionowe). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, 
umieszczony na słupkach stalowych ocynkowanych. 
1.4.2. Tarcza znaku – element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. 
1.4.3. Konstrukcja wsporcza znaku – słup, wysięgnik, wspornik na którym zamocowana jest tarcza 
znaku wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski) 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową ST 
i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D.M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
Materiały stosowane przez Wykonawcę muszą posiadać deklarację zgodności z odpowiednią normą lub 
aprobatą techniczną. 
 
2.3. Słupki znaków 
Rury Ø 70mm stalowe ocynkowane. 
 
2.4. Tarcze znaków 
Tarcze znaków powinny być wykonane z blachy ocynkowanej o grubości minimum 2mm. 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie 
lub obrót. 
 
2.5. Powierzchnia odblaskowa 
Symbole na powierzchni lica powinny być naniesione metodą sitodruku. Lica znaków powinny być 
wykonane z folii odblaskowej typu 2. 
Wszystkie materiały znaków i tablic winny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
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2.6. Fundamenty znaków 
Słupki znaków należy osadzić w fundamentach z betonu C12/15 (B15) wg PN-EN 206-1. 
Słupki tablic kierujących i zapór drogowych należy osadzić w prefabrykowanych podstawach betonowych lub 
z tworzyw sztucznych zapewniających stabilność znaków. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Dobór sprzętu 
Do wykonania robót należy stosować następujący sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera: 

 wiertnice do wykonywania dołów pod słupki, 
 betoniarki do wykonywania fundamentów betonowych, 
 środki transportowe do przewozu materiałów, 
 drobny sprzęt pomocniczy 

 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Wybór środków transportu 
Materiały do wykonania oznakowania tymczasowego robót można przewozić dowolnym środkiem 
transportu w warunkach zabezpieczających przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaków tymczasowej organizacji ruchu powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaków stałej organizacji ruchu powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową. 
 
5.2. Wykonanie wykopów i fundamentów 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do wymaganej 
głębokości i rodzaju gruntu. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było 
przystąpić natychmiast do wykonania w nich fundamentów dla znaków. 
W wykonanych fundamentach z betonu C12/15 (B15) należy osadzić słupki znaków pionowych. 
Słupki tablic kierujących i zapór drogowych należy osadzić w prefabrykowanych podstawach betonowych 
lub z tworzyw sztucznych zapewniających stabilność znaków i zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 
5.3. Ustawienie znaków 
Znaki należy ustawić zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej i stałej organizacji ruchu. 
Wszystkie urządzenia zabezpieczające należy ustawić zgodnie z obowiązującymi instrukcjami i 
rozporządzeniami dotyczącymi oznakowania robót. 
 
5.4. Utrzymanie oznakowania tymczasowego 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymywania w dobrym stanie oznakowania tymczasowego podczas 
trwania robót. 
 
5.5. Likwidacja oznakowania 
Po zakończeniu robót Wykonawca za zgodą Inżyniera zdemontuje wszystkie elementy tymczasowej 
organizacji ruchu (znaki oznakowania pionowego i urządzenia bezpieczeństwa ruchu) oraz doprowadzi 
teren do stanu pierwotnego. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
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stosowania (dotyczy aprobat technicznych, certyfikatów, deklaracji zgodności itp. materiałów 
przewidzianych do użycia przy tymczasowej i stałej organizacji ruchu), 

 przedstawić dokumenty Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Kontrola wykonania robót 
Przy wykonaniu tymczasowej organizacji ruchu kontroli podlegają: 

 jakość użytych materiałów, 
 zamocowanie i ustawienie słupków, 
 zamocowanie znaków, 
 utrzymanie wszystkich elementów tymczasowej organizacji ruchu w okresie prowadzonych robót, 
 demontaż wszystkich elementów tymczasowej organizacji ruchu wraz z uporządkowaniem terenu 

robót 
 
Przy wykonaniu stałej organizacji ruchu kontroli podlegają: 

 jakość użytych materiałów, 
 zamocowanie i ustawienie słupków, 
 zamocowanie znaków, 

 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

 ryczałt (wykonanie Tymczasowej Organizacji Ruchu ) 
 ryczałt (wykonanie Stałej Organizacji Ruchu ) 

 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami, Inżyniera 
jeżeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Płatność za zaprojektowanie, wykonanie, utrzymanie oraz rozebranie oznakowania tymczasowego wg 
zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej, oceny i jakości wykonanych robót oraz wbudowanych 
materiałów. 
Płatność za wykonanie oznakowania stałego wg Dokumentacji Projektowej, oceny i jakości wykonanych 
robót oraz wbudowanych materiałów. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze stałej i tymczasowej org. ruchu, 

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiałów dla stałej i tymczasowej org. ruchu, 

- wykonanie i ustawienie znaków stałej i tymczasowej org. ruchu, 

- utrzymywanie oznakowania tymczasowego przez okres budowy, 

- demontaż tymczasowego oznakowania pionowego, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
 
10. Przepisy związane 
1. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 
2041) 
3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
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4. Prawo o ruchu drogowym /Dz.U.58.z 2003r. poz. 515 z późn. zm./, 
5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003r. w sprawie szczegółowych 
warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzeniem /Dz.U. Nr 
177 z 2003r poz. 1729/ 
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M.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTU INŻYNIERSKIEGO ORAZ WYZNACZENIE 
PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wytyczenia 
obiektu oraz wyznaczenia punktów wysokościowych w zawiązku z przebudową mostu nad Kanałem 
Miejskim, dz. nr 218, obr. Pomiłowo w ciągu drogi gminnej nr 170041z, dz. nr 217, obr. Pomiłowo. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z: 
- wyznaczeniem osi obiektu, 
- wyznaczeniem punktów wysokościowych, 
- wyznaczeniem punktów charakterystycznych oraz innych koniecznych do wytyczenia obiektu.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i podanymi w ST 
D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania wykonania Robót podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D.M.00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 
 
2.1. Materiały do wykonania Robót 
Do wyznaczenia trasy obiektów inżynierskich konieczne są następujące materiały: słupki betonowe, rury 
stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 3.  
 
3.1. Sprzęt do wykonania Robót 
Do wykonania Robót konieczny jest sprzęt geodezyjny wysokiej dokładności taki jak: 
- dalmierze, 
- niwelatory, 
- teodolity, 
- taśmy stalowe lub parciane. 
Jakikolwiek sprzęt nie gwarantujący zachowania wymagań jakościowych Robót zostanie przez Inżyniera 
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robót. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
 
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inżyniera, służący do 
przewozu geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do stabilizacji osi trasy i 
zakresu Robót. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami Głównego Urzędu 
Geodezji i Kartografii (GUGiK). 
 
5.1. Wyznaczenie osi trasy 
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Oś trasy winna być wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie mocnych pali lub rur. Trwałego 
wyznaczenia wymagają hektometry, które należy ustabilizować za pomocą słupków betonowych. 
Usunięcie pali z osi budowli może nastąpić tylko wówczas, gdy zastąpi się je odpowiednimi palami po 
obu stronach osi, wbitymi poza granicami Robót w sposób trwały i jednoznaczny. 
 
5.2. Wyznaczenie punktów wysokościowych 
Punkty wysokościowe (repery robocze) należy wyznaczyć wzdłuż trasy. 
Punkty wysokościowe należy umieszczać poza granicami projektowanego obiektu w miejscach 
dostępnych, nie ulegających zniszczeniu, z dokładnością do 0,5 cm. Punkty te należy zakładać na 
obiektach istniejących lub nowo założonych punktach wysokościowych (słupki betonowe z bolcem). 
 
5.3. Wyznaczanie elementu obiektu mostowego 
Roboty polegają na: 
- wyznaczeniu wszystkich punktów niezbędnych do odtworzenia obrysu gzymsów, 
- wyznaczeniu wszystkich innych punktów i określeniu wymiarów koniecznych do realizacji obiektu.  
Dokładność wyznaczenia osi podłużnych gzymsów oraz schodów ±1 cm. 
Dokładność wyznaczenia rzędnych na osi + 0,5cm w stosunku do rzędnych określonych w Dokumentacji 
Projektowej. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
7. Obmiar Robót 
Ogólne  zasady obmiaru Robót podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 komplet robót pomiarowych. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
 
Odbiór Robót polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów z Dokumentacją Projektową, 
ST i wymaganiami Inżyniera.  
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa wykonanych Robót obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 dowóz i stabilizację punktów w terenie, 

 wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. 
 
10. Przepisy związane 
Instrukcje GUGiK. 
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M.11.01.01_WYKOPY OTWARTE BEZ ZABEZPIECZEŃ 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

wykopów dla obiektów inżynierskich w zawiązku z przebudową mostu nad Kanałem Miejskim, dz. nr 218, obr. 

Pomiłowo w ciągu drogi gminnej nr 170041z, dz. nr 217, obr. Pomiłowo. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 

Specyfikacja stosowana jest jako dokument wiążący przy realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu robót ziemnych, łącznie z rozbiórką 

istniejących umocnień i obejmują: 

a) roboty ziemne w obrębie przyczółków i podpór pośrednich, 
b) roboty ziemne związane z odwodnieniem, 

c) roboty ziemne związane ukształtowaniem skarp i stożków. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Roboty ziemne - termin oznaczający wszystkie czynności związane z odspajaniem, selekcjonowaniem, 

przemieszczaniem, profilowaniem oraz zagęszczaniem mas ziemnych z naturalnych gruntów niespoistych, spoistych, 

kamienistych i skalistych lub z gruntów antropogenicznych w postaci wyselekcjonowanych lub ulepszonych 

(uzdatnionych) odpadów przemysłowych. 

Odkład - miejsce wbudowania lub składowania gruntów nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie wykonywania 

wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacją 

D.M.00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania podano w Specyfikacji D.M.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze Specyfikacją oraz normami według pkt 10. 

Wykonawca przed przystąpieniem do robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii Wykonania 

Robót Ziemnych. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w Specyfikacji D.M.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

Do zasypania wykopów w sąsiedztwie elementów obiektów używać materiały, spełniające wymagania Specyfikacji M-

11.01.04. 

Materiały do ewentualnego umocnienia ścian wykopu powinny być zaakceptowane przez Inżyniera i muszą być 

dostosowane do istniejących warunków gruntowych, a nie spełniające wymagań mają być usunięte. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. 

Sprzęt używany do robót ziemnych musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 

Rodzaj środków transportowych musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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Przed rozpoczęciem robót wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera Projekt Technologii Wykonania Robót 
Ziemnych.  

5.1. SPRAWDZENIE ZGODNOŚCI RZĘDNYCH TERENU I WARUNKÓW GRUNTOWYCH Z DANYMI 

PROJEKTU TECHNICZNEGO 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych terenu z 

danymi wg projektu technicznego oraz sprawdzić zgodność przyjętych w projekcie warunków gruntowych w tym 

warunków gruntowych w dnie wykopu. Wszelkie odstępstwa od założeń w tym zakresie, powinny być wpisane w 

Dzienniku Budowy. 

Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów i ich 

konfrontacji z Dokumentacją Projektową. 

5.2. WYKONANIE WYKOPÓW 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości wykopu, 

ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

Od 50 cm powyżej projektowanej rzędnej posadowienia łyżka koparki powinna być płaska pozbawiona zębów lub 

innych elementów mogących spowodować naruszenie struktury gruntu pod fundamentem. 

Od 20 cm powyżej projektowanej rzędnej posadowienia wykop należy wykonywać ręcznie (szczególnie wymagane dla 
posadowień bezpośrednich), ponieważ niedopuszczalne jest naruszenie istniejącego zagęszczenia gruntu poniżej 

zakresu robót ziemnych podanego w Dokumentacji Projektowej. Wykopy te powinny być wykonywane w takim 

okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót 

budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu. 

W czasie wykonywania tych robót, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo obszaru 

przyległego do wykopów wraz ze znajdującymi się tam budowlami.  

W przypadku natrafienia w trakcie wykopów na przedmioty zabytkowe lub szczątki archeologiczne należy powiadomić 

o tym konserwatora zabytków oraz Inżyniera i przerwać roboty na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 

Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji 

technicznej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) wówczas roboty należy przerwać, 

powiadomić o tym Inżyniera, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami 
sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu na poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o nośności 

mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub wystąpienia 

kurzawki, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne należy przerwać i powiadomić 

Inżyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczeń. 

W miarę możliwości należy dążyć do wykonywania wykopów nie umocnionych, wykonując bezpośrednie pochylenie 

skarp wykopu. Wówczas też trzeba pamiętać o tym, aby zrobić specjalne “schodki “ o wymiarach dostosowanych do 

głębokości wykopu, które pozwolą na prawidłowe połączenie istniejących nasypów z nowym gruntem zasypowym.  

Gdy zaistnieje konieczność należy wykonać wykopy umocnione. 

Dla fundamentów posadowionych w ściankach szczelnych pozostawianych na stałe, ścianki szczelne mogą być 

zarazem deskowaniem dla tychże fundamentów. 

5.3. ODWODNIENIE WYKOPÓW  

Wykonawca powinien obszar robót ziemnych (wykopy pod fundamenty) zabezpieczyć przed przewilgoceniem i 
nawodnieniem , a w szczególności powinien: 

 zapewnić szybkie usuniecie wody opadowej gromadzącej się na terenie robót ziemnych lub przedostającej się na 

ten obszar z dowolnego innego źródła, 

 stosując odpowiednie metody obniżyć poziom wody w wykopie i utrzymywać go na poziomie umożliwiającym 

wykonanie fundamentów. 

5.4. WYMIARY WYKOPÓW W PLANIE 

Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów, sposobu ich wykonania, 

głębokości, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczności i możliwości zabezpieczenia ścian wykopów. 
W przypadku gdy nie zachodzi możliwość wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, należy uwzględnić w 

szerokości dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną przestrzeń na pracę ludzi 

pomiędzy zabezpieczeniem ściany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzeń ta powinna 

wynosić nie mniej niż 0.60 m, a w przypadku ścian izolowanych nie mniej niż 0.80m. 

5.5. NIENARUSZALNOŚĆ STRUKTURY DNA WYKOPU 

Wykopy powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w porównaniu do 

projektowanego poziomu powinna być pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubości co najmniej 0.20 m przy 

posadowieniach bezpośrednich (szczególne istotne dla gruntów spoistych). 
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Warstwa ta powinna być usunięta bezpośrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W przypadku 
przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dopuszcza się wyrównanie 

poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego. 

5.6. TOLERANCJE WYKONANIA WYKOPÓW 

Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane z dokładnością  15 cm, z uwzględnieniem zaleceń podanych 
powyżej. 

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien być wykonany z tolerancją  2 cm w 
stosunku do rzędnych projektowanych. 

5.7. BHP I OCHRONA ŚRODOWISKA 

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach należy zwrócić uwagę, by w obrębie pracy koparki nie przebywali ludzie. 

Wykopy należy zabezpieczyć barierami. 

5.7.1 Wykonywanie robót ziemnych ręcznie  

Przy wykonywaniu robót ziemnych ręcznie należy: 

 używać właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi, 

 zapewnić należyte odwadnianie terenu robót, 

 wykonywać wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniającymi stateczność gruntu pod wodą, 

 pozostawić pas terenu co najmniej 0,5m wzdłuż krawędzi wykopu, na którym nie wolno składować ziemi 
pochodzącej z wykopu, 

 środki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawiać co najmniej 0.6m poza krawędzią naturalnego klina 
odłamu, 

 rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1.5m dla umożliwienia ucieczki 
robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych, 

 sprawdzić po każdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan skarp nasypów i wykopów. 

5.7.2 Wykonywanie robót sprzętem zmechanizowanym. 

Przy wykonywaniu robót sprzętem zmechanizowanym, niezależnie od wymagań dla ręcznego sposobu wykonania 

robót, należy zachować niżej wymienione wymagania dodatkowe: 

 głębokość odspajanej jednocześnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny być dostosowane do 
rodzaju gruntu i zasięgu wysięgnika koparki, 

 roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywać warstwami, nie dopuszczając do powstawania 
nierówności, 

 zachować szczególną ostrożność podczas zagęszczania krawędzi nasypów, 

 rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać możliwość ich wzajemnego uszkodzenia, 

 robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. SPRAWDZENIA W CZASIE ROBÓT 

Przy wykonywaniu i odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 

 sprawdzenie zgodności usytuowania wykopu z Dokumentacją Projektową – pomiar geodezyjny, 

 sprawdzenie zgodności wymiarów – pomiar geodezyjny, 

 sprawdzenie czy nie została naruszona struktura gruntu rodzimego poniżej dna wykonanych wykopów, 

 sprawdzenie odwodnienia wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

Badania należy przeprowadzać w czasie odbiorów częściowych i odbioru końcowego robót. W czasie odbioru 

częściowego należy dokonywać odbioru tych robót, do których póżniejszy dostęp będzie niemożliwy. 

Na podstawie wyników badań poprawność wykonania robót należy potwierdzić wpisem w Dzienniku Budowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1 m3 wykopu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 

W czasie odbioru końcowego robót badania należy przeprowadzić wg punktu 6. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki pozytywne, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z wymaganiami 

Specyfikacji i normami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik negatywny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne 
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do 

zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-98/S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-74/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe. 

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDKiA 1998. 
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M.12.01.00. – STAL ZBROJENIOWA 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem zbrojenia konstrukcji dla obiektów mostowych w zawiązku z przebudową 
mostu nad Kanałem Miejskim, dz. nr 218, obr. Pomiłowo w ciągu drogi gminnej nr 170041z, dz. nr 217, obr. 
Pomiłowo. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem zbrojenia z prętów stalowych wiotkich w żelbetowych elementach drogowych i kolejowych 
obiektów inżynierskich, takich jak ławy fundamentowe, korpusy podpór i murów oporowych, konstrukcje 
ustrojów niosących, płyty przejściowe, zabudowy chodnikowe i są związane z: 
 przygotowaniem zbrojenia, 
 montażem zbrojenia, 
 kontrolą jakości robót i materiałów. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Pręty stalowe wiotkie – wyrób stalowy o kołowym lub zbliżonym do kołowego przekroju poprzecznym, 
wytwarzany w postaci prętów prostych lub kręgów, przeznaczony do zbrojenia betonu. 
Walcówka w kręgach – walcówka stalowa o przekroju kołowym, gładka, lub żebrowana. 
Partia wyrobu – wiązki drutów, prętów lub kręgi tego samego gatunku o jednakowej średnicy nominalnej, 

pochodzące z jednego wytopu. 
Zbrojarnia – specjalistyczny zakład produkcji zbrojeń prefabrykowanych, wykonujący zbrojenia 
prefabrykowane w sposób zorganizowany i na skalę przemysłową, na podstawie dokumentacji 
technicznej. 
Pozycja zbrojenia – podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni 
dostarczonego z dokumentacją techniczną. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wiązkach, 
w zależności od liczby sztuk. Każda wiązka jest osobno oznaczona. 
Stal zbrojeniowa żebrowana – stal zbrojeniowa mająca co najmniej dwa rzędy żeber poprzecznych. 
Element zbrojarski – najmniejsza, niepodzielna część zbrojenia konstrukcji, wykonana ze stali 
zbrojeniowej ciętej i giętej, z prętów prostych lub kręgów, prosta lub wygięta zgodnie ze specyfikacją 
projektową, stanowiąca zbrojenie pojedyncze bądź wchodząca w skład szkieletu zbrojeniowego. 
Partia stali zbrojeniowej – wiązka prętów, drutów lub wyrobów odwiniętych z kręgów, a także walcówka, 
o jednej średnicy nominalnej i z jednego wytopu, wyprodukowane przez jednego wytwórcę i każdorazowo 
przedstawione do badania. 
Klasa techniczna – typ stali zbrojeniowej z określonymi własnościami użytkowymi identyfikowany 
jednoznacznym numerem wyrobu. 
Ciągliwość – zdolność stali do trwałych odkształceń bez naruszenia spójności po przekroczeniu granicy 
plastyczności. 
Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego pręta żebrowanego – powierzchnia przekroju 
poprzecznego równoważna powierzchni przekroju poprzecznego okrągłego pręta gładkiego o tej samej 

średnicy nominalnej d, tj. (π·d2)/4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
Zastosowane materiały muszą spełniać wymagania Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach 
budowlanych (Tekst jednolity Dz. U. z 2019r., poz. 266 z późn. zmianami) oraz uzyskać akceptację 
Inżyniera. 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej oraz ST. 
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2.2.2. Stosowane materiały 
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inżynierskiego można stosować następujące 
materiały: 
stal do zbrojenia betonu, 
drut montażowy, 
podkładki dystansowe, 
elektrody do spawania prętów zbrojeniowych. 
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu 
Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach mostowych objętych zakresem 
Kontraktu stosuje się stal klasy A-IIIN o charakterystycznej granicy plastyczności fyk = 500 MPa i klasie 
ciągliwości C. Właściwości stali zgodne z Polską Normą PN-H- 93220:2018-02. Zgodność ta powinna być 
certyfikowana przez akredytowaną jednostkę badawczą, niezależną od wytwórcy. 
 
Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej  
Właściwości mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny odpowiadać wymaganiom 
podanym w odpowiedniej Polskiej Normie wyrobu i aprobatach technicznych / ocenach technicznych 
(krajowej lub europejskiej) 
Niniejsze ST obejmują wykonanie zbrojenia pomocniczego ze stali A-I o następujących parametrach: 
 

 średnica pręta w mm - 5,5÷40 
 granica plastyczności Re (min) w MPa - 235 

 wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa - 370 
 wytrzymałość charakterystyczna w MPa - 240, 
 wytrzymałość obliczeniowa w MPa - 200. 
 wydłużenie (min) A5 w % -24 

 zginanie do kąta 180o - brak pęknięć i rys w złączu. 

 
Długości handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej 
Stal zbrojeniowa może być dostarczona w postaci prętów prostych o długości określonej w zamówieniu, z 
dopuszczalną odchyłką ±100 mm. Pręty proste dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym 
lub taśmą w co najmniej trzech miejscach równomiernie rozłożonych. 
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna posiadać znaki identyfikacyjne (stali i wytwórcy); 
sposób trwałego cechowania poszczególnych prętów i walcówki powinien odpowiadać wymaganiom 
normy przedmiotowej i / lub aprobaty technicznej danego gatunku stali zbrojeniowej. 
Niezależnie od powyższego znakowania, każda wiązka lub krąg powinny być oznakowane znakiem CE 
lub budowlanym B oraz powinny mieć przymocowane przynajmniej dwie przywieszki z trwałym zapisem, 
zawierającym następujące dane: 
– oznaczenie wyrobu: gatunek stali, średnica nominalna, nazwa lub znak handlowy, 
– nazwa i adres producenta (wytwórcy), 
– data produkcji i numer partii (numer wytopu), 
– długość prętów w wiązce, 
– masa wiązki, masa kręgu, 
– informacje o uzyskaniu przez wyrób dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub aprobaty 
technicznej, numer i data wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodności, nazwa jednostki 
certyfikującej). 
 
2.2.4. Dokumenty kontroli 
Świadectwo odbioru 
Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej powinny zostać podane następujące informacje: 
 Nazwa i rodzaj dokumentu kontroli („Świadectwo odbioru, typ 3.1 wg PN-EN 10204”). 
 Nazwa wytwórcy. 
 Adres zakładu produkcyjnego. 
 Nazwa i adres pierwszego zamawiającego, kupującego materiał od wytwórcy. 
 Nazwa i adres odbiorcy (jeżeli jest inny, niż zamawiający). 
 Data wystawienia dokumentu kontroli. 
 Opis wyrobu: 
 nazwa gatunku stali zbrojeniowej, 
 średnice nominalne prętów, 
 długości prętów, 
 ilość wiązek, 
 waga całkowita, 
 numer(-y) wytopu(-ów). 
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 Wyniki kontroli dla każdego z poszczególnych wytopów – wg wymagań odpowiedniej Polskiej Normy 
wyrobu: 
 własności mechaniczne, 
 skład chemiczny. 
 Numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu, na zgodność z którymi dokonuje się oceny zgodności. 
 Numer certyfikatu zgodności z odpowiednią Polską Normą wyrobu. 
 Oświadczenie przedstawiciela wytwórcy, niezależnego od wydziału produkcyjnego, o zgodności 
wyrobów z odpowiednią Polską Normą wyrobu i / lub zgodności z zamówieniem. 
 Imię, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytwórcy, niezależnego od wydziału produkcyjnego. 
 Znak Budowlany B lub CE. 
Cechowanie 
Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do każdej wiązki prętów, kręgu lub do wiązek z 
pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni należy podać w sposób trwały: 
a) nazwę i adres producenta oraz zakładu produkcyjnego, 
b) identyfikację wyrobu (nazwę, nazwę handlową, gatunek, średnicę nominalną, masę wiązki lub kręgu, 
numer wytopu), 
c) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej, 
d) numer i datę wystawienia certyfikatu zgodności, 
e) numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 
f) znak budowlany B lub CE (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni), 
g) długość teoretyczną lub długości początkową i końcową dla pozycji stopniowanych pakowanych 
wspólnie w wiązkę, 
h) numer stallisty zawierającej pozycję w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni, 
i) schemat kształtu z wymiarami dla pozycji giętych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni. 
Dostarczoną na budowę stal, która: 
 nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, 
 oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 
 pęka przy wykonywaniu haków, należy odrzucić. 
Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni 
Obowiązują następujące dokumenty: 
a) stallista – oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbą sztuk, średnicą, długością, 
odnośnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach 
przypiętych do pozycji ujętych w stalliście, 
b) deklaracja zgodności dostawy – dokument zawierający następujące dane: 
 nazwa odbiorcy, 
 nazwa zlecenia, 
 wykaz stallist wraz z wykazem rysunków z dokumentacji technicznej, 
 wykaz norm i/lub aprobat dla których wystawione są deklaracje zgodności, 
 dane osoby wystawiającej dokument wraz z podpisem, 
 wykaz świadectw odbioru – dla każdej średnicy i dla każdego wytopu prętów i walcówek użytych w 
procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmującej (obejmujących) dostawę, dla 
której deklaracja zgodności dostawy jest wystawiana, 
 unikatowy numer, 
 data wystawienia, 
c) świadectwa odbioru – na materiały użyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem 
świadectw odbioru ujętym w deklaracji zgodności dostawy, 
d) dowód dostawy. 
 
2.2.5. Wady powierzchniowe 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. W technologicznej 
próbie zginania powierzchnia próbek także nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i rozwarstwień. 
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i 
pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, 
wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 
jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów wg odpowiednich 
norm lub aprobat technicznych, jeśli nie przekraczają 0,5 mm, licząc od średnicy rdzenia dla walcówki i 
prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 
 
2.2.6. Wymiary i masy 
Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, przekroje 
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych 
odchyłek, jak również wymiary i rozmieszczenie żeberek, średnice rdzenia powinny odpowiadać 
wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych. 
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Magazynowanie stali zbrojeniowej 
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z 
podziałem wg wymiarów, gatunków i pozycji zbrojenia. 
 
2.3. Drut montażowy 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego, jeżeli nie 
stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. Minimalna średnica drutu wiązałkowego powinna 
wynosić 1,4 mm. 
 
2.4. Podkładki dystansowe 
Należy stosować elementy dystansowe prętów zbrojeniowych o możliwie najmniejszej powierzchni styku 
z deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy 
dystansowe listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego; wyklucza się stosowanie elementów 
dystansowych listwowych (liniowych) z betonu oraz innych nieprzeznaczonych do tego celu 
materiałów tj. drewno, cegły lub pręty zbrojeniowe. 
Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów zbrojenia. Wymaga się stosowania stabilizatorów 
i podkładek dystansowych z betonu o parametrach nie gorszych od betonu użytego do betonowania 
danego elementu. 
Na wysokości ścian pionowych otulenie uzyskuje się za pomocą podkładek betonowych punktowych. 
Po zabetonowaniu elementu, podkładki nie powinny być widoczne na powierzchni betonu. Typ podkładek 
dystansowych powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
 
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia 
Elektrody oraz inne materiały do spawania należy stosować według norm przedmiotowych, odpowiednio 
do gatunku stali, metody i warunków spawania, po akceptacji Inżyniera. 
Do spawania prętów zbrojeniowych można stosować elektrody odpowiadające wymaganiom normy PN-
EN ISO 2560. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1]. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 
 giętarki, 
 prostowarki, 
 nożyce do cięcia prętów, 
 lekki żuraw samochodowy, 
 sprzęt do transportu pomocniczego.  
Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu 
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spełniać wymagania obowiązujące w 
budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, 
spawarki powinny być sprawne oraz posiadać instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania 
BHP. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie oznaczone. 
Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące 
sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1]. 
 
4.2. Transport i przechowywanie materiałów 
Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym, walcówkę o średnicy do 8 mm lub taśmę 
co najmniej w trzech miejscach, a walcówkę w kręgach związanych co najmniej w czterech miejscach 
równomiernie rozłożonych. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5 t, jeżeli przy zamówieniu nie 
uzgodniono inaczej. 
Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający 
uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z zamówieniem i wymaganiami PN-EN 10025-1:2007 i/lub 
PN-EN 10025-2:2007. 
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. 
Należy dążyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub 
zanieczyszczenie. 
Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, 
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może być powłoka wykonana z mleczka cementowego. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1]. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z Dokumentacja Projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszych ST . 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
 roboty przygotowawcze, 
 przygotowanie zbrojenia do ułożenia, 
 montaż zbrojenia, 
 łączenie prętów, 
 roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
Inżyniera: 
 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie, a także projekt technologiczny 
zbrojenia, w którym zostaną m.in. określone miejsca i sposób łączenia prętów, jeśli nie zostało to podane 
w dokumentacji projektowej. 
 
5.4. Przygotowanie zbrojenia 
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia 
Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, 
kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu 
należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów na zgodność z wymaganiami stosownej normy 
lub aprobaty technicznej. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody, a pręty oblodzone 
odmrażać strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy 
zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, należy 
opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 
Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 
5.4.2. Prostowanie zbrojenia 
Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego 
wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm. W przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy 
prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. 
5.4.3. Cięcie i gięcie prętów 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się 
przy pomocy mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 
Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i normą PN-91/S- 10042 [2]. 
Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 
mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam 
pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
Walcówki i prętów nie należy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość spoin od 
krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie 
pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d. Wewnętrzna 
średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. Należy 
zwrócić szczególną uwagę, przy odbiorze haków i odgięć prętów, na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
 
5.5. Montaż zbrojenia 

Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową oraz normami PN-EN1992-
2:2010 i PN-EN 1994-2:2010. 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 
ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie 
może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się 
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rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 
zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej oraz stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego 
powinna być zgodna z dokumentacją projektową i PN-EN 1992-1-1:2008, PN-EN 1992-1-2:2008, PN-EN 
1992-2:2010 oraz powinna wynosić co najmniej: 
 0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
 0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
 0,03 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
 0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 
 
Dla właściwej grubości otulenia prętów betonem, należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa 
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a 
szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokości ścian pionowych 
utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych. Typ podkładek 
dystansowych powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
Szkielety zbrojenia powinny być, o ile to możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły 
na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny 
krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy prętów 
powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm). 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
 
5.6. Łączenie prętów 
5.6.1. Zasady łączenia prętów 
Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-EN1992-2:2010 i PN-EN 1994-2:2010. W przypadku 
obiektów, dla których długości zakładów (dla prętów o długości większej niż 12m) zostały podane w 
tabelarycznym zestawieniu stali zbrojeniowej na rysunkach, cena jednostkowa wykonania 1 kg zbrojenia 
uwzględnia ilość zbrojenia wbudowanego zgodnie z dokumentacją rysunkową. W przypadku pozostałych 
obiektów ilość zakładów należy uwzględnić w cenie jednostkowej zbrojenia. 
5.6.2. Łączenie prętów za pomocą spawania 
Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie 
uprawnienia. Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5°C. Stal, w zależności 
od klasy, należy spawać przy zachowaniu warunków dodatkowych stosownej normy albo aprobaty 
technicznej. 
W mostowych obiektach drogowych i kolejowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych 
połączeń prętów: 
 czołowe, elektryczne, oporowe, 
 nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
 nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
 zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
 zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
 czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
 czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
 czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
 zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
 czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z miejscowym bokiem płaskownika. 
Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych należy przyjmować wg normy PN-S- 10042:1991. 
Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość spoin od 
krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 
 
5.6.3. Łączenie prętów na zakład bez spawania 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz 
zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim drutem lub 
spawać w ilości min. 30% skrzyżowań. Długości zakładów w połączeniach zbrojenia należy obliczać w 
zależności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia wg normy PN-
S-10042:1991. 
Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż: 
dla prętów żebrowanych - 50%, 
dla prętów gładkich - 25%. 
W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, 
niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niż 
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2 d i niż 20 mm. 
Łączenie prętów za pomocą łączników 
Dopuszcza się łączenie prętów zbrojeniowych za pomocą specjalnych łączników, dla których producent 
przedstawi atest. 
5.7. Kotwienie prętów 
Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu należy 
obliczać wg normy PN-91/S-10042 [2]. 
Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się: 
dla prętów gładkich ściskanych - 30 d, 
dla prętów żebrowanych ściskanych - 25 d, 
dla prętów gładkich rozciąganych - 50 d, 
dla prętów żebrowanych rozciąganych - 40 d. 
 
5.8. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy 
obiektu i roboty porządkujące. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt 2 niniejszych 
ST, 
 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkt 2 lub przez Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. Ocena 
zgodności stali zbrojeniowej do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inżynierskich wymagana 
jest według Systemu Oceny i Weryfikacji Stałości Własności Użytkowych 1+. 
 
6.3. Kontrola zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania 
6.3.1. Kontrola materiałów 
Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z dokumentacją 
projektową oraz podanymi wyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robót zanikających. 
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, każdorazowo należy sprawdzić: 
zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali, 
stan powierzchni prętów, 
wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów. 
 
Nie ma konieczności wykonania dodatkowych badań dla stali zbrojeniowej spełniającej wymagania 
odpowiednich norm lub aprobat/ocen technicznych, dla których przedstawiono prawidłowo wystawione 
dokumenty kontroli oraz dla których nie wystąpiły wątpliwości co do właściwości materiału. W przeciwnym 
wypadku należy zgłosić reklamację producentowi lub poddać próbki wyrobu dodatkowym badaniom. 
Decyzję o wykonaniu dodatkowych badań podejmuje Inżynier. Po komisyjnym pobraniu próbek 
Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badań jednostce badawczej. Dodatkowe badania mogą 
obejmować całość lub część wymienionych poniżej badań: 
sprawdzenie masy (kg/m), 
sprawdzenie granicy plastyczności Re (MPa), 
sprawdzenie wytrzymałości na rozciąganie Rm (MPa), 
sprawdzenie stosunku Rm/Re (-), 
sprawdzenie wydłużenia A5 (%), 
sprawdzenie wydłużenia Agt (%), 
badanie zginania z odginaniem na zimno, 
sprawdzenie odporności na obciążenia zmęczeniowe, 
sprawdzenie odporności na obciążenia cykliczne. 
W przypadku wyników badań niespełniających wymagań odpowiednich norm lub aprobat technicznych 
należy odesłać partię stali z budowy. 
W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze należy zbadać stal 
na udarność. Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5°C. 
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6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montażu 
Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez Inżyniera, co należy 
potwierdzić wpisem do dziennika budowy. Inżynier winien stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia z 
Dokumentacją Projektową i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnic, 
długości i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia prętów w 
trakcie betonowania. 
 
Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 
średnice i ilości prętów, 
rozstaw prętów, 
rozstaw strzemion, 
odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
długość prętów, 
położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 
wielkość otulin zewnętrznych, 
powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 
pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 
 
Dopuszczalne tolerancje: 
różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 0,5 cm, 
różnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ± 1,0 cm, 
odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie może się różnić od projektowanego o więcej niż ± 1,0 cm, 
długość pręta między odgięciami nie powinna się różnić od projektowanej o więcej niż ± 1,0 cm, 
rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm, 
odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%, 
różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 0,5 cm, 
otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją dodatnią 0,5 
cm, 
liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% 
wszystkich skrzyżowań - (25% na jednym pręcie), 
odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 
miejscowe wykrzywienie pręta nie może przekraczać ± 0,5 cm. 
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, 
niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów. 
 
7. Obmiar robót 
Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego 
jednostka określona w ST. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 zgodność wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, pod względem gatunków stali, średnic i 
kształtów prętów, 
 zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
 usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów, 
 rozstawu prętów głównych i strzemion, 
 prawidłowości wykonania haków, złączy i długości zakotwień prętów, 
 zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 
 czystości zbrojenia w elemencie, a także niezmienności układu zbrojenia. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
oraz niniejszych ST. 
 
9. Podstawa płatności 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
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PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania. 
PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 2: Mosty z betonu. Obliczanie 
i reguły konstrukcyjne. 
PN-EN 1992-1-1:2008, 
PN-EN 1992-1-2:2008 – Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu 
PN-H-93220:2018-02 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa B500SP. Pręty i walcówka 
żebrowana. 
PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne 
PN-EN ISO 15630 Stal do zbrojenia i sprężenia betonu – Metody badań PN-EN 10204:2006 Wyroby 
metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli. 
PN-EN 10168:2006 Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem. PN-EN 
10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne warunki 
techniczne dostawy. 
PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki 
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych. 
PN-EN ISO 1461:2011 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 
PN-EN ISO 2560:2010 Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do ręcznego spawania 
łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja. 
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane 
PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane 
w kraju. 
PN-EN ISO/IEC 17050:2005 Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. Część 1: 
Wymagania ogólne. 
PN-EN ISO 17660-1:2008 Spawanie. Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej. Część1: Złącza spawane/ 
zgrzewane nośne. 
PN-EN ISO 17660-2:2008 Spawanie. Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej. Część1: Złącza spawane/ 
zgrzewane nienośne. 
PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki PN-H-93215 
Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
10.2. Inne dokumenty 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z późn. zmianami). 
Aprobaty Techniczne, D-M.00.00.00. Wymagania ogólne.
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania, dotyczące wykonania 

i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem oraz ułożeniem betonu 

konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych  obiektach inżynierskich zgodnie z zapisami 

określonymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, z zastosowaniem mieszanek 

betonowych wibrowanych, jak i samo- zagęszczalnych SCC w zawiązku z przebudową 

mostu nad Kanałem Miejskim, dz. nr 218, obr. Pomiłowo w ciągu drogi gminnej nr 170041z, 

dz. nr 217, obr. Pomiłowo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz ułożenia go w monolitycznych 

elementach drogowych obiektów inżynierskich. 

Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej, 

wykonawstwo robót betonowych, kontrola betonu i kontrola robót betonowych, powinny 

odbywać się według wzajemnie powiązanych ze sobą aktualnych norm zestawionych na 

schemacie przedstawionym na Rys. 1. 

Beton konstrukcyjny w monolitycznych i prefabrykowanych drogowych obiektach 

inżynierskich musi odpowiadać następującym wymaganiom: 

 specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukcji), 

 opracowanemu przez Wykonawcę na podstawie specyfikacji projektowej zamówieniu 

na beton (nazwanego w normie PN-EN 206 specyfikacją betonu), 

 przepisom dotyczącym wprowadzania wyrobów budowlanych do obrotu i stosowania, 

tzn. ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. 

poz. 266, z późn. zm.) i Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 

17 listopada 2016r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 

poz. 1966, z późn. zm.) 

 Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 

inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z późn. zm.). 

Niniejsze ST nie dotyczą betonu konstrukcyjnego stosowanego w technologii głębokiego 

fundamentowania do drogowych obiektów inżynierskich oraz betonu stosowanego do 

nawierzchni betonowej jezdni drogowych obiektów mostowych. 
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Rys. 1 Schemat zależności pomiędzy normą wyrobu PN-EN 206, a normami dotyczącymi 
projektowania i wykonywania konstrukcji betonowych oraz normami dotyczącymi 
składników i badań betonu 

1.4. Określenia podstawowe 

Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody 

oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku 

hydratacji cementu. 

Beton konstrukcyjny - beton zwykły według PN-EN 206 w monolitycznych oraz 

prefabrykowanych elementach drogowego obiektu inżynierskiego o wytrzymałości na 

ściskanie nie mniejszej niż C20/25 (beton zwykły) lub LC25/28 (beton lekki) i o 

dodatkowych ustalonych właściwościach. 

Beton konstrukcyjny napowietrzony – beton wykonany z użyciem domieszki 

napowietrzającej, o wymaganej zawartości powietrza w mieszance oraz zawartości 

powietrza w stwardniałym betonie co najmniej 3,5%. 

Beton projektowany - beton, którego wymagane właściwości i ewentualne dodatkowe 

cechy są podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego 

z wymaganymi właściwościami i dodatkowymi cechami. 

Beton recepturowy (o ustalonym składzie) - beton, którego skład i składniki, jakie 

powinny być użyte, są podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu 

o tak określonym składzie. 

Beton stwardniały - beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewną 

wytrzymałość. 



S P E C Y F I K A C J E  T E C H N I C Z N E  
W Y K O N A N I A  I  O D B I O R U  R O B Ó T  B U D O W L A N Y C H  

 

[M.13.01.00] str. 3 

 

Beton towarowy – beton dostarczony jako mieszanka betonowa, przez osobę lub 

jednostkę nie będącą wykonawcą (w tym beton wyprodukowany przez wykonawcę poza 

placem budowy oraz beton wyprodukowany na placu budowy, ale nie przez wykonawcę) 

Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale 

nie przekraczającej 2600 kg/m3. 

Beton samozagęszczalny SCC (z ang. self-compacting concrete) – beton, który pod 

własnym ciężarem rozpływa się i zagęszcza, wypełnia deskowanie ze zbrojeniem, kanały, 

ramy itp., zachowując jednorodność. 

Dodatki typu II – dodatki o właściwościach pucolanowych lub utajonych właściwościach 

hydraulicznych, dodawane do składu betonu, takie jak: 

 granulowany żużel wielkopiecowy,

 popiół lotny krzemionkowy,

 pył krzemionkowy.

Domieszka – substancja modyfikująca, dodawana podczas wykonywania mieszanki 

betonowej w ilości nie przekraczającej 5% masy cementu w betonie. 

Domieszka napowietrzająca - domieszka umożliwiająca wprowadzenie podczas 

mieszania określonej ilości drobnych, równomiernie rozmieszczonych pęcherzyków 

powietrza, które pozostają w betonie stwardniałym. 

Domieszka opóźniająca wiązanie - domieszka która przedłuża czas do rozpoczęcia 

przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny. 

Domieszka uplastyczniająca - domieszka, która umożliwia zmniejszenie zawartości 

wody w danej mieszance betonowej bez wpływu na jej konsystencję lub która bez 

zwiększania ilości wody powoduje zwiększenie opadu stożka/rozpływu lub wywołuje oba te 

efekty jednocześnie. 

Domieszka upłynniająca - domieszka, która umożliwia znaczne zmniejszenie zawartości 

wody w danej mieszance betonowej bez wpływu na jej konsystencję lub która bez 

zmniejszania ilości wody powoduje znaczne zwiększenie opadu stożka/rozpływu lub 

wywołuje oba te efekty jednocześnie. 

Efektywna zawartość wody – różnica pomiędzy całkowitą ilością wody w mieszance 

betonowej a ilością wody zaabsorbowanej przez kruszywo. 

Współczynnik woda/cement – stosunek wagowy efektywnej zawartości wody do 

zawartości cementu w mieszance betonowej. 

Kategoria środowiska - klasyfikacja środowiska (E1 – E3) w odniesieniu do możliwości 

wystąpienia w betonie zagrożenia destrukcyjną reakcją alkalia-kruszywa. Wyróżnia się 

kategorie: 

 E1 - środowisko suche, chronione przed wilgocią zewnętrzną, nie ma zastosowania 

do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektów inżynierskich,

 E2 - środowisko wilgotne bez oddziaływania agresywnego czynników 

zewnętrznych,

 E3 - środowisko wilgotne z agresywnym oddziaływaniem czynników zewnętrznych.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunków środowiska, na 

działanie których może być narażony beton zgodnie z PN-EN 206. 
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Klasy konsystencji - konsystencję mieszanki betonowej klasyfikuje się zgodnie z PN-EN 

206 oraz PN-B—06265 w zależności od metody oznaczenia: 

 klasy S1-S5 wg metody opadu stożka zgodnie z PN-EN 12350-2,

 klasy C0-C4 wg metody stopnia zagęszczalności zgodnie z PN-EN 12350-4,

 klasy F1-F6 wg metody rozpływu zgodnie z PN-EN 12350-5,

 klasy V0-V4 wg metody Vebe zgodnie z PN-EN 12350-3,

 klasy SF1-SF3 wg metody rozpływu stożka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozagęszczalnej SCC stosuje się wyłącznie klasy wg metody 

rozpływu stożka (klasy SF1 - SF3). 

Klasy dodatkowych właściwości SCC – beton samozagęszczalny klasyfikuje 

się ze względu na dodatkowe właściwości zgodnie z PN-EN 206: 

 lepkość - klasy VS1-VS2 wg metody rozpływu stożka zgodnie z PN-EN 12350-8 

lub klasy VF1-VF2 wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

 przepływalność - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 

lub PJ1-PJ2 wg metody J-pierścienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

 odporność na segregację - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie 

z PN-EN 12350-11.

Klasa obiektu  – klasyfikacja (S1-S4) konstrukcji budowlanych i inżynierskich w 

odniesieniu do wagi konsekwencji wystąpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, 

uzależniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu 

użytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodności; klasa obiektu jest związana 

z konsekwencjami ekonomicznymi, społecznymi i środowiskowymi wystąpienia uszkodzeń 

z powodu reakcji kruszywa (AAR). 

Klasa wytrzymałości betonu na ściskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 

klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie; klasy wytrzymałości 

na ściskanie betonu według PN-EN 206 określane są na podstawie wytrzymałości 

charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie równoważnym na 

próbkach walcowych o średnicy 150 mm i wysokości 300 mm (fck,cyl) lub na próbkach 

sześciennych o długości boku 100 mm, 150 mm lub 200 mm, z uwzględnieniem zapisów 

pkt. 5.5.1.2 PN-B-06265, pielęgnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2. 

Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze 

w stanie umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 

Oddziaływanie środowiska - oddziaływania chemiczne i fizyczne, wpływające na beton, 

lub na zbrojenie, lub inne znajdujące się w nim elementy metalowe, które w projekcie 

konstrukcyjnym nie zostały uwzględnione jako obciążenia. 

Odporność na penetrację wody – maksymalna głębokość penetracji wody pod 

ciśnieniem określona zgodnie z normą PN-EN 12390-8. 

Reakcja alkalia-kruszywo, AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna 

zachodząca w betonie pomiędzy alkaliami (sodem i potasem występującymi w postaci 

kationów) pochodzącymi z cementu lub innych źródeł, jonami wodorotlenowymi oraz 

reaktywnymi składnikami niektórych kruszyw. 

Reakcja alkalia-krzemionka, ASR (z ang. Alkali-Silica Reaction) — reakcja chemiczna 

zachodząca w betonie pomiędzy alkaliami (sodem i potasem występującymi w postaci 
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kationów) pochodzącymi z cementu lub innych źródeł, jonami wodorotlenowymi oraz 

reaktywnymi składnikami krzemionkowymi (np. opal, trydymit, chalcedon, kwarc 

odkształcony, szkło wulkaniczne itd.) obecnymi w niektórych kruszywach. 

Reakcja alkalia-węglany, ACR (z ang. Alkali-Carbonate Reaction) — reakcja chemiczna 

zachodząca w betonie pomiędzy alkaliami (sodem i potasem występującymi w postaci 

kationów) pochodzącymi z cementu lub innych źródeł, jonami wodorotlenowymi oraz tylko 

niektórymi kruszywami węglanowymi, w szczególności wapieniem dolomitycznym i 

dolomitem wapnistym. 

Kategoria reaktywności kruszywa – sklasyfikowana podatność kruszywa na reakcję 

z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywności: 

 R0 kategoria 0 reaktywności kruszywa (kruszywo niereaktywne),

 R1 kategoria 1 reaktywności kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

 R2 kategoria 2 reaktywności kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

 R3 kategoria 3 reaktywności kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujący beton pod 

względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę 

cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych, sposób badania wg PN-B-06265. 

Specyfikacja betonu – podane producentowi końcowe zestawienie udokumentowanych 

wymagań technicznych dotyczących właściwości użytkowych lub składu betonu. 

Badanie zgodności i ocena zgodności – badanie wykonywane przez producenta w celu 

oceny zgodności betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrób spełnia 

wyspecyfikowane wymagania. 

Badanie identyczności – badanie mające na celu określenie, czy wytypowane zaroby lub 

ładunki pochodzą z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodności. 

Element masywny – konstrukcja, dla której moduł powierzchniowy M < 1 (M = Fc/V – 

dla elementów krępych, gdzie: Fc – powierzchnia strat ciepła [m2], V – objętość masy 

betonowej [m3]); M jest mniejsze od 1 dla płyt o grubości większej niż 1,0 m; M jest 

mniejsze od 1 dla słupów o przekroju większym niż 1,0 x1,0 m. 

Pozostałe definicje i określenia podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne", oraz w 

przepisach związanych wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego ST. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Do betonu konstrukcyjnego należy stosować materiały dopuszczone do obrotu i stosowania. 

Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla których 

Wykonawca (Producent) przedstawi Deklarację Właściwości Użytkowych (DWU) lub 

Krajową Deklarację Właściwości Użytkowych  (KDWU),  odniesione do Europejskiej Normy 

zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej 

(EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT). 

Przy wyborze materiałów do wbudowania, należy uwzględnić zapisy podane w Tabela 1 i 

Tabela 2 w odniesieniu do danej kategorii środowiska E1-E3 oraz klasy obiektu S1-S4. 
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Zgodnie z założeniem Wytycznych [8], że nie dopuszcza się do stosowania kruszyw 
podatnych na reakcję alkalia-węglany, pojęcie akceptowalności szkodliwych efektów 
reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wyłącznie do efektów reakcji alkalia-krzemionka. 

Tabela 1 Kategorie oddziaływań środowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1 
 

Kategoria 

środowiska 

 
Opis środowiska 

Ekspozycja elementów obiektu z betonu – przykłady obiektów 

drogowych 

 

 
E1* 

Środowisko 

suche, chronione 

przed wilgocią 

zewnętrzną1)
 

 

- elementy wewnętrzne w budynkach w środowisku 

suchym. 

 
 

 
E2 

 
Środowisko 

wilgotne bez 

oddziaływania 

agresywnego 

czynników 

zewnętrznych2)
 

- elementy wewnętrzne w budynkach o wysokiej 

wilgotności; 

- elementy wystawione na działanie wilgoci z powietrza, 

nieagresywnych wód podziemnych, zanurzone w wodzie 

słodkiej lub stale zanurzone w wodzie morskiej; 

- wewnętrzne elementy masywne 3). 

 

 

 
 

 

 
 

E3 

 

 

 
 

Środowisko 

wilgotne z 

agresywnym 

oddziaływaniem 

czynników 

zewnętrznych4)
 

- elementy drogowych obiektów inżynierskich 5) narażone 

bezpośrednio na odladzanie solami; 

- elementy wystawione na cykliczne działanie wody 

morskiej (zanurzanie i suszenie) lub słony oprysk (strefy 

rozbryzgu); 

- wilgotne elementy wystawione na naprzemienne działanie 

zamarzania i rozmarzania; 

- wilgotne elementy wystawione na długotrwałe działanie 

wysokiej temperatury; 

- jezdnie dróg i parkingi narażone na oddziaływanie soli 

odladzających; 

- jezdnie drogowe poddane obciążeniom zmęczeniowym. 

* Kategoria środowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektów 

inżynierskich 

Objaśnienia: 

1) Suche środowisko odpowiada otoczeniu o średniej wilgotności względnej, niższej niż 75% (warunki panujące 

zazwyczaj wewnątrz budynków), gdzie nie dochodzi do ekspozycji na wilgoć z zewnątrz; 

2) Powiązane klasy ekspozycji wg PN-EN 206 odpowiadają warunkom w elementach wilgotnych z wyłączeniem 

ekspozycji na czynniki środowiskowe wymienione w objaśnieniu 4). 

3) We wnętrzu betonowych elementów masywnych utrzymuje się wysoka wilgotność, nawet gdy znajdują się w 

środowisku suchym. 

4) Powiązane grupy klas ekspozycji wg PN-EN 206 odpowiadają warunkom w elementach wilgotnych, wystawionych 

na oddziaływanie środków odladzających zawierających alkalia (poprzez kontakt roztworów lub mgły solnej), na 

cykliczne ochlapywanie wodą morską, na cykliczne oddziaływanie mrozu. 

5) Zasięg strefy oddziaływania środków odladzających zgodnie z PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992- 

2:2010/NA:2016-11. 
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Tabela 2 Klasyfikacja obiektów budowlanych i inżynierskich w zależności od konsekwencji 
wystąpienia szkodliwych efektów reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 
po dostosowaniu do warunków krajowych, zgodnie z Wytycznymi [12] 

 

Klasa 
obiektu 

Konsekwencje wystąpienia 
reakcji AAR 

Akceptowalność 
szkodliwych efektów AAR 

Przykłady 

 

 

S1 

 

 

Pomijalne. 

 
Wobec krótkiego czasu 

użytkowania pewne ryzyko 
uszkodzenia wskutek AAR 

można tolerować. 

- Elementy konstrukcji 

tymczasowych lub 
krótko-życiowych 
(projektowany okres 
użytkowania do 5 
lat). 

 
 

 

 

 

 
S2 

 
 

 

 

 
Nieznaczne konsekwencje 
ekonomiczne, w zakresie 

bezpieczeństwa lub 
ochrony środowiska. 

 
 

Niewielkie ryzyko 
uszkodzenia wskutek AAR 

w okresie użytkowania 
można tolerować z uwagi 

na łatwość wymiany i 
mniejsze znaczenie 

obiektu. Ryzyko obniżone 
przez warunki otoczenia- 

dotyczy technologii 
głębokiego 

fundamentowania. 

- Prefabrykowane 
elementy nawierzchni 
dróg, które łatwo 
wymienić, np. 
chodniki, krawężniki 
oraz betonowe 
elementy 
odwodnieniowe 

- Nawierzchnie placów 
postojowych. 

- Nawierzchnie dróg 
o kategorii ruchu 
KR01). 

- Beton w technologii 
głębokiego 
fundamentowania. 

 
 

 

 

 
 

S3 

 
 

 

 

Znaczące konsekwencje 
ekonomiczne, w zakresie 

bezpieczeństwa lub 
ochrony środowiska 

 
 

 
Ryzyko uszkodzeń 

wskutek AAR jest pod 
kontrolą poprzez selekcję 

kruszywa, składu 
cementu. Akceptowalne 
minimalne uszkodzenia 
bez wpływu na trwałość 

eksploatacyjną. 

- Elementy drogowych 
obiektów 
inżynierskich o 
projektowanym 
okresie użytkowania 
do 50 lat zgodnie z 
[17]; 

- Nawierzchnie dróg 
o kategorii ruchu KR1 
– KR4; 

- Bariery 
autostradowe; 

- Elementy drogowych 
ekranów 
akustycznych. 

 

 

 
 

 

S4 

 

 

 
 

Bardzo poważne 
konsekwencje 

ekonomiczne, w zakresie 
bezpieczeństwa lub 
ochrony środowiska 

 

 

 
 

Nietolerowane żadne 
ryzyko uszkodzenia 

wskutek AAR i najwyższy 
stopień zapobiegania 
takim uszkodzeniom. 

- Elementy drogowych 
obiektów 
inżynierskich 

o projektowanym 
okresie użytkowania 
powyżej 50 lat 
zgodnie z [17]; 

- Elementy konstrukcji 
bardzo trudne do 
wymiany lub 
naprawy; 

- Nawierzchnie dróg 
o kategorii ruchu KR5 
- KR7 

Objaśnienia: 
1) dotyczy nawierzchni dróg według rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie 

przepisów techniczno-budowlanych dotyczących dróg publicznych 
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2.2. Wymagania dotyczące betonu konstrukcyjnego 

Beton konstrukcyjny powinien mieć wytrzymałość określoną klasą wytrzymałości na 

ściskanie według PN-EN 206 zgodną z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu 

według PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiadać wymaganiom podanym w 

dokumentacji projektowej i niniejszych ST. 

Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagań dla betonu konstrukcyjnego, a 

wynikają one z wymiarowania konstrukcji oraz warunków środowiskowych, w jakich ta 

konstrukcja pracuje. Projektant powinien się opierać na normach do projektowania – 

Eurokodach. 

Klasy ekspozycji środowiska w odniesieniu do powierzchni elementów drogowego obiektu 

inżynierskiego w strefie bezpośredniego oddziaływania soli odladzających należy 

przyjmować zgodnie z postanowieniami norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992- 

2:2010/NA:2016-11. 

Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyżej głębokości przemarzania gruntu, 

narażonych na agresywne oddziaływanie zamrażania /rozmrażania bez środków 

odladzających XF1 i XF3 albo ze środkami odladzającymi XF2 i XF4 powinien wykazywać 

odporność na działanie mrozu oznaczoną stopniem mrozoodporności wg PN-B-06265 

nie mniejszą niż: 

 F100 w klasie ekspozycji XF1, 

 F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3, 

 F200 w klasie ekspozycji XF4. 

Beton w elementach konstrukcji narażonych na oddziaływanie agresji chemicznej i korozji 

wywołanej chlorkami powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem 

według PN-EN 12390-8 mierzoną maksymalną głębokością penetracji nie większą niż: 

 60 mm w klasie ekspozycji XA1, 

 50 mm w klasie ekspozycji XA2, 

 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3. 

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego skład powinien spełniać wymagania Tabela 

3. 

Tabela 3 Zalecane wartości graniczne dotyczące składu i właściwości betonu 
 

 
Oznaczenie 

klasy 

ekspozycji 

Wartości graniczne składu betonu 

 
Maks. 

w/c1)
 

Min. 

zawartość 

cementu1) 

[kg] 

Min. zawartość 

cementu przy 

stosowaniu 

dodatku typu 

II1) [kg] 

 
Min. klasa 

wytrzymałości 

betonu 

 
 

Inne wymagania 

Brak ryzyka korozji lub brak oddziaływania X0 

X0 — — — C8/10 — 

Korozja wywołana karbonatyzacją XC 

XC1 0,70 260 250 C16/20 — 

XC2 0,65 280 260 C16/20 — 

XC3 0,60 280 260 C20/25 — 

XC4 0,55 300 280 C25/30 — 

Korozja wywołana chlorkami niepochodzącymi z wody morskiej XD 
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XD1 0,55 300 280 C30/37 — 

XD2 0,50 320 300 C30/37 — 

XD3 0,45 320 300 C35/45 — 

Korozja wywołana chlorkami pochodzącymi z wody morskiej XS 

XS1 0,50 300 280 C30/37 — 

XS2 0,45 320 300 C35/45 — 

XS3 0,45 340 310 C35/45 — 

Korozja poprzez zamrażanie/rozmrażanie XF 

XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F2
2)

 

XF2 0,55 300 
 

3) C25/30 
Kruszywo kat. FNaCl 64) 

Napowietrzenie 

XF3 0,50 320 
 

3) C30/37 
Kruszywo kat. FNaCl 64) 

Napowietrzenie 

XF4 0,45 340 
 

3) C30/37 
Kruszywo kat. FNaCl 64) 

Napowietrzenie 

Agresja chemiczna XA 5)
 

XA1 0,55 300 280 C30/37 — 

XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na 

siarczany SR/HSR6)
 XA3 0,45 360 330 C35/45 

 
Korozja spowodowana ścieraniem XM 

XM1 0,55 300 280 C30/37 
MDE wartość deklarowana 

7,8) 

 
XM2 

 
0,55 

 
300 

 
280 

 
C30/37 

- frakcja 2/8 mm 

MDE≤257,8)
 

- frakcja 8/16 mm 

MDE≤207,8)
 

 
XM3 

 
0,45 

 
320 

 
300 

 
C35/45 

- frakcja 2/8 mm 

MDE≤207,8)
 

- frakcja 8/16 mm 

MDE≤157,8)
 

Objaśnienia: 
1) W przypadku stosowania koncepcji współczynnika k maksymalny współczynnik w/c oraz minimalną 

zawartość cementu modyfikuje się zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2 
2) Kruszywo o mrozoodporności odpowiadającej kategorii (F) wg PN-EN 12620. 
3) Dopuszcza się stosowanie dodatków typu II, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilości cementu. 
4) Kruszywo o mrozoodporności w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii 

FNaCl 6. 
5) Środowisko agresywne chemicznie należy kwalifikować do odpowiedniej klasy ekspozycji (XA1 do XA3) 

na podstawie wartości granicznych podanych w PN-EN 206. 
6) W przypadku, gdy zawartość siarczanów (SO4 ) w środowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji 

2- 

XA2 lub XA3 należy zastosować cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny 

na siarczany (HSR) zgodny z normą PN-B-19707. 
7) Kruszywo o współczynniku ścieralności micro-Deval’a odpowiadającej kategorii (MDE) wg PN-EN 12620. 
8) Wymagana właściwa pielęgnacja i obróbka powierzchni. 

 
 

2.3. Składniki mieszanki betonowej 

2.3.1. Cement 

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny 

być stosowane następujące cementy: 

- cement portlandzki CEM I, spełniający wymagania PN-EN 197-1; 
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- cement portlandzki niskoalkaliczny CEM I – NA, spełniający wymagania PN-EN 197- 

1 i PN-B – 19707; 

- cement portlandzki żużlowy CEM II/A-S, spełniający wymagania PN-EN 197-1; 

- cement portlandzki żużlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S – NA, spełniający wymagania 

PN-EN 197-1 i PN-B – 19707; 

- cement portlandzki wieloskładnikowy CEM II/A-M (S-LL), spełniający wymagania PN- 

EN 197-1; 

- cement portlandzki wieloskładnikowy niskoalkaliczny CEM II/A-M (S-LL) – NA, 

spełniający wymagania PN-EN 197-1 i PN-B – 19707; 

- cement portlandzki wieloskładnikowy CEM II/A-M (S-V), spełniający wymagania PN- 

EN 197-1; 

- cement portlandzki wieloskładnikowy niskoalkaliczny CEM II/A-M (S-V) – NA, 

spełniający wymagania PN-EN 197-1 i PN-B – 19707; 

- cement portlandzki żużlowy CEM II/B-S, spełniający wymagania PN-EN 197-1; 

- cement portlandzki żużlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S – NA, spełniający wymagania 

PN-EN 197-1 i PN-B – 19707; 

- cement portlandzki popiołowy CEM II/A-V, spełniający wymagania PN-EN 197-1; 

- cement portlandzki popiołowy niskoalkaliczny CEM II/A-V – NA, spełniający 

wymagania PN-EN 197-1 i PN-B – 19707; 

- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymałościowej 42,5 i wyższej, , 

spełniający wymagania PN-EN 197-1; 

- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL– NA klasy 

wytrzymałościowej 42,5 i wyższej, spełniający wymagania PN-EN 197-1 i PN-B – 

19707. 

Dopuszcza się zastosowanie cementu hutniczego CEM III/A-NA z zastrzeżeniem, że dla 

elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w klasie ekspozycji XF4 należy spełnić 

dodatkowe wymagania: klasa wytrzymałości cementu ≥ 42,5 lub klasa wytrzymałości 

cementu ≥ 32,5 R z zawartością granulowanego żużla wielkopiecowego 

≤ 50 % (masowo) 

W fundamentach masywnych dopuszcza się stosowanie cementu wieloskładnikowego CEM 

V/A (S-V) LH. 

Do betonu klasy wytrzymałości na ściskanie wyższej niż C30/37 powinien być stosowany 

cement klasy nie niższej niż 42,5. 

Do wykonania betonu sprężonego w elementach drogowego obiektu inżynierskiego stosuje 

się cement CEM I. 

Przy doborze cementu uwzględnia się: 

- rodzaj, wymiary i technologię wykonania konstrukcji, 

- warunki wykonania, pielęgnacji i dojrzewania betonu, 

- agresywność środowiska, na które będzie narażona konstrukcja, w tym klasyfikację 

środowiska w odniesieniu do możliwości wystąpienia w betonie konstrukcyjnym 

zagrożenia destrukcyjną reakcją minerałów z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy 

porowej betonu. 
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Do obliczania zawartości alkaliów aktywnych należy przyjmować następujące wielkości 

współczynników wi: 

 85% całkowitej zawartości alkaliów w przeliczeniu na Na2Oeq w cemencie 

portlandzkim CEM I lub cemencie portlandzkim wapiennym CEM II/A-LL-NA; 

 80 % całkowitej zawartości alkaliów w przeliczeniu na Na2Oeq w cemencie 

portlandzkim żużlowym CEM II/A-S-NA, cemencie portlandzkim wieloskładnikowym 

CEM II/A-M (S-LL)-NA; 

 70% całkowitej zawartości alkaliów w przeliczeniu na Na2Oeq w cemencie 

portlandzkim popiołowym CEM II/A-V-NA, cemencie portlandzkim żużlowym CEM 

II/B-S-NA, cemencie portlandzkim wieloskładnikowym CEM II/A-M (S-V)-NA; 

 60% całkowitej zawartości alkaliów w przeliczeniu na Na2Oeq w cemencie 

portlandzkim popiołowym CEM II/B-V-NA, cemencie portlandzkim 

wieloskładnikowym CEM II/B-M (S-V)-NA, cemencie hutniczym CEM III/A-NA; 

 50% całkowitej zawartości alkaliów w przeliczeniu na Na2Oeq w cemencie 

wieloskładnikowym CEM V/A (S-V)-NA; 

 30% całkowitej zawartości alkaliów w przeliczeniu na Na2Oeq w zmielonym 

granulowanym żużlu wielkopiecowym, jako dodatku typu II do betonu; 

 10% całkowitej zawartości alkaliów w przeliczeniu na Na2Oeq w popiele lotnym 

krzemionkowym, jako dodatku typu II do betonu; 

 100% zawartość alkaliów w przeliczeniu na Na2Oeq w domieszkach do betonu; 

 100% zawartość alkaliów w przeliczeniu na Na2Oeq w wodzie zarobowej (nie dotyczy 

wody wodociągowej); 

 w przypadku kruszyw naturalnych ze złóż krajowych ze skał litych i okruchowych 

nie stwierdza się znaczącego wymywania alkaliów, a co za tym idzie, alkalia 

wymywalne z kruszywa pomija się w bilansie Na2Oeq w betonie. 

2.3.1.1. Stosowanie cementów o właściwościach specjalnych 

a) cementy o niskim cieple hydratacji LH 

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu 

inżynierskiego zaleca się stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym 

z PN-EN 197-1. 

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR 

W przypadku podejrzenia wystąpienia agresji chemicznej (siarczanowej), należy stosować 

cementy odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spełniające wymagania normy 

PN-B 19707, zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji 

siarczanowej wg PN-B 06265. 

c) cementy niskoalkaliczne NA 

Możliwe jest stosowanie cementów powszechnego użytku niskoalkalicznych NA, zgodnych 

z PN-B-19707 i wymaganiami Wytycznych [12]. 

2.3.2. Kruszywo 

Do wykonania betonów należy stosować kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, 

które poza obróbką mechaniczną nie zostały poddane żadnej innej obróbce, których 

właściwości spełniają wymagania określone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 

i określone poniżej. 

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej należy uwzględniać zapisy zawarte w 

Wytycznych [8]. 
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Procedura postępowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze złóż 

polodowcowych i kruszywami ze skał węglanowych pochodzenia dewońskiego i starszymi, 

głębokomorskimi, została określona w Wytycznych [8]. 

W przypadku negatywnych wyników badań/nie spełnienia wymagań dla kruszywa, 

Wykonawca przedstawi do akceptacji program naprawczy. 

Do wykonania betonów nie dopuszcza się stosowania kruszyw: 

 z recyklingu i z odzysku, 

 węglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw węglanowych pochodzenia dewońskiego 

i starszych, głębokomorskich) – do obiektów klasy S4. 

Stosownie do wymagań normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania 

poszczególnych elementów obiektów uwzględnia się: 

 realizację robót i przeznaczenie betonu, 

 rodzaj, wymiary i technologię wykonania konstrukcji, 

 warunki wykonania, pielęgnacji i dojrzewania betonu, 

 agresywność środowiska, na które będzie narażona konstrukcja, 

 wymagania dodatkowe związane z kruszywem, w przypadku powierzchni 

o specjalnym wykończeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego, 

 projektowaną trwałość konstrukcji. 

W drogowych obiektach inżynierskich należy stosować kruszywa mineralne niewykazujące 

szkodliwej reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie. 

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inżynierskich 

wymagana jest według Systemu Oceny i Weryfikacji Stałości Właściwości Użytkowych 2+. 

Jako kruszywo grube powinny być zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym 

wymiarze ziarna nie większym niż 31,5 mm spełniające wymagania podane w Tabela 4. 

Natomiast jako kruszywo drobne powinno być stosowane kruszywo o uziarnieniu nie 

większym niż 4 mm, spełniające wymagania podane w Tabela 5. 

Tabela 4 Wymagania dla kruszywa grubego 
 

 
Lp. 

 
Właściwość 

 
Metoda badania 

 
Wymagania 

1 2 3 4 

 
 

1 

 
Uziarnienie w zależności od 

wymiaru kruszywa, 

kategoria nie niższa niż: 

 
PN-EN 933-1 

GC 90/15 w przypadku gdy wymiar 

D/d > 2 i D > 11,2 mm 

GC 85/20 w przypadku gdy wymiar 

D/d ≤ 2 lub D ≤ 11,2 mm 

 

 
2 

Tolerancja uziarnienia na 

sitach pośrednich w 

zależności od wymiaru 

kruszywa, wymagana 

kategoria: 

 
PN-EN 933-1 

GT 15 w przypadku gdy D/d < 4 

i sito pośrednie D/1,4 

GT 17,5 w przypadku gdy D/d ≥ 4  i 

sito pośrednie D/2 

3 
Zawartość pyłów; 

kategoria nie wyższa niż: 
PN-EN 933-1 f1,5

1)
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4 

 

Kształt kruszywa; kategoria 

nie wyższa niż: 

PN-EN 933-3 

lub 

PN-EN 933-4 

 
FI20 lub SI20 

 
5 

Mrozoodporność w 1 % 

NaCl; kategoria nie wyższa 

niż: 

 
PN-EN 1367-6 

 
FNaCl6 

 
6 

Odporność kruszywa na 

rozdrabnianie; kategoria 

nie wyższa niż: 

 
PN-EN 1097-2 

 
LA25 

2)
 

7 
Gęstość ziaren w stanie 

suchym 
PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta 

8 Gęstość nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

9 
Nasiąkliwość WA24: wartość 

nie wyższa niż w %: 
PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta 

 

 
10 

 

Skład chemiczny - 

uproszczony opis 

petrograficzny (ASR, ACR) 

PN-EN 932-3 

wraz z 

rozszerzeniem o 

wymagania 

zawarte w 

PB/3/18 

 

 
deklarowana przez producenta 

 

 
11a 

 
 
Reaktywność alkaliczno- 

krzemionkowa ASR 

wg PB/2/18 lub 

PB/1/18 

(do czasu otrzymania 

wyników metody 

PB/2/18) 

 
dla klasy obiektu S4 oraz S3 – 

wymagania określone zostały w 

Tabela 7 oraz Tabela 8 

niniejszego ST 

 
 

 

11b 

 
 

 
Reaktywność alkaliczno- 

węglanowa ACR 

wg PB/2/18 

w wersji 

zmodyfikowanej 

(jeżeli po wykonaniu 

analizy 

petrograficznej wg 

PB/3/18, nie zostały 

spełnione warunki 1 

i 2 pkt. 2.2.2 

Wytycznych [12]) 

 

 
dla klasy obiektu S4 oraz S3 – 

wymagania określone zostały w 

Tabela 7 oraz Tabela 8 

niniejszego ST 

 
12 

Zawartość siarczanów 

rozpuszczalnych w kwasie, 

nie wyższa niż kategoria: 

 
PN-EN 1744-1 

 

AS0,8 

 
13 

Zawartość siarki 

całkowitej; wartość nie 

wyższa niż w %: 

 
PN-EN 1744-1 

 
1,0 

 

14 

Zawartość chlorków 

rozpuszczalnych w wodzie; 

wartość nie wyższa niż w 

%: 

 

PN-EN 1744-1 

 

0,02 

 
15 

Lekkie zanieczyszczenia, 

wartość nie wyższa niż w 

%: 

 
PN-EN 1744-1 

 
0,1 

 
16 

Procentowa zawartość 

ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej 

 
PN-EN 933-5 

 
C100/0 
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 oraz ziaren całkowicie 

zaokrąglonych; kategoria 

nie niższa niż: 

  

 
 

17 

 

 
„Zgorzel słoneczna” 

bazaltu; kategoria: 

 

 
PN-EN 1367-3 

PN-EN 1097-2 

SBLA 

wymagania wobec kategorii SBLA: 

 ubytek masy po gotowaniu  1 

%, 

 wzrost współczynnika Los 

Angeles po gotowaniu  8 % 

18 
Zawartość substancji 

organicznych 
PN-EN 1744-1 

barwa nie ciemniejsza niż 

wzorcowa 

Objaśnienia: 

1) zawartość pyłów w tej kategorii należy ograniczyć do max. 1,0%, np. przez płukanie kruszywa przed 

sporządzeniem z niego mieszanki betonowej, 

2) dopuszcza się stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA35 pod warunkiem, że jego mrozoodporność, 

badana w 1% NaCl jest nie większa niż 2%, 

 

 
Tabela 5 Wymagania dla kruszywa drobnego 

 

 
Lp. 

 
Właściwość 

 
Metoda badania 

 
Wymagania 

1 2 3 4 

1 
Uziarnienie kruszywa, 

wymagana kategoria: 

PN-EN 933-1 
GF 85 

 

2 

Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa 

deklarowanego przez 

producenta: 

 
PN-EN 933-1 

 
zgodne z załącznikiem C 

PN-EN 12620+A1:2010 

3 
Zawartość pyłów; kategoria 

nie wyższa niż: 
PN-EN 933-1 f3 

1) 

4 
Gęstość ziaren w stanie 

suchym 
PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta 

5 Gęstość nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

 
 

6a 

 

Skład chemiczny - 

uproszczony opis 

petrograficzny (ASR, ACR) 

PN-EN 932-3 

wraz z 

uzupełnieniem o 

wyniki analizy 

petrograficznej 

wg PB/3/18. 

 
 

deklarowana przez producenta 

 

 

6b 

 

 
Reaktywność alkaliczno- 

krzemionkowa ASR 

wg PB/2/18 lub 

PB/1/18 

(do czasu otrzymania 

wyników metody 

PB/2/18) 

dla klasy obiektu S4 oraz S3 – 

wymagania określone zostały w 

Tabela 7 oraz Tabela 8 

niniejszego ST 
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6c 

 

 

 
Reaktywność alkaliczno- 

węglanowa ACR 

wg PB/2/18 

w wersji 

zmodyfikowanej 

(jeżeli po wykonaniu 

analizy 

petrograficznej wg 

PB/3/18, nie zostały 

spełnione warunki 1 

i 2 pkt. 2.2.2 

Wytycznych [12]) 

 

dla klasy obiektu S4 oraz S3 – 

wymagania określone zostały w 

Tabela 7 oraz Tabela 8 niniejszego 

ST 

 
7 

Zawartość siarczanów 

rozpuszczalnych w kwasie, 

nie wyższa niż kategoria: 

 
PN-EN 1744-1 

 
AS 0,8 

8 
Zawartość siarki całkowitej; 

wartość nie wyższa niż w %: 
PN-EN 1744-1 1,0 

9 
Lekkie zanieczyszczenia, 

wartość nie wyższa niż w %: 
PN-EN 1744-1 0,5 

10 
Zawartość substancji 

organicznych 
PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 

Objaśnienia: 

1) zawartość pyłów w tej kategorii należy ograniczyć do max. 1,5 %, np. przez płukanie kruszywa przed 

sporządzeniem z niego mieszanki betonowej, 

 

 
2.3.2.1. Reaktywność alkaliczno - krzemionkowa oraz alkaliczno - węglanowa 

kruszywa 

Oznaczenie kategorii reaktywności alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego 

zastosowania w betonie konstrukcyjnym drogowych obiektów inżynierskich. Stosowanie do 

betonu kruszywa o nieznanej kategorii reaktywności alkalicznej jest wykluczone. 

Klasyfikacja kruszywa ze względu na reaktywność oraz kryteria oceny reaktywności 

kruszywa zostały przedstawione w Tabela 6. 

Tabela 6 Kategoryzacja reaktywności kruszyw do betonu 
 

 
 

 

 

 
Metoda badawcza 

Kategoria reaktywności kruszywa 

 

Niereaktywne 

R0 

 

Umiarkowanie reaktywne 

R1 

 
Silnie 

reaktywne 

R2 

Bardzo 

silnie 

reaktywne 

R3 

 
kruszywo 

drobne 

 
kruszywo 

grube 

 
kruszywo 

drobne 

 
kruszywo 

grube 

kruszywo 

drobne; 

kruszywo 

grube 

kruszywo 

drobne; 

kruszywo 

grube 

Procedura 

badawcza 

GDDKiA PB/1/18 

(metoda 

przyspieszona) - 

do czasu 

Wydłużenie próbek zaprawy po 14 dniach, % 

 
 

≤ 0,15 

 
 

≤ 0,10 

 
> 0,15; 

≤ 0,30 

 
> 0,10; 

≤ 0,30 

 
> 0,30; 

≤ 0,45 

 
 

> 0,45 
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otrzymania 

wyników wg 

metody PB/2/18 

      

Procedura 

badawcza 

GDDKiA PB/2/18 

(metoda 

długoterminowa) 

Wydłużenie próbek betonu po 365 dniach, % 

 

≤ 0,04 

 
> 0,04; 

≤ 0,12 

 
> 0,12; 

≤ 0,24 

 

> 0,24 

Jeżeli kategoryzacja kruszywa na podstawie przyśpieszonej metody pomiaru ekspansji 

zaprawy (wg PB/1/18) wskazuje R1, a na podstawie długoterminowej metody pomiaru 

ekspansji betonu (wg PB/2/18) R0, to kategorię reaktywności badanego kruszywa przyjąć 

według metody długoterminowej. 

Nadzór przy weryfikacji kategorii reaktywności alkalicznej kruszywa ASR oraz do 

weryfikacji przydatności kruszywa z uwagi na ACR powinien postępować zgodnie z pkt. 

6.4 Wytycznych [12]. 

a) analiza petrograficzna 

Analizę petrograficzną kruszywa należy przeprowadzić wg PB/3/18. Przedmiotem analizy 

petrograficznej jest identyfikacja skał oraz składników potencjalnie reaktywnych oraz 

rozpoznanie produktów reakcji alkalia-krzemionka w próbkach zaprawy lub próbkach 

betonu. Wykaz skał mogących zawierać składniki potencjalnie reaktywne wraz ze 

wskazaniem składników potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2. 

b) metody badań ekspansji wywołanej reakcją ASR 

Dla stosowanego kruszywa należy określić kategorię reaktywności metodami badań 

ekspansji wywołanej reakcją ASR na podstawie Wytycznych [8]. 

c) metody badań ekspansji wywołanej reakcją ACR 

Dla stosowanego kruszywa należy określić możliwość wystąpienia reakcji ACR zgodnie 

z Wytycznymi [8]. 

d) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze 

względu na reaktywność (na podstawie Wytycznych [12]) 

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych 

obiektach inżynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektów klasy S4, S3, w kategoriach 

środowiska E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywności kruszywa naturalnego R0, R1, R2, R3 

podano w Tabela 7 i Tabela 8. W przypadku drogowych obiektów inżynierskich kategoria 

oddziaływań środowiska E1 nie ma zastosowania. 

Wyklucza się użycie kruszyw o kategorii reaktywności R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym 

do budowy drogowych obiektów inżynierskich. 

Tabela 7 Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 
w zależności od kategorii oddziaływania środowiska E oraz kategorii reaktywności kruszywa 
R 
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Kategoria 
oddziaływania 
środowiska 

Kategoria reaktywności kruszywa 

 
Niereaktywne 

R0 

Umiarkowanie 
reaktywne 

R1 

Silnie 
reaktywne 

R2 

Bardzo silnie 
reaktywne 

R3 

zawartość alkaliów aktywnych Na2Oeq w betonie w kg/m3 

 

E2 

 

maks. 3,0 kg/m3
 

Kruszyw o takiej 
kategorii 

reaktywności nie 
dopuszcza się 

 

 
 

 

 

 
 

Kruszyw o takiej kategorii 
reaktywności nie dopuszcza 

się. 

 

 
 

 

 

E3 

1. dla nawierzchni 

dróg maks. 2,4 

kg/m3
 

2. dla elementów 

drogowych obiektów 

inżynierskich oraz 

elementów 

konstrukcji bardzo 

trudnych do 

wymiany lub 

naprawy maks. 3,0 

kg/m3
 

 

 
 

 
Kruszyw o takiej 

kategorii 
reaktywności nie 

dopuszcza się 

Kruszyw grubych ze złóż żwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza 

się do stosowania w obiektach klasy S4, z uwagi na brak doświadczeń krajowych w tym 

zakresie oraz duże zróżnicowanie ich składu mineralogicznego. W obszarze obowiązywania 

„Katalogu typowych konstrukcji drogowych obiektów mostowych i przepustów” 

(Ministerstwo Infrastruktury, 13.06.2019), jako kruszywo grube powinny być zastosowane 

kruszywa naturalne, uzyskane z mechanicznego rozdrobnienia surowca skalnego litego. 

Tabela 8 Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 

w zależności od kategorii oddziaływania środowiska E oraz kategorii reaktywności 

kruszywa R 
 

 
 

Kategoria 
oddziaływania 
środowiska 

Kategoria reaktywności kruszywa 

 

Niereaktywne 
R0 

 

Umiarkowanie reaktywne 
R1 

Silnie 
reaktywne 

R2 

Bardzo silnie 
reaktywne 

R3 

zawartość alkaliów aktywnych Na2Oeq w betonie ; zawartość dodatków typu 
II lub rodzaj cementu 

  
maks. 2,4 kg/m3

  

 

 

 
 

Kruszyw o takiej kategorii 
reaktywności nie 

dopuszcza się 

  cement CEM I 

  min. 20% V albo 35% S 
  jako dodatek typu II 
  zgodnie z PN-EN 206 i 
  krajowym uzupełnieniem 

E2 bez ograniczeń PN-B-06265 
  maks. 2,4 kg/m3

 

  i 
  cement wg PN-B-19707: 
  CEM II/B-V-NA 
  CEM II/B-M (S-V)-NA 
  CEM III/A-NA 
  CEM V/A (S-V)-NA 
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E3 

 

 

 
 
 

maks. 3,0 
kg/m3* 

maks. 2,4 kg/m3 cement 
CEM I 

i 
min. 25% V albo 50% S 

jako dodatek typu II 
zgodnie z PN-EN 206 i 

krajowym uzupełnieniem 
PN-B-06265 

 

maks. 2,4 kg/m3 

i 
cement wg PN B-19707: 

CEM II/B-V-NA 
CEM II/B-M (S-V)-NA 

CEM III/A-NA 
CEM V/A (S-V)-NA 

Objaśnienia: 

V – popiół lotny krzemionkowy wg PN-EN 450-1 

S – granulowany żużel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1 

 

* maks. 2,4 kg/m3 oraz dwukrotnie zwiększona częstotliwość badań przez Wykonawcę/Producenta betonu, 

w stosunku do częstotliwości wskazanej w p.6.4 Wytycznych [12], w przypadku stosowania kruszywa grubego 

ze złóż żwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej z uwagi na spodziewaną niejednorodność składu 

mineralnego 

W kategorii reaktywności kruszywa R1 i kategorii odziaływania środowiska E2, w której 

dopuszczone są trzy rozwiązania recepturowe, należy wybrać jedno z nich. 

W kategorii reaktywności kruszywa R1 i kategorii odziaływania środowiska E3, w której 

dopuszczone są dwa rozwiązania recepturowe, należy wybrać jedno z nich. 

2.3.3. Woda 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. 

Stosowanie wody pitnej nie wymaga badań. Zabrania się stosowania wody z systemów 

recyklingu. 

2.3.4. Domieszki do betonu 

Do betonu konstrukcyjnego zaleca się stosowanie domieszek modyfikujących właściwości 

mieszanki  lub  stwardniałego  betonu,   poprawiających   właściwości   betonu lub 

zapewniających uzyskanie specjalnych właściwości. Zawartość całkowita stosowanych 

domieszek do betonu powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265. 

Przydatność domieszek do betonu powinna być ustalona na podstawie wymagań 

określonych w PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2 W składzie i właściwościach stosowanych 

domieszek, z uwagi na trwałość betonu, szczególnie istotne są: 

- zawartość chlorków rozpuszczalnych w wodzie, 

- zawartość alkaliów, 

- oddziaływanie korozyjne. 

Przy doborze domieszki należy uwzględnić jej kompatybilność z cementem i ewentualnym 

dodatkiem mineralnym (dodatkiem typu II). W przypadku stosowania więcej niż jednej 

domieszki kompatybilność tych domieszek należy sprawdzić w badaniach wstępnych 

betonu w czasie projektowania składu mieszanki betonowej. 

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie 

środowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrażanie/rozmrażanie) 

stosuje się domieszkę napowietrzającą. 
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W przypadku zastosowania domieszki napowietrzającej wraz z inną domieszką lub z 

cementem zawierającym pozaklinkierowe składniki główne, należy potwierdzić ich 

kompatybilność w betonie napowietrzonym na podstawie charakterystyki porów 

powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteriów zawartych w PN-EN 934-2. 

Wtórne dozowanie domieszek na placu budowy może się odbywać wyłącznie za zgodą 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru przez osobę przeszkoloną w zakresie dozowania domieszek. 

Opakowanie domieszki powinno posiadać etykietę wskazującą rodzaj domieszki i termin 

przydatności. 

2.3.5. Dodatki typu II do betonu 

Do betonu można stosować dodatki typu II, takie jak: popiół lotny krzemionkowy, 

spełniający wymagania normy PN-EN 450-1 lub zmielony granulowany żużel 

wielkopiecowy, zgodny z wymaganiami PN-EN 15167-1. Dodatki należy stosować zgodnie 

z zasadami stosowania wg normy PN-EN 206 wraz z krajowym uzupełnieniem PN-B-06265 

oraz zgodnie z wymaganiami Wytycznych [12]. 

2.4. Skład i właściwości mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu 

towarowego, na podstawie wymaganych właściwości i ewentualnych dodatkowych 

właściwości zdefiniowanych w zamówieniu (w PN-EN 206 określanym jako specyfikacja 

betonu) opracowuje skład betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki 

betonowej powinna być przedstawiona Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia 

wraz z Deklaracjami Właściwości Użytkowych poszczególnych składników mieszanki oraz 

wynikami badań wstępnych potwierdzającymi uzyskanie wymaganych właściwości 

mieszanki betonowej i betonu stwardniałego, wykonanych według zaleceń p. 9.5 normy 

PN-EN 206. Receptura powinna określać dla jakich klas ekspozycji betonu została 

opracowana. Receptura powinna być przedłożona z takim wyprzedzeniem czasowym, które 

umożliwi Laboratorium Zamawiającego na zlecenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru 

sprawdzenie właściwości poszczególnych składników, mieszanki betonowej oraz betonu na 

podstawie zarobu laboratoryjnego i/lub próbnego. W przypadku braku zatwierdzenia 

recepty należy opracować nową recepturę. 

Receptura ta powinna być zatwierdzona przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru po 

przeprowadzeniu przez Laboratorium Zamawiającego, odpowiednich badań składników 

mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu zgodności sprawdzanych właściwości 

z przyjętymi wymaganiami. 

Przy ustalaniu składu betonu na etapie badań wstępnych średnia wytrzymałość na 

ściskanie fcm  próbek powinna być większa niż wytrzymałość charakterystyczna fck z 

zapasem niezbędnym dla spełnienia kryteriów zgodności podanych w PN-EN 206 

p.8.2.1. Zaleca się, aby zapas był dwa razy większy niż przewidywane odchylenie 

standardowe i wynosił od 6 do 12 [MPa] (fcm ≥ fck + 6÷12 [MPa]), w zależności od 

technologii produkcji, składników oraz dostępnych informacji dotyczących zmienności, przy 

czym fck oznacza wytrzymałość charakterystyczną betonu na ściskanie oznaczoną na 

próbkach sześciennych. 

Dopuszcza się na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i załącznika A normy PN-EN 206, jako 

alternatywne względem badań wstępnych, opracowanie przez Producenta składu betonu 

na podstawie danych z wcześniejszych badań lub długookresowego doświadczenia z 

podobnym rodzajem betonu. 
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Również w takim przypadku Laboratorium Zamawiającego na zlecenie Inżyniera/Inspektora 

Nadzoru ma obowiązek przeprowadzić badania sprawdzające właściwości kruszyw użytych 

do betonu oraz właściwości mieszanki betonowej i betonu z zarobu próbnego. Na 

podstawie wyników badań sprawdzających Inżynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub 

odrzuca opracowany przez Producenta skład betonu. 

W przypadku betonu samozagęszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spełniać trzy 

podstawowe warunki: 

- płynności, co zapewnia szybkie i dokładne wypełnienie formy i otulenie zbrojenia, 

- zdolności do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie 

powietrza pod wpływem siły wyporu, 

- stabilności (odporności na segregację). 

2.4.1. Współczynnik woda/cement (w/c) 

Współczynnik woda/cement (w/c), określany jako stosunek efektywnej zawartości wody 

do zawartości cementu w mieszance powinien być zgodny z pkt. 2.2. Tabela 3. 

2.4.2. Zawartość cementu 

Minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być mniejsza niż 

wymagana, w zależności od klas ekspozycji betonu według PN-B-06265. 

Maksymalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być większa niż: 

- 400 kg/m3 dla betonu do klasy C25/30, 

- 450 kg/m3 dla betonów klasy C30/37 i wyższych. 

W uzasadnionych przypadkach (za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru) dopuszcza się 

zmianę podanych maksymalnych zawartości cementu do 10%. W przypadku betonu SCC 

dopuszcza się wyższą korektę zawartości cementu (powyżej 10%). 

2.4.3. Zawartość chlorków 

Zawartość chlorków w betonie nie powinna przekraczać maksymalnych wartości podanych 

w Tabela 9. 

Tabela 9 Maksymalna zawartość chlorków w betonie 
 

Zastosowanie betonu 
Klasa zawartości 

chlorków a)
 

Maksymalna zawartość jonów Cl- 

w odniesieniu do masy cementu b) [%] 

Bez zbrojenia stalowego lub innych 

elementów metalowych, 

z wyjątkiem uchwytów odpornych 

na korozję 

 

Cl 1,00 

 

1,00 

Ze zbrojeniem stalowym lub 

z innymi elementami metalowymi 

Cl 0,20 0,20 

Cl 0,40 c) 0,40 

Ze stalowym zbrojeniem 

sprężającym, bezpośrednio 

stykającym się z betonem 

Cl 0,10 0,10 

Cl 0,20 0,20 
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2.4.4. Skład granulometryczny kruszywa 

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa należy dobierać uwzględniając otulinę 

zbrojenia oraz minimalną szerokość przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być 

większe niż: 

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku betonowania. 

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala się doświadczalnie w czasie projektowania 

mieszanki betonowej. 

Zawartość frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza i 

jednocześnie zapewnić niezbędną urabialność mieszanki betonowej oraz nie powinna 

przekraczać: 

a) przy zagęszczeniu mechanicznym przez wibrowanie: 

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, 

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm, 

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm. 

b) w przypadku betonu samozagęszczalnego: 

- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, 

- 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm. 

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego podano 

w Załączniku P do normy PN-B-06265. 

2.4.5. Zawartość powietrza 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie 

powinna przekraczać wartości granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 10). 

Podczas próby technologicznej i kontroli jakości robót, zawartość powietrza w mieszance 

betonowej sprawdza się w miejscu rozładunku mieszanki betonowej z betonowozu. 

Objaśnienia: 

a) Klasa zawartości chlorków odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zależy od przepisów 

obowiązujących w miejscu stosowania betonu. 

b) W przypadku stosowania dodatków oraz ich uwzględniania w masie cementu, zawartość chlorków wyraża się 

jako procentową zawartość jonów chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z całkowitą masą 

uwzględnianych dodatków. 

c) W przypadku betonów zawierających cementy CEM III dopuszcza się różne klasy zawartości chlorków zgodnie 

z przepisami obowiązującymi w miejscu stosowania betonu. 
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Tabela 10 Wartości graniczne zawartości powietrza w mieszance betonowej w przypadku 
stosowania domieszki napowietrzającej 

 

 
Wymiar kruszywa D, 

[mm] 

 
Wartości graniczne dla zawartości powietrza1) 

[%] 

Tolerancja 

pomiarowa od 

wartości granicznych 

[%] 

16,0 4,5 ÷ 6,5 
 

22,4 4,0 ÷ 6,0 -0,5 

31,5 4,0 ÷ 6,0 
+1,0 

Objaśnienia: 

1) W przypadku betonów podawanych przy pomocy pompy, dolną wartość graniczną zawartości powietrza 

należy zwiększyć o 0,5% 

Przyjęta zawartość powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania 

receptury przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej 

Konsystencja mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków zagęszczenia i 

zabudowy, tzn. wymiarów przekroju elementu, objętości elementu, zagęszczenia i układu 

prętów zbrojeniowych. Dobierając konsystencję uwzględnić należy również warunki i 

możliwości technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim rodzaj zastosowanego 

deskowania (lub form), rodzaj, wydajność i liczbę urządzeń zagęszczających (wibratory 

wgłębne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a także urządzeń 

do powierzchniowego wykańczania betonu (rodzaj i wydajność zacieraczek 

mechanicznych). 

Konsystencja mieszanki betonowej powinna być określona poprzez klasę wg metody opadu 

stożka zgodnie z PN-EN 12350-2 – Tabela 11 lub metody rozpływu stożka zgodnie z PN- 

EN 12350-8 – Tabela 12. Dopuszcza się także określenie konsystencji mieszanki betonowej  

poprzez zdefiniowanie założonej wartości opadu stożka w mm. Klasa konsystencji 

mieszanki betonowej powinna zostać ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
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Tabela 11 Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stożka 
 

Klasa konsystencji Opad stożka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm] 

S1 10 do 40 

S2 50 do 90 

S3 100 do 150 

S4 160 do 210 

S5 a)  220 

Objaśnienia: 

a) ze względu na brak czułości metody opadu stożka poza pewnymi wartościami konsystencji, zaleca się 

stosowanie tej metody badań w następującym zakresie ≥ 10 mm i ≤ 210 mm 

 

Tabela 12 Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozpływu stożka 
 

Klasa konsystencji Rozpływ stożka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm] 

SF1 550 do 650 

SF2 660 do 750 

SF3 760 do 850 

Uwaga: 

Klasyfikacji nie stosuje się do betonu z kruszywem o Dmax większym niż 40 mm 

 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej 

Mieszanka betonowa powinna być produkowana w zautomatyzowanych wytwórniach 

zapewniających: 

- dokładność dozowania poszczególnych składników, 

- dokonywanie pomiaru wilgotności kruszyw z automatyczną korektą dozowanej 

wody zarobowej do mieszanki, 

- równomierne rozprowadzenie składników, 

- uzyskanie jednorodnej konsystencji. 

Jeżeli przewiduje się produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwórnia powinna być 

odpowiednio do nich przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i 

kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenie. 
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Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dozować wagowo. Woda zarobowa, 

domieszki oraz ciekłe dodatki mogą być dozowane wagowo lub objętościowo. 

Wymagania dla urządzenia dozującego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania składników 

mieszanki według PN-EN 206 podano w Tabela 13. 

 

Tabela 13 Wymagania dotyczące urządzenia dozującego oraz dopuszczalne tolerancje 
dozowania składników mieszanki betonowej 

 

Wymagania dotyczące urządzenia dozującego 

Dozowanie wagowe 

Ładunek w % pełnej 

ładowności 

Minimalny ładuneka) do 20% pełnej 

ładowności 

20% pełnej ładowności do 

maksymalnego ładunkua)
 

Maksymalny dopuszczalny 

błąd w % ładunku 
± 2% ± 1% 

Dozowanie objętościowe 

Zmierzona objętość < 30 l ≥ 30 l 

Maksymalny dopuszczalny 

błąd w % objętości 
± 3% ± 2% 

a) Minimalny i maksymalny ładunek określa producent urządzenia 

Tolerancje dozowania składników mieszanki betonowej 

 
 

Składniki mieszanki 

betonowej 

Cement, 

Woda, 

Łącznie kruszywa 

Dodatki i włókna stosowane w ilościach 

> 5% masy cementu 

 
Domieszki, dodatki i włókna 

stosowane w ilościach ≤ 5% 

masy cementu 

Dopuszczalne tolerancje ± 3 % wymaganej ilości ± 5 % wymaganej ilości 

Uwaga: Tolerancja jest różnicą między wartością założoną a wartością zmierzoną 

 

Wagi dozujące powinny być kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiące, wzorcowane 

przy rozpoczęciu produkcji, a następnie przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę 

powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. 

Inżynier przeprowadza kontrolę każdej wytwórni zgłoszonej przez Wykonawcę, zgodnie 

z postanowieniami zawartymi ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wytwórnia powinna 

posiadać certyfikat zgodności ZKP w systemie 2+, jak dla betonu towarowego. 

3.3. Warunki prowadzenia produkcji 

Ocenę i weryfikację stałości właściwości użytkowych wytwarzanego betonu należy 

prowadzić według krajowego systemu 2+. 

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie urządzenia wytwórni mające wpływ na jakość  

produkowanej mieszanki betonowej powinny podlegać komisyjnemu sprawdzeniu, 

potwierdzonemu protokołem podpisanym przez Producenta betonu, Wykonawcę i 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu może się odbywać jedynie na podstawie 

receptury zatwierdzonej przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Skład mieszanki betonowej 

określony symbolem receptury powinien być wprowadzony do pamięci komputera węzła 

betoniarskiego. 
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Stosowany na wytwórni system kontroli produkcji mieszanki betonowej, powinien być 

zgodny z wymaganiami normy PN-EN 206 oraz rozporządzeniem Ministra Infrastruktury i 

Budownictwa z dnia 17.11.2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości 

użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 

(Dz.U. poz.196 z późniejszymi zmianami). 

Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodności Zakładowej Kontroli 

Produkcji upoważniającego go do znakowania betonu znakiem budowlanym jest 

wystarczającym dowodem na wykonywanie przez niego badań kontrolnych właściwości 

mieszanki betonowej i betonu. Badania te producent wykonuje poprzez własne 

laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium niezależnemu. Badania do oceny zgodności 

prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z pobieraniem próbek) powinny być 

wykonywane w miejscu dostawy. 

 

Ocenę i weryfikację stałości właściwości użytkowych wytwarzanego betonu należy 

prowadzić według krajowego systemu 2+ jak dla betonu towarowego. 

Wykonawca musi mieć własne laboratorium lub też, za zgodą Inżyniera/Inspektora 

Nadzoru, zlecić nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium zewnętrznemu. 

Inżynier/Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia audytu w 

Laboratorium Wykonawcy obejmujący dostęp do pomieszczeń, sprzętu badawczego i 

zapisów technicznych. Ewentualne niezgodności powinny być usunięte niezwłocznie. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

4.2. Transport i przechowywanie cementu 

Każda dostarczona partia cementu, różniąca się rodzajem, klasą wytrzymałości lub innymi 

właściwościami, powinna być magazynowana oddzielnie, tak aby można ją było łatwo 

zidentyfikować. 

Warunki składowania cementu: 

- cement w workach należy chronić przed deszczem i zawilgoceniem, 

- cement luzem należy składować w silosach. 

Cement w workach należy przewozić środkami transportu zapewniającymi zabezpieczenie 

cementu przed zamoczeniem. Do transportu cementu luzem należy używać specjalnych 

wagonów kolejowych i samochodów z cysternami przystosowanymi do załadunku 

grawitacyjnego, jak również wyposażonymi w regulowane urządzenia załadowczo- 

wyładowcze. 

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw 

Transport kruszyw nie powinien powodować ich segregacji. 

Kruszywo należy magazynować na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem 

(odwodnionym) podłożu w sposób umożliwiający separację różnych rodzajów kruszywa 

i zapobiegający przed ich zanieczyszczeniem. 

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatków 

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatków powinno być zgodne z zaleceniami 

Producenta/Dostawcy oraz odpowiednimi Polskimi Normami. 
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4.5. Ogólne zasady transportu mieszanki betonowej 

Organizacja transportu (dobór środków, czas trwania) powinna zapewnić dostarczenie 

do miejsca układania mieszanki betonowej o takiej urabialności, a w przypadku mieszanek 

napowietrzanych, także wymaganej zawartości powietrza, jakie zostały przyjęte na etapie 

zatwierdzenia składu betonu dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju elementu. 

Podczas załadunku, transportu i rozładunku, a także transportu wewnętrznego na placu 

budowy, należy zminimalizować niepożądane zmiany jakości mieszanki betonowej, takie 

jak segregacja składników, wydzielanie się wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany. 

W czasie transportu mieszanki betonowej należy zachować następujące wymagania: 

- mieszanka betonowa powinna być dostarczona na miejsce ułożenia bez przeładunku; 

a w razie wystąpienia takiej konieczności liczba przeładowań powinna być jak 

najmniejsza, 

- pojemniki, w których przewożona jest mieszanka betonowa, powinny zapewnić 

możliwość stopniowego ich opróżniania oraz łatwość oczyszczania i przepłukiwania. 

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) 

mieszających ją w czasie jazdy, powinien być tak zorganizowany, aby wyładunek 

następował bezpośrednio nad miejscem ułożenia mieszanki lub, jeżeli jest to niemożliwe, 

w pobliżu betonowanego elementu obiektu. W miejscu układania mieszanka betonowa 

może być transportowana za pomocą: 

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysięgnikiem, 

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociągów i specjalistycznych 

urządzeń do betonu, 

- urządzeń dźwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemników do przenoszenia 

mieszanki na miejsce jej układania, 

- bezpośrednio z leja betonowozu. 

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu załadowania samochodu do jego 

wyładunku) powinien być zgodny z PN-B 06265, pkt. 6.1. 

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczęcia jej produkcji 

i do momentu jej ułożenia w deskowaniu, mogą być dłuższe o co najwyżej 30 min 

od ww. podanych czasów transportu. 

Technologia betonowania musi uwzględniać dozowanie wtórne superplastyfikatora na placu  

budowy, na wypadek gdy czas dowozu i rozładunku przekracza 1h i może wtedy wystąpić 

nadmierne zgęstnienie mieszanki w wypadku betonu SCC. 

Nie należy planować betonowania w czasie, w którym rytmika dostaw mieszanki na plac 

budowy mogłaby zostać zakłócona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, 

gwałtowne zmiany pogodowe itp. 

Inżynier/Inspektor Nadzoru ma obowiązek do odrzucenia partii transportowanego betonu, 

która nie spełnia warunków opisanych powyżej. 

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej układania powinny być zgodne 

z wymaganiami PN-EN 206. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Wymagania ogólne dotyczące wykonywania robót podano w ST D.M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

5.2. Zalecenia ogólne 

5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST oraz 

wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, a także dokumentacją technologiczną 

dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Dokumentacja projektowa wraz z ST powinna wymagać dla całej konstrukcji klasę 

wykonania „3”, oraz klasę pielęgnacji co najmniej „3”, zgodnie z zasadami określonymi w 

PN-EN 13670. 

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać Program 

Zapewnienia Jakości (PZJ) oraz Projekt Organizacji Robót (POR) wraz z harmonogramem 

uwzględniającym wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe, 

projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny betonowania. 

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 

- organizację ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie 

budowy, 

- specyfikację betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe 

dotyczące betonu (w tym w szczególności wymagania dotyczące betonu 

przeznaczonego na elementy masywne), 

- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

- sposób transportu mieszanki betonowej, 

- projekt betonowania zawierający ustawienie pomp do podawania mieszanki 

betonowej, 

- harmonogram betonowania, który powinien określać m.in.: prędkość układania 

i zagęszczania mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i 

planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposób łączenia 

betonu w przerwach, 

- sposób i czas trwania pielęgnacji betonu, 

- sposób i czas trwania pielęgnacji i ochrony termicznej betonu elementów masywnych, 

- sposób i warunki rozformowania konstrukcji, 

- metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni 

betonu, 

- zestawienie wymaganych badań i pomiarów. 

5.3. Zakres robót 

Podstawowe czynności związane z wykonywaniem robót betonowych obejmują: 

- roboty przygotowawcze, w tym montaż rusztowania i deskowania, 
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- wytwarzanie mieszanki betonowej, 

- układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 

- pielęgnację betonu, 

- demontaż deskowania i rusztowania, 

- wykańczanie powierzchni betonu, 

- roboty wykończeniowe. 

5.3.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do betonowania, Inżynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzić 

prawidłowość wykonania robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

- prawidłowość montażu rusztowania i deskowania, 

- prawidłowość wykonania zbrojenia, 

- prawidłowość przygotowania miejsc wprowadzania węża pompy lub rękawa 

pojemnika na mieszankę betonową w szkielet zbrojeniowy – w celu zapewnienia 

właściwego układania mieszanki betonowej w elemencie, 

- zgodność rzędnych z dokumentacją projektową, w tym uwzględnienie podniesień 

wykonawczych, 

- czystość powierzchni wewnętrznej deskowania oraz obecność przekładek 

dystansowych zapewniających wymaganą grubość otulenia prętów zbrojeniowych, 

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego, np. w miejscu przerw 

roboczych, 

- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, np. wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp., 

- prawidłowość rozmieszczenia i zamocowania w sposób niezawodny elementów, które 

przewidziane są do wbetonowania (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 

- gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania. 

5.3.1.1. Deskowania 

Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. Wybór systemu deskowania 

należy do Wykonawcy. System powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz 

uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi być zatwierdzony 

przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Stosowanie betonu samozagęszczalnego SCC, charakteryzującego się wysoką płynnością, 

wywołuje większe parcie boczne mieszanki niż przy betonach zwykłych. Wymaga to 

stosowania deskowań wzmocnionych, o mniejszych elementach, a także zwiększenia liczby 

podpór i ściągów. Każdorazowa zmiana receptury betonu samozagęszczalnego wymaga 

weryfikacji warunków wbudowania mieszanki betonowej. 

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki 

zawarte w dokumentacji projektowej lub według własnego opracowania. Projekt 

deskowania powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona 

konstrukcja deskowania powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżo 

ułożonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemników z 

uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania pomostami 

roboczymi, co jest szczególnie ważne w przypadku stosowania betonu 
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samozagęszczalnego. W projekcie deskowania należy uwzględnić szerokość deskowania, 

kierunek jego ułożenia, podział na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze względu 

na właściwości betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzić 

do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej. 

Wykonanie deskowania powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze 

strzałką konstrukcji, ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonej 

mieszanki betonowej. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

a) zapewnić odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 

b) zapewnić odpowiednią szczelność np. poprzez zastosowanie uszczelek, 

c) wykazywać odporność na deformacje pod wpływem warunków atmosferycznych, 

d) powierzchnie deskowań stykających się z betonem powinny być pokryte warstwą środka 

antyadhezyjnego,   zaakceptowanego   przez   Inżyniera/Inspektora  Nadzoru, do 

deskowania należy stosować środki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunków: 

- należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych, 

- środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania, 

- nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować odbarwienie 

powierzchni), 

- zapewnić wykończenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami 

dokumentacji projektowej, w tym celu należy: 

I. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej należy dążyć do wyeliminowania 

możliwości wystąpienia tzw. „marmurków“ powstających w wyniku osadzania 

się kropel wody na niechłonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstają 

wówczas miejsca o różnych wartościach w/c, które prowadzą do powstania jasnych 

i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zaś beton o 

wyższym w/c jest jaśniejszy, 

II. w przypadku deskowania stalowego należy dążyć do wyeliminowania powstawania 

odbarwień w postaci rdzawych plam. 

Deskowania powinny być, przed wypełnieniem mieszanką betonową, dokładnie 

sprawdzone i odebrane, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub 

odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomić 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru, o tym że deskowania są gotowe do wypełnienia mieszanką 

betonową, na tyle wcześniej, aby Inżynier/Inspektor Nadzoru był w stanie dokonać 

inspekcji deskowania przed rozpoczęciem betonowania. 

Dopuszcza się następujące odchylenia deskowania od wymiarów nominalnych 

przewidzianych dokumentacja projektową : 

a) rozstaw żeber deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 2 cm, 

b) grubość desek jednego elementu deskowania ± 0,2 cm, 

c) odchylenia deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1 %, 

d) odchylenie ścian od pionu o ± 0,2 % , lecz nie więcej niż 0,5 cm, 

e) wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 

f) odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 
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- 0,2 % wysokości, lecz nie więcej niż - 0,5 cm, 

- 0,5 % wysokości, lecz nie więcej niż + 2 cm, 

- 0,2 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż -0,2 cm, 

- 0,5 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż + 0,5 cm. 

Dopuszczalne ugięcia deskowań: 

- 1/200 l - w deskach i belkach pomostów, 

- 1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych 

i żelbetowych, 

- 1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych 

i żelbetowych. 

Wszystkie stosowane deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez 

jednego producenta. Wszystkie krawędzie betonu powinny być ścięte za pomocą listwy 

trójkątnej. Listwy te muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 

5.3.1.2. Rusztowania 

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonywać według projektu 

technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania 

muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w dokumentacji 

projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez 

Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania mostów należy uzgodnić z administratorem 

cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia. 

W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub 

położenia: 

- zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%, 

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie więcej niż o 20 cm, 

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej 

niż wychylenie o ± 10 cm w poziomie w mierze liniowej, 

- różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli 

lub dźwigarów) o ± 20cm, 

- różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu + 2 cm i - 1 cm, 

- strzałki różne od obliczeniowych do 10 %. 

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości 

co najmniej 1,1 m i z krawędziami wysokości 0,15 m. 

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wytwórni betonu, 

która umożliwia spełnienie wymagań niniejszych ST opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie 

mieszanki betonowej powinno odbywać się na podstawie roboczej receptury mieszanki 

zaakceptowanej przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Składniki betonu powinno się mieszać w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno 

lub dwuwałowych. 

Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, 

z wyjątkiem domieszek znacznie redukujących ilość wody, które można dodawać 
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po zasadniczym procesie mieszania, wówczas mieszankę betonową należy powtórnie 

mieszać do momentu, aż domieszka będzie całkowicie rozprowadzona w zarobie lub 

ładunku oraz osiągnie swoją pełną skuteczność. W takim wypadku czas mieszania 

przyjmuje się 1minuta/1m3 mieszanki betonowej, jednak nie krócej niż 5 minut, przy 

maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania składników powinien być ustalony 

doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki 

oraz rodzaju urządzenia mieszającego. Nie może być jednak krótszy niż 30 s. 

Czas i szybkość mieszania powinny być tak dobrane, aby wyprodukować mieszankę 

spełniającą wymagania niniejszych ST. Zarób mieszanki betonowej powinien być 

jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych operacji technologicznych nie nastąpiła 

segregacja składników. Urabialność mieszanki powinna pozwolić na uzyskanie 

maksymalnej szczelności bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. 

Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy temperatura 

spadnie poniżej +50C za wyjątkiem sytuacji szczególnych, kiedy został prze 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach zimowych. 

Wówczas betonowanie należy prowadzić z reżimem technologicznym zgodnie z 

zatwierdzonym PZJ. 

Urabialność nie powinna być osiągana przy większym zużyciu wody niż było to określone 

w recepturze mieszanki. 

5.3.3. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

5.3.3.1. Roboty przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej 

Przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej należy sprawdzić prawidłowość 

wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1. 

Deskowanie należy powlec środkiem antyadhezyjnym, który powinien być dobrany i 

stosowany w taki sposób, aby nie miał szkodliwego wpływu na beton, stal zbrojeniową, 

deskowanie i konstrukcję. 

Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań 

zgodnie z dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub 

nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi 

o późniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i 

towarzyszących (wykonywanych przez innych podwykonawców). 

5.3.3.2. Układanie mieszanki betonowej 

Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 0,5 m od 

powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, mieszankę 

należy podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego 

teleskopowego (do wysokości 8,0 m). Przy układaniu mieszanki betonowej z wysokości 

większej niż 8m należy stosować odcinkowe przewody giętkie, zaopatrzone w końcowe 

urządzenia do redukcji szybkości spadającej mieszanki. 

W przypadku gdy wysokość podawania mieszanki betonowej SCC jest większa niż 1,0 m 

zaleca się betonowanie kontraktorowe lub półkontraktorowe. Mieszankę betonową SCC 

można podawać za pomocą pomp. W takim przypadku nie wolno dopuszczać do zalewania 

kosza pompy wodą przed rozpoczęciem procesu betonowania, celem zwilżenia pompy i jej 

przewodów. Dopuszcza się podawanie mieszanki betonowej SCC pod ciśnieniem, pompując 

od dołu przez specjalne zamki w deskowaniu, których rozstaw musi zapewnić jednorodne 

wypełnienie przekroju. Przy przekrojach zamkniętych od góry musi być 
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zapewnione samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypełnienia 

mieszanką betonową. 

W celu zapewnienia powyższych warunków układania mieszanki betonowej, w szkielecie 

zbrojenia elementu muszą być przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory 

umożliwiające wprowadzenie węża pompy betonu lub rękawa podajnika, rynny zsypowej 

lub leja zsypowego na wymaganą głębokość i w odpowiednim rozstawie, nie większym niż 

2,5 m. 

Miejsca te powinny być wskazane w projekcie zbrojenia i powinny być odpowiednio 

i wyraźnie zaznaczone na szkielecie zbrojenia, np. przy użyciu farby o jaskrawym kolorze, 

tak aby w trakcie betonowania, również w warunkach nocnych, były łatwe do lokalizacji 

przez brygadę betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub operatora dźwigu. 

Mieszankę betonową należy układać przy zachowaniu następujących warunków ogólnych: 

- w czasie betonowania należy stale obserwować prawidłowość kształtu konstrukcji 

deskowania i rusztowań, a w razie potrzeby dokonywać pomiaru deformacji 

(odkształceń/przemieszczeń), 

- szybkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być 

określone w zależności od wytrzymałości i sztywności deskowania przyjmującego 

parcie świeżo ułożonej mieszanki betonowej, szczególną uwagę należy zwrócić przy 

stosowaniu mieszanki betonowej SCC, 

- w okresie upalnej, słonecznej pogody, ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie 

zabezpieczona przed nadmierną utratą wody, 

- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna być chroniona przed wodą opadową 

(podczas układania i po ułożeniu); gdy na świeżo ułożoną mieszankę spadnie 

nadmierna ilość wody, która może spowodować zmianę konsystencji mieszanki, wodę tę 

należy usunąć, 

- w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania lub gęsto ułożone 

zbrojenie utrudnia mechaniczne zagęszczenie mieszanki, należy dodatkowo stosować 

zagęszczenie ręczne (sztychowanie). 

Przy wykonywaniu monolitycznych elementów konstrukcji należy przestrzegać 

dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać 

bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, 

warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

- w elementach o bardzo gęstym zbrojeniu, nie pozwalającym na użycie wibratorów 

wgłębnych buławowych, należy używać wibratorów wgłębnych prętowych, 

- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 

pojemnika lub rurociągu pompy, 

- przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref 

przydylatacyjnych stosować wibratory wgłębne, 

- przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuższa niż 15 min. 

Mieszanka betonu samozagęszczalnego SCC powinna być układana w jednej ciągłej 

operacji, a miejsca jej podawania powinny być tak rozmieszczone, aby powierzchnia 

układanej mieszanki była cały czas w ruchu. Zaleca się poziomy przepływ mieszanki 

betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego wystąpienia 
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przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego należy przykryć folią 

lub zwilżyć wodą w momencie wznowienia betonowania. Jeśli przerwa jest dłuższa niż 12 

h, szew należy uszorstnić mechanicznie lub pokryć warstwą sczepną z gotowej zaprawy. 

Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany 

w dzienniku robót, w którym należy podać: 

- datę rozpoczęcia i zakończenia betonowania poszczególnych elementów obiektu, 

- projektowaną wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek 

betonowych, konsystencję mieszanki  betonowej oraz zawartość powietrza w 

mieszance, 

- daty, sposób, miejsce i liczbę pobranych próbek  kontrolnych  betonu oraz ich 

oznakowanie, a następnie terminy i wyniki badań, 

- temperaturę zewnętrzną powietrza wilgotność i inne dane dotyczące warunków 

atmosferycznych. 

Betonowanie podwodne należy wykonywać przy spełnieniu następujących wymagań: 

- leje przenośne o średnicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stożkowo w górnej 

części w celu łatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje 

nieruchome należy opuszczać do dna i w tym położeniu wypełniać mieszanką 

betonową, aby następna porcja mieszanki, która będzie wrzucana do leja nie 

przechodziła przez warstwę wody, 

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyć wypływ od dołu mieszanki 

betonowej, 

- w przypadku większych wymiarów betonowanych elementów, należy mieszankę 

rozprowadzić równomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystając z 

ruchomego lub elastycznego rękawa, 

- w przypadku mniejszych wymiarów elementu, np. w rurach, mieszanka wypływająca 

ze stacjonarnej rury powinna wypełniać całą przestrzeń, tworząc spłaszczony 

stożek. 

Betonowanie elementów masywnych powinno być prowadzone, tak aby wyeliminować 

wpływ temperatury i skurczu. Mieszanka betonowa powinna być dostarczana na miejsce 

ułożenia w sposób ciągły, przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i układania. 

Mieszankę należy układać warstwami poziomymi o jednakowej grubości, dostosowanej 

do charakterystyki wibratorów przewidzianych do zagęszczania mieszanki. Każda warstwa 

powinna być układana bez przerwy i tylko w jedną stronę. Układanie mieszanki uskokami 

(schodkami) może być dopuszczone, jeżeli tego rodzaju przebieg betonowania został 

ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb układania określono 

szczegółowo. Górna powierzchnia poszczególnych warstw nie powinna być wygładzana 

(z wyjątkiem ostatniej warstwy wierzchniej). 

Harmonogram betonowania elementów masywnych obiektu oraz zasady pomiaru 

temperatury zabetonowanych części w trakcie dojrzewania powinny być podane 

w projekcie technologicznym betonowania, a w szczególności dotyczy to: 

- szybkości układania i zagęszczania mieszanki betonowej, 

- kierunków betonowania, 

- poszczególnych faz betonowania i planowanych czasów ich realizacji, 
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- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi, 

- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz 

właściwego rozkładu temperatur w dojrzewającym elemencie. 

Wykonawca robót zobowiązany jest do opracowania i przedstawienia szczegółowej 

technologii  betonowania,  uwzględniającej  posiadany  sprzęt,   doświadczenie oraz 

rzeczywiste  warunki   organizacyjno-logistyczne   do   zatwierdzenia przez 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

5.3.3.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej 

Mieszanka betonowa powinna być tak układana i zagęszczana, aby zbrojenie i wkładki były 

obetonowane, grubość otulenia miała wartość określoną w projekcie, a beton osiągał 

przewidywaną wytrzymałość. Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna 

ulegać rozsegregowaniu, a zawartość powietrza w mieszance betonowej po ułożeniu i 

zagęszczeniu nie powinna odbiegać od wartości dopuszczalnej. 

Zakres i sposób skutecznego stosowania każdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania 

na jednym stanowisku za pomocą wibratora pogrążalnego, szybkość przesuwu wibratorów 

powierzchniowych, skuteczny promień działania każdego typu wibratora, powinien zostać 

ustalony doświadczalnie w zależności od przekroju konstrukcji, mocy wibratorów, 

odległości ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej. 

Sposób zagęszczania mieszanki betonowej powinien być uzgodniony i zatwierdzony przez 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

- wibratory wgłębne (pogrążalne) należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na 

minutę z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami 

zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

- niedopuszczalne jest opieranie buławy wibratora o  pręty  zbrojeniowe oraz 

deskowanie, 

- odległość sąsiednich zagłębień wibratora pogrążalnego nie powinna być większa 

niż 1,5-krotny skuteczny promień działania wibratora, 

- grubość warstwy zagęszczanej mieszanki betonowej nie powinna być większa od 1,25 

długości buławy wibratora (roboczej jego części), 

- wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 50 mm do 100 mm w dolną 

warstwę poprzednio ułożonej mieszanki, 

- grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty 

o mniejszej grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu 

płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

- wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej 

w elementach nie grubszych niż 0,5 m przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m 

przy obustronnym, górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie 

zawibrowany. 

Betonowanie elementów z betonu samozagęszczalnego SCC należy prowadzić w tempie 

umożliwiającym swobodne rozpływanie i podnoszenie się mieszanki w deskowaniu, 

z szybkością dostosowaną do parcia na deskowanie i umożliwiającą samoodpowietrzanie 
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się mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych samozagęszczalnych SCC nie należy 

zagęszczać mechanicznie. 

Zagęszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektów powinno być 

dokonywane za pomocą wibratorów wgłębnych pojedynczych lub zespołu wibratorów na 

wspólnej ramie. Zagęszczanie mieszanki za pomocą wibratorów powierzchniowych 

dopuszcza się tylko dla warstwy wierzchniej. 

Okres pomiędzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczęciem następnej powinien być 

ustalony doświadczalnie w zależności od temperatury otoczenia, warunków 

atmosferycznych, właściwości cementu i innych przewidywanych czynników. 

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny się znajdować w miejscach 

przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inżynierem/Inspektorem 

Nadzoru. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych ukształtowanie powierzchni 

betonu w przerwie roboczej należy uzgodnić z Projektantem oraz uzyskać akceptację 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Dokładny czas rozpoczęcia nakładania kolejnej warstwy betonu powinien być ustalony 

w zależności od warunków atmosferycznych, właściwości cementu i innych czynników 

wpływających na jakość konstrukcji. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż +20°C, 

to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 

W przypadku wznowienia betonowania po dłuższej przerwie płaszczyznę styku należy 

starannie przygotować do późniejszego połączenia betonu stwardniałego z betonem świeżo 

nałożonym poprzez: 

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałych luźnych okruchów betonu oraz warstwy 

pozostałego mleczka lub zaczynu cementowego, 

- obfite zwilżenie wodą, 

- zastosowanie warstwy sczepnej. 

Zabiegi te należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. Po wznowieniu 

betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 

ułożonego betonu. 

5.3.4. Warunki pogodowe przy układaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu 

5.3.4.1. Temperatura otoczenia 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturze nie niższej niż 

+ 5°C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co 

najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak 

wymaga to zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej 

temperatury mieszanki betonowej w chwili układania oraz zabezpieczenia uformowanego 

elementu przed utratą ciepła do uzyskania przez beton wytrzymałości 15 MPa. Przez ten 

okres temperatura mieszanki betonowej i ułożonego betonu w konstrukcji nie może być 

niższa niż +5°C. 

Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania mieszalnika nie powinna być 

wyższa niż +35°C, a w momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie 

powinna być niższa niż +5°C. 
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Przy betonowaniu elementów masywnych należy przewidzieć wpływ warunków 

temperaturowych betonowania oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, 

aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewającego 

betonu wynoszącej +70°C oraz nie dopuścić do wystąpienia gradientu temperaturowego 

powyżej 25oC. 

W okresie obniżonej temperatury roboty betonowe powinny być prowadzone zgodnie 

z wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczególnym uwzględnieniem 

minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej układania oraz sposobu zabezpieczenia 

świeżo ułożonego betonu przed działaniem niskiej temperatury. 

5.3.4.2. Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na 

wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości 

osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich 

zabezpieczeń. 

5.3.5. Pielęgnacja betonu 

Pielęgnację betonu należy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu zagęszczania i 

wykańczania powierzchni, zachowując minimalne okresy pielęgnacji podane w PN-EN 

13670. 

Okres pielęgnacji betonu dobiera się w zależności od wymaganego rozwoju właściwości 

betonu definiowanego za pomocą czasu pielęgnacji lub przyrostem wymaganej 

wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 14). Dodatkowe 

wymagania w zakresie czasu trwania pielęgnacji, np. wyższe niż uzyskanie 70% 

wytrzymałości charakterystycznej, mogą być określone w STWiORB. 

Tabela 14 Klasy pielęgnacji według PN-EN 13670 
 

 Klasa 

pielęgnacji 1 

Klasa 

pielęgnacji 2 

Klasa 

pielęgnacji 3 

Klasa 

pielęgnacji 4 

Czas [godziny] 12a) Nie stosuje się Nie stosuje się Nie stosuje się 

Wymagana wytrzymałość 

[% wytrzymałości 

charakterystycznej na 

ściskanie po 28 dniach] 

 

Nie stosuje się 

 

35% 

 

50% 

 

70% 

Objaśnienia: 

a) jeżeli wiązanie nie trwa dłużej niż 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest równa +5°C lub wyższa 

 
Zaleca się stosowanie co najmniej klasy pielęgnacji „3”. Czas pielęgnacji betonu powinien 

być uzależniony od warunków atmosferycznych, szybkości narastania wytrzymałości 

betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu – wymagania zestawiono w Tabela 15 i 

Tabela 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielęgnacji. Sposób pielęgnacji betonu powinien być 

ustalony w projekcie technologicznym betonowania. 
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Tabela 15 Minimalny okres pielęgnacji dla 3. klasy pielęgnacji (odpowiadający 
wytrzymałości powierzchni wynoszącej 50% wytrzymałości charakterystycznej) 

 

Temperatura (t) 

powierzchni 

betonu 

[°C] 

Minimalny okres pielęgnacji [dni] a)
 

Rozwój wytrzymałości betonu c),d) (fcm2 / fcm28) = r 

szybki r ≥ 0,50 średni 0,50 > r ≥ 0,30 wolny 0,30 > r ≥ 0,15 

t ≥ 25 1,5 2,5 3,5 

25 > t ≥ 15 2,0 4 7 

15 > t ≥ 10 2,5 7 12 

10 > t ≥ 5b)
 3,5 9 18 

Objaśnienia: 

a) Jeżeli czasu początku wiązania przekracza 5 godzin różnice należy doliczyć do czasu pielęgnacji. 

b) W przypadku gdy temperatura spadnie poniżej 5°C, okres ten należy doliczyć do czasu pielęgnacji. 

c) Rozwój wytrzymałości betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymałości na ściskanie po 2 dniach 

dojrzewania do wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania. 

d) Dla betonów o bardzo wolnym rozwoju wytrzymałości specyfikacje wykonawcze powinny zawierać specjalne 

wymagania. 

 

Tabela 16 Minimalny okres pielęgnacji dla 4. klasy pielęgnacji (odpowiadający 

wytrzymałości powierzchni wynoszącej 70% wytrzymałości charakterystycznej) 
 

Temperatura (t) 

powierzchni 

betonu 

[°C] 

Minimalny okres pielęgnacji [dni] a)
 

Rozwój wytrzymałości betonu c),d) (fcm2 / fcm28) = r 

szybki r ≥ 0,50 średni 0,50 > r ≥ 0,30 wolny 0,30 > r ≥ 0,15 

t ≥ 25 3 5 6 

25 > t ≥ 15 5 9 12 

15 > t ≥ 10 7 13 21 

10 > t ≥ 5 b)
 9 18 30 

Objaśnienia: 

a) Jeżeli czasu początku wiązania przekracza 5 godzin różnice należy doliczyć do czasu pielęgnacji. 

b) W przypadku gdy temperatura spadnie poniżej 5°C, okres ten należy doliczyć do czasu pielęgnacji. 

c) Rozwój wytrzymałości betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymałości na ściskanie po 2 dniach 

dojrzewania do wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania. 

d) Dla betonów o bardzo wolnym rozwoju wytrzymałości specyfikacje wykonawcze powinny zawierać specjalne 

wymagania. 

W okresie pielęgnacji betonu należy: 

- chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem warunków 

atmosferycznych, a szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w okresie zimowym 

- mrozu), poprzez ich osłanianie i zwilżanie w sposób dostosowany do pory roku 

i miejscowych warunków klimatycznych, 
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- utrzymywać stałą wilgotność ułożonego betonu przez wymagany okres pielęgnacji 

zwłaszcza przy stosowaniu cementów portlandzkich wieloskładnikowych CEM II i 

cementów hutniczych CEM III, 

- przystąpić do pielęgnacji bezzwłocznie po zagęszczeniu i wykończeniu powierzchni 

betonowanego elementu (w razie konieczności ochrony swobodnej powierzchni 

betonu przed powstaniem rys związanych ze skurczem plastycznym, przed 

wykończeniem powierzchni należy zastosować pielęgnację tymczasową). 

Pielęgnacja wilgotnościowa (zwilżanie wodą) oraz pielęgnacja termiczna w przypadku 

betonowych elementów masywnych powinna być prowadzona według specjalnych 

instrukcji. 

W przypadku zagrożenia wystąpienia gradientu temperatury w dojrzewającym elemencie 

powyżej 15°C/m, należy przewidzieć kontrolę procesu dojrzewania poprzez ciągły pomiar i 

rejestrację temperatury wewnątrz betonu. 

Stosowane do  pielęgnacji  środki  błonotwórcze  (powłokotwórcze),  nanoszone na 

powierzchnie świeżo ułożonego betonu, powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

- utworzenie się szczelnej powłoki powinno nastąpić nie później niż w 24 godziny 

od chwili aplikacji na powierzchni betonu, 

- powstała powłoka powinna być elastyczna i mieć dobrą przyczepność do betonu 

świeżego i stwardniałego oraz nie ulegać zmyciu pod wpływem deszczu, 

- środek błonotwórczy nie powinien przy nanoszeniu przenikać w świeży beton 

na głębokość większą niż 1 mm i nie powinien wywoływać korozji betonu oraz stali. 

Woda stosowana do pielęgnacji betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 

Stosowanie do pielęgnacji betonu środków pielęgnacyjnych oraz systemów izolacji powinno  być 

zgodne z wymaganiami odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, 

europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami 

i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie 

co najmniej 15 MPa. 

Do pielęgnacji betonu w obniżonej temperaturze można stosować jedną z poniższych 

metod: 

- metodę zachowania ciepła betonu w konstrukcji (osłonięcie konstrukcji materiałami 

ciepłochronnymi zabezpieczającymi beton przed utratą ciepła); materiały 

ciepłochronne nie powinny dotykać betonu, 

- podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie ciepłym powietrzem lub parą pod 

specjalnie przygotowanymi osłonami (w przypadku zastosowania tej metody należy 

zwrócić uwagę na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami 

grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej metody należy 

kontrolować szybkość nagrzewania i wychładzania elementu oraz temperaturę 

powierzchni betonu), 

- metodę cieplaków, czyli  wykonywanie  konstrukcji  w  tunelach  stałych lub 

przesuwnych, w których zapewnione są odpowiednie warunki temperaturowe i 

wilgotnościowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zbliżonych 

warunków we wszystkich punktach pielęgnowanego elementu). 
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5.3.6. Rozbiórka deskowania i rusztowań 

Rozdeskowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 

niezbędnej do bezpiecznego demontażu deskowania, określonej w dokumentacji 

projektowej. 

Stwierdzenie osiągnięcia przez beton odpowiedniej wytrzymałości powinno zostać 

dokonane na podstawie badań laboratoryjnych próbek pobranych w chwili betonowania 

danego elementu konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury 

pomiarowej do określania dojrzałości betonu, po wcześniejszym jej wyskalowaniu dla 

stosowanej w projekcie receptury betonu. 

Demontażu rusztowania należy dokonać po przeprowadzeniu wizualnej kontroli 

powierzchni elementów i po ewentualnym wykończeniu powierzchni elementów. 

5.3.7. Wykończenie powierzchni betonu 

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 

w elementach obiektów wykonywanych z betonu monolitycznego należy zastosować 

beton w standardzie architektonicznym kategorii co najmniej BA2 [7] (Tabela 17), 

spełniający co najmniej następujące wymagania: 

a) beton taki nie powinien być zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana 
warstwa, 

b) zastosowana technologia zapewnić powinna uzyskanie betonu, którego powierzchnia 
nie będzie wymagała napraw, szpachlowania lub stosowania innych powłok 

kryjących, 

c) dla tej części powierzchni elementu, która po zakończeniu Robót pozostaje odkryta: 

 szalunki powinny być tak wykonane i przygotowane, aby pozwoliło to uzyskać 
beton o jednolitej fakturze i barwie; dla deskowania ramowego zastosować 
dodatkowa warstwę sklejki szalunkowej; dla wszystkich rodzajów deskowań 
dopuszcza się zastosowanie specjalnych wkładek w postaci desek heblowanych, 
desek nieheblowanych lub matryc, 

 w przypadku stosowania sklejki zastosować sklejkę trójwarstwową lub sklejkę 
o podwyższonej jakości (powłoka o gramaturze 220 g/m2), 

 w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zostać 
odpowiednio przygotowana w celu zapobieżenia przylegania drobin drewna do 
betonu (mechaniczne usuwanie drobin i opalanie), 

 dla wszystkich rodzajów poszycia deskowania zaleca się uszczelnienie styków 
poszycia, 

 faktura powinna być tak dobrana, aby nie można było rozpoznać przerw 
technologicznych, 

 otwory technologiczne (np. otwory odpływowe), kotwy i ściągi szalunkowe należy 
tak rozmieścić, aby ich układ współgrał z zaprojektowaną fakturą betonu, tzn. aby 
ślady po nich tworzyły estetyczny efekt wizualny, tzn. aby rozmieszczone one były 
symetrycznie w stosunku do siatki linii styków elementów szalunków, tak 
pionowych jak i poziomych – projekt deskowania należy przedstawić do 
zatwierdzenia przez Nadzór/Inżyniera, 

 beton należy pozostawić w naturalnej kolorystyce; wymóg ten nie dotyczy 
gzymsów, 

 powierzchnie podpór i konstrukcji oporowych o wysokości mniejszej od dostępnych  

wysokości płyt szalunkowych (w tym wielkogabarytowych płyt trójwarstwowych) 
należy wykonać bez styków poziomych (lub zbliżonych do poziomu), a miejsca 
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styków pionowych należy uszczelnić lub zamaskować elementami uszczelniająco- 
dekoracyjno-maskującymi, 

 należy stosować elementy dystansowe prętów zbrojeniowych o możliwie 
najmniejszej powierzchni styku z deskowaniem, np. elementy dystansowe 
punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy dystansowe listwowe 
(liniowe) z tworzywa sztucznego, wyklucza się stosowanie elementów 
dystansowych listwowych (liniowych) z betonu. 

d) kolory prefabrykowanych elementów gzymsowych wykonanych z betonu należy 
uzyskać przez barwienie w masie. Zastosowane pigmenty nie mogą pogarszać 
parametrów fizyczno-chemicznych betonu, 

I. pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 

II. równość górnej powierzchni konstrukcji nośnej, na której przewiduje się ułożenie 
hydroizolacji powinna być zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej 
hydroizolacji i Specyfikacji Technicznej określającej warunki układania hydroizolacji, 

III. kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno 
następować podczas betonowania elementu; wyklucza się szpachlowanie 
konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchnię płyty powinno się wyrównywać 

podczas betonowania łatami wibracyjnymi; odchyłka równości powierzchni 
zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

IV. wszystkie powierzchnie poziome elementów powinny być zatarte w momencie tuż 
przed rozpoczęciem wiązania spoiwa, dotyczy to w szczególności powierzchni płyt, 
dla których należy zastosować odpowiednio wydajne zacieraczki mechaniczne; 
zabieg zacierania likwiduje wszystkie zainicjowane w pierwszej fazie tężenia 
mieszanki betonowej rysy skurczu plastycznego, zapobiegając tym samym ich 
propagacji już w trakcie dojrzewania betonu, czyli wskutek skurczu twardnienia, 
a jednocześnie zapewnia właściwe wyrównanie i przygotowanie powierzchni betonu 
do dalszych zabiegów technologicznych związanych z nakładaniem warstw 
izolacyjno-zabezpieczających, 

V. ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli 
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni 
betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie 

wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody, 

VI. gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, 
wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa, dopuszczalne są lokalne 
nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, 

VII. wszystkie łączniki stalowe (druty, śruby itp.) użyte do montażu deskowania 
lub mające inne tymczasowe zastosowania, które pozostają na powierzchni betonu 

po rozdeskowaniu, należy przyciąć poniżej wykończonej powierzchni betonu do 
głębokości nie mniejszej niż 1 cm, a powstałe otwory należy wypełnić materiałem 
naprawczym. 
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Tabela 17 Kategorie betonu architektonicznego kształtowanego przed zabudowaniem 
(wg Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne, Polski Cement 2011 [7]) 

 

  
 
Tekstura* 

 
 

Porowatość* 

Równomier- 

ność 

zabarwienia 
*,** 

 
Pow. 

próbna 

 
Kategorie 
deskowa- 

nia*** 

 
 

Koszty 

 
Średnie 
wymagania 

BA2 

 
 
Obiekty 
inżynierskie 

 

 
T2 

 

 
P2 

 

 
RZ2 

 

 
Zalecana 

 

 
KD2 

 

 
średnie 

 

 

 
 
Wysokie 
wymagani 

BA3 

Obiekty 
wskazane 
przez 
Oddział, gdzie 
jest 
wymagana 
najwyższa 
jakość np. 
obiekty 
reprezentaty- 
wne w 
miastach 

 

 

 
 
 

T3 

 

 

 
 
 

P3 

 

 

 
 
 

RZ3 

 
 
 
 
 

Wymagana 

 

 

 
 
 

KD3 

 

 

 

 
wysokie 
/bardzo 
wysokie 

Objaśnienia: 

*Te wymogi/cechy zostały omówione szerzej w Tabela 18. 

** Ogólny wygląd konstrukcji, istniejących lub nieistniejących różnic w odcieniu kolorystyki, można ocenić 
przeważnie po dłuższej żywotności konstrukcji (przynajmniej po kilku tygodniach). 

*** Patrz: Tabela 19. 

 

Tabela 18 Wymagania dotyczące powierzchni betonowych architektonicznych 
uzyskiwanych w wyniku deskowania 

 

Tekstura, styk 
elementów 
deskowania 

T1 - w dużej mierze zamknięta powierzchnia z zaczynu cementowego 
(ewentualnie zaprawy), 
- zaczyn cementowy/zaprawa występujące w złączach elementów 
deskowania nie powinny być większe niż: szerokość do ok. 20 mm i 
głębokość do ok. 10 mm, 
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania. 

T2 - w dużej mierze jednorodna i zamknięta powierzchnia betonowa, 

- zaczyn cementowy/zaprawa występujące w złączach elementów 
deskowania nie powinny być większe niż: szerokość do ok.10 mm i 
głębokość ok. 5 mm, 
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania. 
Dodatkowe wymagania: 
- zapewnić ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania, 

- zapewnić czystość deskowania oraz równe nałożenie środka 
antyadhezyjnego, 
- należy ustalić sposób uszczelnienia styków deskowania, 
- należy ustalić rodzaj wkładek dystansowych, 
- zaleca się stosować te same płyty deskowań, 
- zaleca się przygotowanie powierzchni próbnej. 
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 T3 -gładka, zamknięta i w dużej mierze jednorodna powierzchnia 
betonowa 
- zaczyn cementowy/zaprawa występujące w złączach elementów 
deskowania nie powinny być większe niż: szerokość do ok.3 mm, 
- dalsze wymogi odnośnie np. złącz deskowania, odcisku ramy, należy 
szczegółowo ustalić. 
Dodatkowe wymagania: 
- jak dla T2, 
- konieczne jest szczegółowe zaprojektowanie deskowania (styki, 
uszczelnienia, rozmieszczenie blatów itd.), 
- należy chronić deskowania przed wpływem warunków 
atmosferycznych, 
- zaleca się ustalić krótki odstęp od montażu dekowania do 
betonowania, 
- należy określić wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa 
trapezowa, szczelina łącząca itd.), 
- należy sporządzić instrukcję wykonania, 
- należy zapewnić ochronę wykonanym elementom (zabezpieczenie 
naroży, ochrona przed zabrudzeniem). 

 
Porowatość 

 
P2 

- maksymalna liczba porów (w mm ²) - ok.1500. 
Dodatkowe wymagania: 
- sprawdzić wzajemne oddziaływanie rodzaju betonu, środka 
antyadhezyjnego i deskowania, 
- należy zapewnić ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania, 
- należy zapewnić czystość deskowania i równomierne nałożenie 
środka antyadhezyjnego, 
- zaleca się przygotowanie powierzchni próbnej 

P3 - maksymalna liczba porów (w mm ²) ok.750** 
Dodatkowe wymagania: 
- jak dla P2, 
- należy wykluczyć zmianę składu betonu, 
- należy wykluczyć stosowanie wody i kruszywa z recyclingu, 
- zaleca się przygotowanie co najmniej 2 powierzchni próbnych 

Równomierność 
zabarwienia 

RZ1  

RZ2 - równomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na 
jasny/ciemny są dopuszczalne, 
- rdza i brudne zacieki są niedopuszczalne, 
- różne rodzaje powierzchni deskowania (różne sklejki) jak również 
różnego rodzaju materiały wykończeniowe, są niedopuszczalne. 
- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania 
środka antygraffiti; 
- ze względu na różny wpływ środków antygraffiti na barwę wymagana 
akceptacja rodzaju środka przed jego zastosowaniem. 
Dodatkowe wymagania: 

- należy ustalić czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund, 
- należy przewidzieć wykonanie większej ilości powierzchni próbnych. 
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 RZ3 - wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane różnego 
rodzaju materiałami wykończeniowymi, różnorodne rodzaje 
powierzchni deskowania oraz 
- różna końcowa obróbka betonu dopuszczalna po akceptacji 
zmawiającego, 
- niewielkie zmiany zabarwienia są dopuszczalne, 

- rdza, brudne zacieki, wyraźnie widoczne poszczególne warstwy 
układanej mieszanki, jak również zmiany w zabarwieniu są nie 
dopuszczalne, 
- konieczny jest wybór specjalnego i właściwego środka adhezyjnego. 
- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania 
środka antygraffiti; 
- ze względu na różny wpływ środków antygraffiti na barwę wymagana 
akceptacja rodzaju środka przed jego zastosowaniem. 
Dodatkowe wymagania: 
- tak, jak dla RZ2, 

- należy uwzględnić zmianę czasu rozdeskowania wynikającą z różnych 
warunków atmosferycznych, 
- zaleca się tak zaplanować rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemożliwić 
zetknięcie się buławy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem, 
- należy przewidzieć miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w 
równych odstępach, 
- geometria elementów konstrukcji i układ zbrojenia musi pozwalać na 
szybki proces betonowania, 
- należy zachować w/c na poziomie + 0.02 lub zachować konsystencję 
z dokładnością do + 20 mm. 

Uwaga! Nawet przy największej dbałości i zachowaniu zasad nie da się 
całkowicie uniknąć zmian odcienia betonu. 

Objaśnienia: 

*Powierzchnia porów o średnicy Ø w granicach 2mm < Ø <15 mm. 

**Powierzchnia porów na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm. 
*** W przypadku stosowania deskowania chłonnego należy przyjąć maksymalną powierzchnię porów 

odpowiednio na poziomie P1 – do 3000mm2, P2 – do 2000mm2, P3 – do 1000mm2. 

Tabela 19 Kategorie deskowania 
 

  

KD2 
KD3 

(duże prawdopodobieństwo 
jednorazowego użycia deskowania) 

Otwory wiercone dozwolone do 
napraw 

niedozwolone 

Otwory po gwoździach i śrubach dozwolone bez 
odprysków 

dozwolone jako miejsca napraw po 
uzgodnieniu ze zleceniodawcą 

Uszkodzenie deskowania w wyniku 
działania wibratora pogrążalnego 

niedozwolone niedopuszczalne 

Zadrapania dozwolone jako 
miejsca napraw 

dozwolone jako miejsca napraw po 
uzgodnieniu ze zleceniodawcą 

Resztki betonu niedozwolone niedozwolone 

Zaczyn cementowy niedozwolone niedozwolone 

Małe fałdki, pomarszczenia sklejki, 
znajdujące się w obszarze wiercenia, 
gwoździowania 

niedozwolone niedozwolone 

Miejscowe naprawy dozwolone dozwolone po uzgodnieniu ze 
zleceniodawcą 

Element referencyjny zalecane 
wykonanie 

wymagane wykonanie 
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5.3.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Metodę 

naprawy powierzchni betonowych zgodną z PN-EN-1504 oraz zgodną z [7]. 

5.3.7.1.1. Zabrudzenia 

W przypadku zabrudzeń spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi już 

po wykonaniu elementu lub wynikającymi z niedoczyszczenia deskowania, można 

zastosować umycie powierzchni betonu delikatnymi środkami czyszczącymi. 

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzeń jest stosowanie 

odpowiednich zabezpieczeń (np. przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego już 

betonu w trakcie wykonywania innych robót budowlanych. 

5.3.7.1.2. Pęcherze, raki i inne uszkodzenia 

W celu naprawy uszkodzeń betonu jak pęcherze, raki i inne wady powierzchni należy 

stosować zaprawy naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zależności 

od wielkości wady i wymaganej faktury. Naprawy należy wykonać zgodnie z projektem 

technologicznym i wykonać wg odrębnych specyfikacji. Należy dążyć do tego, aby 

naprawiane miejsca miały możliwie zbliżoną kolorystykę do pozostałej powierzchni. 

Przed przystąpieniem do właściwej naprawy należy wykonać powierzchnie próbne w mało 

widocznym miejscu, w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawić 

je Inżynierowi do zatwierdzenia. 

5.3.8. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 

istniejących warunków terenowych, takie jak: 

- odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 

- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

Badania i pomiary dzielą się na: 

– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru 

– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się 

wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów 

arbitrażowych. 

Badania obejmują: 

– pobranie próbek, 

– zapakowanie próbek do wysyłki, 

– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 

– przeprowadzenie badania, 
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– sprawozdanie z badań. 

Pomiary obejmują terenową weryfikację cech elementu betonowego. 

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D.M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” 

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe - zgodnie z D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

6.6. Badania przed przystąpieniem do robót - zgodnie z D.M.00.00.00 

„Wymagania ogólne” 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości 

użytkowych) i na ich podstawie sprawdzić zgodność właściwości materiałów 

i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót z wymaganiami podanymi w ST, 

- wykonać własne badania materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, 

w celu sprawdzenia ich właściwości z wymaganymi w ST. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia 

Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.7. Kontrola deskowań i rusztowań 

Badania odbiorcze deskowań i rusztowań należy przeprowadzić po zbudowaniu, a przed 

rozpoczęciem ich eksploatacji pod kątem zgodności z projektem wykonawczym rusztowań 

i deskowań. Badania okresowe należy przeprowadzać w trakcie eksploatacji, przed każdą 

nową fazą robót oraz po mogących mieć wpływ na stan deskowań i rusztowań zjawiskach 

atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a także po ewentualnych 

awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp. 

Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego 

materiału zgodnie z : 

- PN-S-10050, w przypadku elementów stalowych, 

- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych. 

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać: 

- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

- łączniki, złącza, 

- poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych 

stanowiących miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 

- efektywności stężeń, 

- wielkości podniesienia wykonawczego, 

- przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże. 

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny być: 

- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
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- szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 

- poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz 

porównanie z poziomem wymaganym. 

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli 

geodezyjnej w nawiązaniu do niezależnych reperów. 

Kontrola stanu wyposażenia, oznakowania i zabezpieczeń deskowań i rusztowań powinna 

być prowadzona codziennie przez cały okres prowadzonych robót. Podczas budowy 

rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciążania mieszanką betonową powinny być 

prowadzone badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te 

powinny być prowadzone również w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiórce 

deskowań i rusztowań aż do wykonania próbnego obciążenia. 

Ocena rusztowań powinna być przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników 

i ustaleń w formie protokołu. 

Rusztowania należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jeżeli wszystkie badania 

dadzą wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania 

lub jej część niewłaściwie wykonana powinna być doprowadzona do stanu zgodności ze ST 

i całość poddana ponownym badaniom. 

6.8. Badania składników mieszanki betonowej 

Badania składników mieszanki betonowej powinny być wykonane przed przystąpieniem 

do przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robót betonowych. 

Akceptacja dostaw składników betonu – cementu, kruszyw, domieszek i dodatków 

następuje na podstawie dokumentów związanych z wprowadzaniem wyrobów budowlanych 

do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla których 

Wykonawca (Producent) dołączył Deklarację Właściwości Użytkowych (DWU) lub Krajową 

Deklarację Właściwości Użytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy 

zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej 

(EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT). 

Wykonanie badań sprawdzających składniki mieszanki betonowej przed przystąpieniem 

do przygotowania mieszanki betonowej, czyli na etapie badań wstępnych, jak również 

bieżące badania kontrolne dostaw, są po stronie Producenta betonu i powinny swym 

zakresem być zgodne z zapisami księgi Zakładowej Kontroli Produkcji obowiązującej 

w danym zakładzie produkcyjnym. 

Zakres badań składników mieszanki betonowej będący po stronie odbiorcy betonu 

(Wykonawcy, Inżyniera) powinien być określony w Specyfikacji Technicznej. 

Zakres badań składników mieszanki betonowej będący po stronie Producenta betonu 

oraz odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inżyniera) powinien co najmniej obejmować badania 

wyszczególnione w dalszych punktach. 

6.8.1. Badania cementu 

Dla każdego stosowanego rodzaju cementu Wykonawca powinien przedstawić Deklarację 

Właściwości Użytkowych lub Krajową Deklarację Właściwości Użytkowych. Przed 

rozładunkiem każdej dostawy należy sprawdzić dowód dostawy w celu stwierdzenia, 

że dostawa jest zgodna z zamówieniem i pochodzi z właściwego źródła. 

W przypadku wątpliwości co do jakości dostawy cementu Inżynier wydaje polecenie 

przeprowadzenia oznaczeń: 
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- wczesnej wytrzymałości na ściskanie oraz wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach, 

według PN-EN 196-1, 

- czasu wiązania według PN-EN 196-2, 

- stałości objętości według PN-EN 196-3. 

Inne właściwości cementu powinny być określane i deklarowane przez producenta 

cementu. 

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 

lub PN-B-19707. 

 
 

6.8.2. Badania kruszyw 

Producent kruszywa przeprowadza badania oznaczania reaktywności alkalicznej kruszywa: 

 wg metody PB/3/18 – analiza petrograficzna (jako uzupełnienie do badań 

wykonywanych zgodnie z PN-EN 932-3), 

 wg metody PB/1/18, 

 wg metody PB/2/18, 

 wg PB/2/18 (zmodyfikowana), 

zgodnie z zasadami określonymi w punkcie 2.2.1 (ASR) i 2.2.2 (ACR) oraz z częstotliwością 

podaną w punkcie 6.2 Wytycznych [12]. 

Producent kruszywa powinien deklarować reaktywność alkaliczną kruszyw zgodnie z 

punktem 6.1 Wytycznych [12]. 

Niezależnie od deklaracji kategorii reaktywności ASR wystawionej przez Producenta 

kruszywa, Wykonawca wykonuje badania reaktywności dla kruszywa grubego frakcji 2/8 

i 8/16 oraz kruszywa drobnego wg PB/1/18 z częstotliwością określoną w pkt 6.4 

Wytycznych [12]. Wykonawca robót zobowiązany jest również do wykonywania badań 

składu chemicznego pod kątem reaktywności ACR dla kruszywa grubego frakcji 2/8 i 8/16 

oraz kruszywa drobnego z częstotliwością określoną w pkt 6.4 Wytycznych [12]. Wyniki 

badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4 Wytycznych 

[12]. 

W odniesieniu do pozostałych właściwości kruszyw, w przypadku dostarczonej partii 

kruszywa, której jakość budzi wątpliwości, należy przeprowadzić oznaczenie: 

- składu ziarnowego według PN-EN 933-1 

- kształtu ziaren według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4 (dot. kruszywa 

grubego), 

- procentowej zawartości ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej wg PN-EN 933- 

5 (dot. kruszywa grubego), 

- zawartości pyłów według PN-EN 933-1, 

- zawartości substancji organicznych według PN-EN 1744-1, 

- odporności kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa 

grubego), 

- mrozoodporności według PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego). 
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Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2. 

6.8.3. Badanie wody 

W przypadku, gdy nie jest używana woda wodociągowa badania należy wykonać zgodnie 

z PN-EN 1008. 

6.8.4. Badanie domieszek i dodatków do betonu 

Domieszki do betonu należy przed użyciem sprawdzić na zgodność z PN-EN 934-2, poprzez 

sprawdzenie ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Właściwości 

Użytkowych. 

6.9. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu stwardniałego 

6.9.1. Zakres kontroli i pobór próbek do badań 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej oraz betonu 

stwardniałego: 

- konsystencja mieszanki betonowej, 

- zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

- wytrzymałość na ściskanie, 

- odporność na działanie mrozu, 

- odporność na penetrację wody pod ciśnieniem. 

W kontroli właściwości mieszanki betonowej i betonu należy rozróżnić badania objęte 

obowiązkową kontrolą zgodności prowadzoną przez Producenta betonu według 

częstotliwości i kryteriów ustalonych w normach PN-EN 206 i PN-B 06265, a zawartych 

również w wymaganiach Zakładowej Kontroli Produkcji oraz badania objęte 

nieobowiązkową z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolą identyczności prowadzoną 

przez stronę odbierającą beton (Wykonawcę, Inżyniera). 

W czasie Robót Wykonawca prowadzi kontrolę identyczności mieszanki betonowej i betonu 

na podstawie planu pobierania i badania próbek, które należy pobierać w miejscu 

rozładunku mieszanki betonowej z betonowozu. Plan powinien zawierać m.in. podział 

obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie, częstotliwość pobierania 

próbek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli identyczności betonu 

podlega akceptacji Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Próbki mieszanki betonu samozagęszczalnego SCC wolno pobierać jedynie ze środka 

wylewanej z betonowozu strugi i przenosić w sposób wykluczający ich segregację. Kostki 

do badań należy wypełniać centrycznie przez zalewanie, a przy wypełnianiu form z łopatki 

musi być ona „okręcana” w sposób wykluczający płynięcie grubego kruszywa do przodu i 

„zawijanie się” zaprawy do tyłu. Wypełnionych form nie wolno ustawiać w miejscach 

narażonych na wibracje (jak np. stopnie pracującej pompy do betonu, gdzie często pobiera 

się próbki). 

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem pobierania i badania próbek. 

Badanie konsystencji metodą opadu stożka przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-2, 

dla mieszanek SCC badanie konsystencji przeprowadza się metodą rozpływu stożka zgodnie 

z PN-EN 12350-8. Dodatkowe właściwości mieszanek SCC należy badać według określonej 

metody, zgodnie z normami przywołanymi w PN-EN 206. 
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Na stanowisku betonowania konsystencja powinna być sprawdzana co najmniej trzy razy 

na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania się konsystencji, a później każdorazowo 

przy wykonywaniu próbek do badania przy badaniu zawartości powietrza lub w przypadku 

wątpliwości związanych z jakością. Wykonawca na etapie zatwierdzania PZJ jest 

zobligowany do wskazania robót gdzie będzie występowało ryzyko jakiegokolwiek 

zagrożenia dla osób pobierających próbki i wykonujących badania. PZJ podlega 

zatwierdzeniu przez Inżyniera Kontraktu. 

Pomiar konsystencji należy wykonać na próbce punktowej pobranej na początku 

rozładunku. Próbkę punktową należy pobrać po rozładowaniu około 0,3 m3 mieszanki 

zgodnie z PN-EN 12350-1. 

Kryteria badania i oceny identyczności dla konsystencji wykonywanych przez odbiorcę 

betonu (Wykonawcę, Inżyniera) są takie same jak kryteria dla oceny zgodności dla tego 

parametru, wykonywanej przez Producenta betonu. 

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej 

konsystencji lub dodatkowych właściwości mieszanek SCC od granic przyjętej klasy podano 

w Tabela 20. 

W Tabela 21 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia 

kontrolowanej konsystencji lub właściwości dodatkowych mieszanek SCC od założonej 

wartości. 

Tabela 20 Ocena zgodności w miejscu dostawy dotycząca klas konsystencji oraz 
właściwości dodatkowych mieszanek SCC 

 

 

 
Właściwość 

 

 
Metoda badania 

Maksymalna dopuszczalna odchyłkaa 

pojedynczych wyników badania, w miejscu 

dostawy, od wartości granicznych lub 

w przypadku konsystencji granic 

wyspecyfikowanej klasy 

  
Dolna granica Górna granica 

 
Opad stożka 

 
EN 12350-2 

-10 mm +10 mm 

- 20 mm b +20 mm b 

Rozpływ stożka EN 12350-8  

 

 
Nie dopuszcza się 

odchyłek 

 

 

 
Nie dopuszcza się 

odchyłek 

Lepkość EN 12350-8 lub EN 12350-9 

Przepływalność EN 12350-10 lub EN 12350-12 

Odporność na 

segregację 

 
EN 12350-11 

Objaśnienia: 

a) Przy braku górnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchyłek nie stosuje się 

b Dotyczy wyłącznie konsystencji badanej na początku rozładunku betoniarki samochodowej lub urządzenia 

mieszającego 

 

Tabela 21 Kryteria zgodności dotyczące założonych wartości dla konsystencji i lepkości 
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Opad stożka 

Wartość założona w mm  40 50 do 90  100 

Tolerancja w mm  10  20  30 

Średnica rozpływu stożka 

Wartość założona w mm Wszystkie wartości 

Tolerancja w mm  50 

Lepkość t500 

Wartość założona w s Wszystkie wartości 

Tolerancja w s  1 

Lepkość tv 

Wartość założona w s < 9  9 

Tolerancja w s  3  5 

 

 
6.9.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się zgodnie z 

planem pobierania i badania próbek. Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawartość 

powietrza w mieszance powinna być sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 

50 m3 mieszanki do ustabilizowania się właściwej zawartości powietrza, a później 

każdorazowo przy wykonywaniu próbek do badania projektowanej wytrzymałości oraz 

dodatkowo, w przypadku wątpliwości związanych z jakością. 

Różnice pomiędzy przyjętą zawartością powietrza w mieszance a kontrolowaną nie powinny być 

większe niż: – 0,5 % / + 1 % . Zawartość powietrza w mieszance betonowej sprawdza się w 

miejscu rozładunku mieszanki betonowej z betonowozu. 

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu 

Próbki do badania wytrzymałości na ściskanie betonu wykonuje się zgodnie z planem 

pobierania i badania próbek. Na stanowisku betonowania należy wykonywać próbki 

o liczności określonej w planie, lecz nie mniej niż 6 próbek (co najmniej parami z tej samej 

próbki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementów betonowanych tego 

samego dnia   oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości związanych z jakością i 

na polecenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Badanie wytrzymałości na ściskanie przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12390-3 na 

próbkach sześciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. 

Sposób pobrania próbek mieszanki betonowej powinien być zgodny z PN-EN 12350-1. 

Próbki wykonuje się i pielęgnuje zgodnie z normą PN-EN 12390-2. Dopuszcza się 

oznaczenie wytrzymałości na ściskanie na próbkach sześciennych o boku 100 mm lub 200 

mm, z zachowaniem następujących zależności: 
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- fc, cube (150 mm)=0,95 × fc, cube (100 mm), dla próbek o boku 100mm, 

- fc, cube (150 mm)=1,05 × fc, cube (200 mm), dla próbek o boku 200mm. 

Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników dwóch lub więcej próbek do badania 

wykonanych z jednej próbki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jeżeli wartości 

badania różnią się o więcej niż 15 % od średniej, wyniki te należy pominąć. 

Wytrzymałość betonu na ściskanie należy oznaczyć w zależności od rodzaju zastosowanego  

cementu zgodnie z PN-B-06265 9 (Tabela 22). 

Tabela 22 Czas równoważny wykonywania badań betonu w zależności od rodzaju 
zastosowanego cementu 

 

Rodzaj cementu Czas równoważny 

CEM I (R), CEM II/A (R), 28 dni 

CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni 

CEM III/A, CEM V/A 90 dni 

Kryteria badania i oceny identyczności dla wytrzymałości na ściskanie wykonywanych przez 

odbiorcę betonu (Wykonawcę, Inżyniera) powinny spełniać wymaganie podane w Tabela 

23. 

Tabela 23 Kryteria identyczności dotyczące wytrzymałości na ściskanie 
 

 
Liczba „n” wyników badań 

wytrzymałości na ściskanie na 

próbkach z określonej objętości 

Kryterium 1 Kryterium 2 

średnia z „n” wyników 

(fcm) N/mm2 

dowolny pojedynczy wynik 

(fci) N/mm2 

1 Nie stosuje się ≥ fck - 4 

2-4 ≥ fck +1 ≥ fck - 4 

5-6 ≥ fck +2 ≥ fck - 4 

Objaśnienia: 

fcm - średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek 

fck - wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie 

fci - pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek 

6.9.5. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach 

wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co 

najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, 

ale nie rzadziej niż jeden raz na 5000 m3 betonu. 

Badanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się metodą zgodnie z 

Załącznikiem N normy PN-B-06265. 

Badanie mrozoodporności należy rozpocząć w czasie równoważnym w zależności od 

rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 22). Wymagany stopień mrozoodporności 
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betonu jest osiągnięty, jeżeli po wymaganej liczbie cykli zamrażania i odmrażania (Tabela 

24), spełnione są następujące warunki: 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 

- łączna masa ubytków betonu nie przekracza 5 % masy próbek nie zamrażanych, 

- obniżenie wytrzymałości na ściskanie jest nie większe niż 20 % w stosunku 

do wytrzymałości próbek nie zamrażanych. 

Tabela 24 Wymagana liczba cykli zamrażania/rozmrażania dla danego stopnia 
mrozoodporności 

 

Stopień mrozoodporności betonu Wymagana liczba cykli 

F200 200 

F150 150 

F100 100 

Kryteria badania i oceny identyczności dla odporności betonu na działanie mrozu 

wykonywanych przez odbiorcę betonu (Wykonawcę, Inżyniera) są takie same jak kryteria 

dla oceny zgodności dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu. 

Próbki do sprawdzenia odporności betonu na działanie mrozu formuje się z mieszanki 

w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. 

6.9.6. Sprawdzenie odporności na penetrację wody pod ciśnieniem 

Sprawdzenie odporności na penetrację wody pod ciśnieniem przeprowadza się na 3 

próbkach wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i 

badania próbek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementów w okresie 

wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż jeden raz na 5000 m3 betonu. 

Badanie odporności betonu na penetrację wody pod ciśnieniem przeprowadza się zgodnie 

z PN-EN 12390-8. Sposób wykonywania i pielęgnacji próbek do badania powinien być 

zgodny z PN-EN 12390-2. 

Badanie głębokości penetracji wody pod ciśnieniem należy rozpocząć w czasie 

równoważnym w zależności od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 22). 

Maksymalna głębokość penetracji wody pod ciśnieniem w każdej badanej próbce powinna 

być nie większa niż określona w pkt. 2.2 niniejszych ST. 

Kryteria badania i oceny identyczności dla głębokości penetracji wody pod ciśnieniem 

wykonywanych przez odbiorcę betonu (Wykonawcę, Inżyniera) są takie same jak kryteria 

dla oceny zgodności dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu. 

6.10. Pobieranie próbek i badania 

Do Wykonawcy należy wykonywanie badań przewidzianych niniejszych ST oraz 

gromadzenie, przechowywanie i przedkładanie Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru wyników 

badań składników mieszanki betonowej i betonu stwardniałego. 

Laboratorium Zamawiającego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badań 

kontrolnych i kontrolnych dodatkowych, w takim przypadku Inżynier/Inspektor Nadzoru 

jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w badanie. 
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6.11. Badania betonu w konstrukcji 

Wytrzymałość betonu na ściskanie może być określona na próbkach (rdzeniowych) 

wyciętych z elementu konstrukcji według PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczącymi 

według PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza się inne metody badań pośrednich i 

bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w 

nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji 

odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach. 

Interpretacji wyników badań należy dokonać według rozdz. 9 normy PN-EN 13791. 

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inżynier/Inspektor Nadzoru może zlecić 

przeprowadzenie dodatkowych badań mrozoodporności betonu wg PN-B-06265, na 

próbkach wyciętych z konstrukcji. 

6.12. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 

Podane niżej tolerancje wymiarów można traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy 

dokumentacja projektowa albo Specyfikacja Techniczna nie przewidują inaczej. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą: 

- długość przęsła : ± 2 cm, 

- rozpiętość usytuowania łożysk: ± 1 cm, 

- oś podłużna w planie: ± 2 cm, 

- usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych: ± 2 cm, 

- wysokość dźwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie więcej niż 5 mm, 

- szerokość dźwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie więcej niż 3 mm, 

- grubość płyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie więcej niż ± 0,5 cm, 

- rzędne wysokościowe: ± 1 cm. 

Tolerancje dla fundamentów: 

- usytuowanie w planie: ± 5 cm (dla fundamentów o szerokości < 2 m: ± 2 cm) 

- rzędne wierzchu ławy: ± 1 cm. 

- płaszczyzny i krawędzie - odchylenie od pionu: ± 2 cm. 

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych: 

- pochylenie ścian i słupów: 0,5 % wysokości (jednak dla słupów nie więcej niż 1,5 
cm), 

- wymiary w planie: ± 2 cm dla podpór masywnych, ± 1 cm dla podpór słupowych, 

- rzędne wierzchu podpory: ± 1 cm. 

W ścianach oporowych odchyłki nie powinny przekraczać: 

- 1 % wysokości w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie więcej niż 50 mm, 

- ± 2 cm w odniesieniu do wymiarów w planie, 

- ± 2 cm w odniesieniu do rzędnej górnej powierzchni budowli. 

 
 

6.13. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 

Jeżeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne 

powierzchnie betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. 
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Na powierzchniach tych nie mogą być widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne 

wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która powinna być 

odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są 

niedopuszczalne. 

Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem 

(zaprawą naprawczą) o minimalnym skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niż 

wytrzymałość betonu w konstrukcji o barwie zbliżonej do koloru pierwotnej powierzchni 

betonu. Wszystkie nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez 

Wykonawcę. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje 

się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, jeżeli wszystkie badania i 

pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszych ST dały wyniki pozytywne. 

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań 

i pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do 

wyznaczonych odcinków częściowych. 

8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań 

określonych w ST i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inżynier/Inspektor 

Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu 

naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania 

lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych ST), a ich wyniki będą pozytywne. 

Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość 

konstrukcji i przedstawić sposób naprawienia. 

Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor 

Nadzoru/Zamawiający. 

W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie 

programu naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych 

w odpowiednich punktach ST zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na 

właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt. 

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty 

spowodowują szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty 

powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- montaż deskowań i rusztowań, 

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów). 
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Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D.M.00.00.00. „Wymagania 

ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D.M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu, 

- wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań 
i rusztowań), 

- wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych 
(np. rusztowania), 

- na czas robót nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń, 

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania, 

- przygotowanie i transport mieszanki, 

- ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych, 

- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 

- wykonanie przerw dylatacyjnych, 

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową 
otworów jak również osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 

- rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów, 

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, 
materiałów rozbiórkowych, 

- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie 
sprzętu. 

- wszelkie inne  czynności związane  z prawidłowym wykonaniem i wbudowaniem 
betonu zgodnie z wymaganiami niniejszych ST. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji 
projektowej, niniejszych ST, STWiORB. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszym ST obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu—Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu—Część 2: Analiza chemiczna cementu 

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu—Część 3: Oznaczanie czasów wiązania 

i stałości objętości 

4. PN-EN 197-1 Cement—Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 

5. PN-EN 206 Beton—Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 

ziarnowego - Metoda przesiewania 

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3. Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4. Oznaczanie 

kształtu ziaren - Wskaźnik kształtu 

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 5. Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 

lub łamania kruszyw grubych 

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 1. Wymagania 

podstawowe 

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do betonu 

- Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu 

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: 

Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 3: 

Oznaczenie gęstości nasypowej i jamistości 

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

18. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 

gotowania 

19. PN-EN 1367-6 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych - Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 
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21. PN-B-06265 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. Krajowe 

uzupełnienie PN-EN 206+A1:2016-12 

22. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Część 1: Pobieranie próbek 

23. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Część 2: Badanie konsystencji metodą 

opadu stożka 

24. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Część 7: Badanie zawartości 

powietrza—Metody ciśnieniowe 

25. PN-EN 12390-1 Badania betonu—Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania 

dotyczące próbek do badania i form 

26. PN-EN 12390-2 Badania betonu—Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych 

27. PN-EN 12390-3 Badania betonu—Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań 

28. PN-EN 12390-8 Badania betonu—Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 

29. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 

30. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Część 1: Odwierty rdzeniowe - 

Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 

31. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Część 2: Badanie nieniszczące. 

Oznaczanie liczby odbicia 

32. PN-EN 12504-4 Badania betonu - Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej 

33. PN-EN 13263-1 Pył krzemionkowy do betonu. Część 1. Definicje, wymagania i kryteria 

zgodności 

34. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu 

35. PN-EN 13791 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach 

i prefabrykowanych wyrobach betonowych 

36. PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności 

37. Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu 

38. ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates 

39. PN-EN 450-1 Popiół lotny do betonu. Część 1: Definicje, specyfikacje i kryteria 

zgodności 

40. ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of 

Concrete Due to Alkali-Silica Reaction 

41. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej – Część 8: Beton samozagęszczalny - 

Badanie metodą rozpływu stożka 

42. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu – Cześć 1-1: Reguły 

ogólne i reguły dla budynków 

43. PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu – Cześć 2: Mosty 

z betonu – Obliczanie i reguły konstrukcyjne 

44. PN-EN 1992-2 Załącznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie 

konstrukcji z betonu – Cześć 2: Mosty z betonu – Obliczanie i reguły konstrukcyjne. 



S P E C Y F I K A C J E  T E C H N I C Z N E  
W Y K O N A N I A  I  O D B I O R U  R O B Ó T  B U D O W L A N Y C H  

 

[M.13.01.00] str. 58 

 

45. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Część 8: Beton samozagęszczalny 

-- Badanie metodą rozpływu stożka 

46. PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Część 9: Beton samozagęszczalny 

-- Badanie metodą V-lejka 

47. PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Część 10: Beton samozagęszczalny 

-- Badanie metodą L-pojemnika 

48. PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Część 11: Beton samozagęszczalny 

-- Badanie segregacji sitowej 

49. PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Część 12: Beton samozagęszczalny 

-- Badanie metodą J-pierścienia 

10.2. Inne dokumenty 

1. Wykonywanie robót budowlanych w okresie obniżonej temperatury, Wytyczne, 

Instrukcja nr 282/2020, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2020 

2. Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 

2011r., ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów 

budowlanych i uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG 

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 

266, z późn. zm.) 

4. Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. 

w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz 

sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z późn. zm.) 

5. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 

inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z późn. zm.) 

6. Ogólna Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00. Wymagania ogólne 

7. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie 

Producentów Cementu, Kraków 2011 

8. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej 

w betonie stosowanym w nawierzchniach dróg i drogowych obiektach inżynierskich, 

nowelizacja v2, marzec 2022 cz. I (https://www.gov.pl/web/gddkia/reaktywnosc- 

kruszyw) 

9. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej 

w betonie stosowanym w nawierzchniach dróg i drogowych obiektach inżynierskich, 

nowelizacja v2, marzec 2022 cz. II- załączniki (procedury badawcze) 

(https://www.gov.pl/web/gddkia/reaktywnosc-kruszyw) 

https://www.gov.pl/web/gddkia/reaktywnosc-kruszyw
https://www.gov.pl/web/gddkia/reaktywnosc-kruszyw
https://www.gov.pl/web/gddkia/reaktywnosc-kruszyw
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M.14.01.00. KONSTRUKCJE STALOWE USTROJU NIOSĄCEGO 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru konstrukcji stalowej ustroju 
niosącego obiektu inżynieryjnego, wykonania łożysk stalowych oraz ustawieniem przęsła w związku z 
przebudową mostu nad Kanałem Miejskim, dz. nr 218, obr. Pomiłowo w ciągu drogi gminnej nr 170041z, 
dz. nr 217, obr. Pomiłowo. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem konstrukcji 
stalowej ustroju niosącego obiektu inżynieryjnego, wykonania łożysk stalowych oraz ustawieniem przęsła 
mostu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami 
podanymi ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne” pkt 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
2 .Materiały 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w części ST M.00.00.00."Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2.Akceptowanie użytych materiałów 
Wykonawca jest zobowiązany do dokumentowania odpowiedniej jakości wszystkich partii materiałów. 
 
2.3. Stal konstrukcyjna 
2.3.1. Stal gatunku S355 
Do wytwarzania stalowych konstrukcji mostowych należy używać stali S355 wg PN-EN 10025-2:2007. 
W związku z projektowaniem obiektów mostowych wg normy PN-EN 1993-2:2010 wprowadza się 
dodatkowe wymagania, które odbiegają od postanowień powyższej normy, a które musi spełniać 
stosowany materiał. Są to następujące wymagania: 
- wydłużalność As.min = 22%; 
- badanie udarności dla stali na konstrukcje obiektów drogowych przeprowadzać w temperaturze -20°C 
(oznaczenie J2); 
- badanie udarności dla stali na konstrukcje obiektów kolejowych przeprowadzać w temperaturze -40°C; 
- wszystkie elementy przeznaczone do spawania, o grubości powyżej 20mm należy dostarczać w stanie 
znormalizowanym; 
- wszystkie elementy przeznaczone na konstrukcje powinny być poddane procesowi walcowania w którym 
odkształcenie, dokonane w określonym zakresie temperatur prowadzi do stanu materiału równoważnego 
stanowi osiąganemu po normalizowaniu tak że wymagane wartości własności mechanicznych zastają 
zachowane nawet po dodatkowym normalizowaniu (oznaczenie +N); 
- rozwarstwienie w klasie S0/E1 wg PN-EN 10160:2001, badanie to powinno być wykonane w hucie, a jego 
wynik powinien zostać umieszczony na atestach producenta wyrobów stalowych, badanie to należy 
wykonać na blachach, których zachodzi obawa rozwarstwienia i w miejscach uzgodnionych z projektantem. 
Badania udarności należy wykonywać na próbkach Charpy z krabem V powinna ona wynosić min 
380kJ/m2. 
 
Do przedłużenia nawierzchni na konstrukcjach przęseł można stosować stal z jakiej wykonane są rampy 
najazdowe, którymi dysponuje Zamawiający. 
 
2.3.2. Tryb postępowania przy dostawach stali. 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej muszą: 
1) być udokumentowane atestami hutniczymi ( świadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006), 
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2) spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych: 
· dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025-1:2007, PN-EN 10025-2:2007, 
· dla blach nieckowatych i cylindrycznych wg PN-EN 10130:2009, 
· dla blach żeberkowych wg PN-H-92127:1973, 
· dla walcówki, prętów i kształtowników wg PN-H-93000:1984, PN-H-93010:1991, 
· dla kątowników równoramiennych wg, PN-EN 10056-1:2000 i PN- EN 10056-2:1998, 
· dla kątowników nierównoramiennych wg PN-EN 10056-1:2000 i PN- EN 10056-2:1998, 
· dla ceowników PN-EN 10279:2003, 
· dla teowników wg PN-EN 10055:1999, 
· dla dwuteowników wg PN-H-93407:1991, 
· dla lin PN-EN 12385-1+A1:2009, 
· dla stali i staliwa do wyrobu łożysk wg PN-EN 1993-2:2010. 
 
2.4. Materiały spawalnicze i śruby montażowe 
Spełnione muszą być wymagania PN-S-10050:1989 i norm przedmiotowych: 
· dla nitów wg PN-EN 1993-2:2010, 
· dla śrub pasowanych PN-H-84023-03:1989 , PN-H-84023-01:1989, PN-H-84023- 
02:1989, PN-H-84023-04:1989, PN-H-84023-05:1989, PN-H-84023-06:1989, PN-H- 
84023-07:1989, PN-H-84023-08:1989, PN-H-93011:1996 i PN-H-84023-06:1989, 
· dla nakrętek do śrub PN-EN ISO 4035:2004 i PN-EN ISO 8675:2004, 
· dla nakrętek niskich stosowanych jako przeciwnakrętka PN-EN ISO 4035:2004 i PNEN ISO 8675:2004, 
· dla podkładek pod śruby PN-EN ISO 7089:2004, PN-EN ISO 4759-3:2004, PN-EN ISO 7091:2003, PN-

M-82008:1977, PN-M-82009:1979 i PN-M-82018:1979, 
· dla śrub montażowych wg PN-EN ISO 4016:2011, PN-EN ISO 4014:2011, PN-EN ISO 8765:2011 i PN-

EN 24015:1999, 
· dla śrub sprężających wg PN-83/M-82343, normy wycofanej, bez zastąpienia, 
· dla elektrod wg PN-EN ISO 2560:2010, 
· dla drutów spawalniczych wg PN-EN ISO 14341:2011, PN-EN ISO 14171:2010, 
· dla topników do spawania łukiem krytym wg PN-EN 760:1998. 
Wykonawca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod według gwarancji dostawcy. 
Łączniki powinny być przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem 
ochrony przed korozją i w sposób umożliwiający segregację na poszczególne asortymenty. Materiały 
spawalnicze należy przechowywać ponad podłogą w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych 
pomieszczeniach. Łączniki i materiały spawalnicze przeznaczone do wytworzenia określonej stalowej 
konstrukcji mostowej powinny być oddzielone od pozostałych. 
 
3. Sprzęt 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt 3. 
Wytwórca obowiązany są do przedstawienia Inżynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzętu. 
Inżynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy urządzenia dźwigowe i zbiorniki ciśnieniowe posiadają ważne 
świadectwa wydane przez Urząd Dozoru Technicznego. Wykonawca na żądanie Inżyniera jest 
zobowiązany do próbnego użycia sprzętu w celu sprawdzenia jego przydatności.  
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne warunki transportu podano w części ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport od dostawcy i składowanie stali konstrukcyjnej 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej powinny odbywać się tak, 
aby powierzchnia stali była zawsze czysta, wolna zwłaszcza od substancji aktywnych chemicznie i 
zanieczyszczeń mogących utrzymywać wilgoć. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny być utrzymywane 
w stanie suchym i składowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest długotrwałe 
składowanie stali niezabezpieczonych przed opadami. 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania określonej stalowej konstrukcji mostowej 
powinny być oddzielone od pozostałych. 
 
4.3. Transport na miejsce montażu. 
Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby mogły być 
transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, deformacji lub uszkodzeń.  
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Drobne elementy muszą być jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy 
pomocy śrub montażowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak śruby, nakrętki powinny być przewożone 
w zamkniętych pojemnikach. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w części ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wymagane opracowania 
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie i na koszt własny następujących 
opracowań: 
- rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej uwzględniające sposób manipulacji (przemieszczania), 
odpierania, podnoszenia, transportu i itp. elementów konstrukcji we wszystkich fazach wykonywania i 
montażu konstrukcji; 
- zestawienie ilości stali konstrukcyjnej. 
Wszystkie powyższe opracowania muszą uwzględniać wymogi Dokumentacji Projektowej oraz warunki 
zawarte niniejszej Specyfikacji. 
Opracowania te podlegają akceptacji przez Inżyniera. 
 
5.3. Montaż i scalanie elementów konstrukcji na placu budowy. 
5.3.1. Składowanie elementów konstrukcji na placu budowy. 
Elementy stalowe konstrukcji nie mogą bezpośrednio kontaktować się z gruntem lub wodą i dlatego należy 
je układać na podkładach drewnianych lub betonowych. Sposób układania elementów konstrukcji powinien 
zapewnić: 
1) ich nieodkształcalność 
2) dobre przewietrzenie elementów konstrukcyjnych 
3) dobrą widoczność oznakowania elementów składowych 
4) zabezpieczenie przed gromadzeniem się wód opadowych, śniegu, zanieczyszczeń itp. 
 
5.3.2. Przemieszczanie elementów konstrukcji do ostatecznego ich położenia 
Elementy składowane na placu budowy muszą być transportowane do miejsca wbudowania w sposób 
gwarantujący jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dźwigów muszą być 
podnoszone przy użyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczeństwa (próbne uniesienie 
na wysokość 20 cm, brak przeszkód na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana 
załoga). 
 
Wszelkie uszkodzenia elementów powstałe w czasie transportu wewnętrznego muszą być ocenione przez 
Inżyniera i w razie konieczności element musi być zastąpiony nowym na koszt Wykonawcy robót 
montażowych. 
 
5.3.4. Wykonanie połączeń stałych na miejscu budowy 
5.3.4.1. Przygotowanie połączeń na śruby pasowane i na śruby sprężające. 
Połączenia z użyciem śrub przewidziane są do wykonywania na miejscu budowy. 
W wytwórni należy wykonać przygotowanie powierzchni przylegających i otworów zgodnie z PN-S-
10050:1989 pkt.2.4.3.1., pkt. 2.4.3.2., pkt. 2.4.4.1., pkt. 2.4.4.2., pkt. 2.4.4.3. 
Jeśli w połączeniach na śruby powierzchnie kontaktowe są duże (np. w blachownicach) w wytwórni należy 
wykonać do koniecznej średnicy jedynie otwory do łączników tymczasowych i montażowych. Podczas 
montażu, w trakcie scalania i wymiany łączników tymczasowych na stałe dokonuje się rozwiercenia tych 
otworów do ostatecznej średnicy. Pozostałe otwory wykonuje się o średnicach 3¸ 4 mm mniejszych, by 
rozwiercić je do średnicy ostatecznej podczas scalania konstrukcji. 
W przypadku, gdy rozmiary powierzchni kontaktowych są małe ( np. w przyłączeniach elementów kratownic 
do węzłów) i w wytwórni wykonywany jest pełny próbny montaż. 
Inżynier może dopuścić rozwiercanie otworów do ostatecznej średnicy w czasie próbnego montażu. 
Po wykonaniu w wytwórni otworów należy sporządzić dokumentację z ich opisem, celem przekazania 
Wykonawcy montażu. 
 
5.3.4.1. Połączenia śrubowe. 
We wszystkich połączeniach śrubowych, śruby powinny mieć taką długość aby przechodziły przez 
elementy łączone i nakrętkę z podkładkami, lecz nie wystawały więcej niż 10 mm i nie mniej jak dwa zwoje 
gwintu. Wytwórca konstrukcji obowiązany jest dostarczyć Wykonawcy montażu odpowiednią ilość śrub 
(uwzględniając pewną ich ilość na odrzucenie, zaginięcie, uszkodzenie itp.) odpowiedniego typu i długości 
wraz z kompletem atestów i dokumentacji badań. Wynikiem tego powinien być protokół lub zapis w 
dzienniku budowy stwierdzający możliwość stosowania danej partii śrub, nakrętek i podkładek do montażu. 
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Nachylenie powierzchni elementu do łba lub nakrętki nie powinno być większe niż 1/20 w stosunku do 
płaszczyzny prostopadłej do osi śruby. Łączone elementy powinny do siebie przylegać i nie mogą być 
rozdzielane przez uszczelki czy inne ściśliwe materiały. Przy połączeniu wszystkie powierzchnie 
kontaktowe (łącznie z przylegającymi do łba śruby, nakrętek i podkładek) powinny być oczyszczone z 
zendry, brudu, zadziorów czy innych obcych materiałów, które mogłyby przeszkodzić w dokładnym 
przyleganiu powierzchni. Farby są dozwolone między powierzchniami kontaktowymi w przypadku 
połączeń, w których dopuszcza się wzajemne przemieszczanie (poślizg). 
W połączeniach tarciowych powierzchnie kontaktowe muszą być odpowiednio przygotowane w celu 
osiągnięcia wymaganego współczynnika tarcia. Jeśli sposobu przygotowania powierzchni kontaktowych 
nie określa projekt techniczny, powinien to uczynić Inżynier. Dla wszystkich stali konstrukcyjnych 
dopuszcza się następujące metody przygotowania powierzchni kontaktowych: 
1) piaskowanie, 
2) śrutowanie, 
3) metalizacja, 
4) powłoki metaliczno - malarskie. 
 
Każdorazowo przed rozpoczęciem montażu połączenia tarciowego styku głównego łączącego większe 
segmenty (np. w kratownicy grupy krzyżulców z pasami, poprzecznice z podłużnicami, segmenty 
dźwigarów głównych pomiędzy sobą, poprzecznice z dźwigarami głównymi), powinien być sporządzony 
odrębny protokół odbiorczy dla połączeń sprężonych w obrębie segmentu. 
W protokole należy podać: 
1) nazwisko przedstawiciela wykonującego odbiór, 
2) datę i miejsce sporządzenia protokołu, 
3) potwierdzenie odbioru przygotowania wszystkich powierzchni kontaktowych z podaniem sposobu ich 
przygotowania i datą wykonania czynności, 
4) ocenę stanu powierzchni w chwili montażu. 
 
Powierzchnie kontaktowe nieodpowiednio przygotowane i nie spełniające warunków projektowych nie 
mogą być przyjęte. Przed montażem elementów z połączeniami tarciowymi Inżynier obowiązany jest 
poświadczyć protokolarnie właściwe wykonanie wszystkich powierzchni kontaktowych. W połączeniach 
wielośrubowych kolejność sprężania należy w pierwszej fazie zaczynać od środka i postępować 
symetrycznie ku śrubom krawędziowym. Wszystkie konstrukcje łączone za pomocą śrub sprężających 
podlegają próbnemu montażowi (w przypadku dużych mostów Inżynier może wyrazić zgodę na próbny 
montaż częściowy), który wykonuje się przez złożenie konstrukcji stosując śruby montażowe w ilości 25 % 
ogólnej liczby śrub sprężających. 
Przy wkładaniu śrub nie należy stosować naciągania elementów za pomocą przebijaków stożkowych. 
Można posługiwać się podnośnikami i ściągami. Sprężanie powinno być wykonywane według 
zatwierdzonego przez Inżyniera programu, zawierającego kolejność i sposób naciągania śrub. Prace 
powinny być prowadzone w obecności przedstawiciela Inżyniera. 
Po zakończeniu montażu połączeń każdego fragmentu konstrukcji powinien być sporządzony protokół 
odbiorczy. 
W protokole tym należy podać: 
1) nazwisko przedstawiciela wykonującego odbiór, 
2) datę i miejsce sporządzenia protokołu, 
3) datę (godziny) montażu i informacje o temperaturze i wilgotności powietrza, 
4) nr protokołu dopuszczenia powierzchni do montażu, 
5) rodzaj śrub, nakrętek i podkładek, 
6) informacje o rodzaju klucza i podstawę dopuszczenia go do montażu, 
7) informacje o podstawie przyjęcia współczynnika k, 
8) schemat połączenia z oznaczeniem kolejności sprężania śrub i wymienieniem wartości momentów 
skręcających w fazie I oraz w fazie II, 
9) potwierdzenie wykonania zabiegu sprężania zgodnie z Projektem technologicznym, 
10) podpis upoważnionego przedstawiciela Wykonawcy. 
 
Śruby dokręcone do 100 % siły sprężającej trzeba oznaczyć farbą. Połączenia śrubami sprężającymi 
należy zabezpieczyć zewnętrznie przed przeciekami wody do szczelin kontaktowych przez posmarowanie 
ich gęstą farbą podkładową z pigmentem metalicznym, lub specjalnie do tego celu produkowanym kitem, 
z zatarciem wszystkich styków między podkładkami i nakrętkami lub łbami śrub. 
Szczególna ostrożność wymagana jest przy naciągu śrub. Wykonawca ma obowiązek pouczyć ekipy 
montażowe o grożących niebezpieczeństwach złamania się lub zeskoczenia klucza oraz kruchego 
pęknięcia śrub i wystrzelenia łba siłą odrzutu nagromadzonej energii sprężającej w czasie i bezpośrednio 
po dokręceniu. W czasie sprężania w rejonie robót nie może przebywać żaden zbędny pracownik. 



S P E C Y F I K A C J E  T E C H N I C Z N E  
W Y K O N A N I A  I  O D B I O R U  R O B Ó T  B U D O W L A N Y C H  

 

[M.14.01.00] str. 5 

 

Ponadto przy wykonywaniu połączeń tarciowych należy przestrzegać wymagań PN-S-10050:1989 oraz 
Wytycznych opublikowanych w zeszycie Nr 12 serii "Studia i materiały" IBDiM 1978 r. 
 
5.3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne po montażu 
Po ukończeniu montażu elementów stalowych konstrukcji powłokę antykorozyjną należy dokończyć 
zgodnie z ST. 
 
5.3.6. Rusztowania montażowe 
Rusztowania do montażu powinny być zaprojektowane i obliczone na siły wynikające z projektu montażu 
konstrukcji ustroju niosącego. Zaakceptowany przez Inżyniera projekt rusztowań nie może być bez jego 
zgody zmieniany. 
 
5.3.7. BHP i ochrona środowiska 
Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów o BHP i ochronie 
środowiska odpowiada Wykonawca. Inżynier nie może nakazać wykonania czynności, których wykonanie 
naruszyłoby postanowienia tych przepisów. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w części ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt  6. 
 
6.2. Obowiązki Wykonawcy 
Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie robót, niezależnie od 
działań kontrolnych Inżyniera. 
 
6.3. Sprawdzenie jakości materiałów 
6.3.1. Badania kontrolne stali. 
Należy sprawdzić spełnienie wymagań podanych w punkcie 2.3. niniejszej ST. Ponadto należy sprawdzić, 
czy użyte elementy stalowe jak blachy, płaskowniki, kształtowniki są zgodne z Dokumentacją Projektową 
co do gatunku i odpowiadają właściwym normom przedmiotowym podanym w punkcie 2.3. niniejszej 
Specyfikacji. 
 
6.3.2. Badania kontrolne 
Należy sprawdzić posiadanie atestów producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie śrub i nakrętek. 
Do każdej partii wyrobu powinno być wystawione przez Wykonawcę zaświadczenie zawierające co 
najmniej: 
- datę wystawienia zaświadczenia, 
- nazwę i adres Wytworni, 
- oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych, 
- masę netto wyrobu lub liczbę sztuk, 
- wyniki badań, 
- podpis i pieczęć Wytwórni. 
 
6.4. Sprawdzenie wymiarów elementów konstrukcji 
Sprawdzenie wymiarów konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary elementów, a więc długość, wysokość, 
rozstaw elementów, przekroje blach, kształtowników. Sprawdzeniu podlega rozstaw łączników. 
Dokładność pomiaru powinna wynosić 1 mm. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową i rysunkami warsztatowymi. 
 
6.5. Badanie łączników służących do zespolenia 
Badanie należy przeprowadzić wg zasad omówionych w punkcie 5.3.4.1 niniejszej Specyfikacji. 
 
7. Obmiar robót. 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w części ST M.00.00.00.. „Wymagania Ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa. 
Jednostką obmiarową jest 1 tona (Mg) stali elementów ustroju niosącego. Do płatności przyjmuje się tonaż 
zgodnie z Dokumentacją Projektową, zwiększony lub zmniejszony o ilości wynikające z zaaprobowanych 
zmian. Zarówno Inżynier jak i Wykonawca mogą żądać końcowego sprawdzenia tonażu, w przypadku 
wątpliwości. Żądanie Wykonawcy musi być na piśmie. 
- ciężar właściwy stali należy przyjmować według Polskich Norm. Naddatki wynikające z zastosowania 
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przez Wykonawcę elementów zamiennych I większych od potrzebnych  wymiarów nie są zaliczane do 
tonażu, 

- nie wlicza się do tonażu powłok ochronnych. 
 
Jednostką obmiarową jest 1 szt. wykonanego i zamontowanego łożyska stalowego. 
 
8. Odbiór robót. 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w części ST M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 
8.2. Odbiór końcowy. 
Końcowy odbiór wymienianych elementów stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukończeniu 
remontu obiektu. 
Obiekt mostowy musi być odbierany komisyjnie z zachowaniem warunków określonych PN-89/S-10050. 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć uaktualnioną Dokumentację Projektową 
zawierającą wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy. 
 
W czasie odbiory zatwierdzeniu podlegają: 
- Dokumentacja Projektową z naniesionymi zmianami 
- atesty materiałów użytych w Wytwórni i podczas montażu 
- świadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badań wymaganych w Specyfikacjach 
- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montażu 
Ponadto: 
1) stwierdzenie zgodności wykonanego obiektu z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Specyfikacji 
2) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstępstw od Dokumentacji Projektowej, nie mających 

wpływu na nośność, walory użytkowe i trwałość obiektu (mogą mieć wpływ na należność za wykonane 
roboty) 

3) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i określenie warunków eksploatacji 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części ST M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Zaaprobowany tonaż wykonanej konstrukcji według obmiaru jest płatny na podstawie ceny jednostkowej, 
która uwzględnia odpowiednio: 
 
w zakresie wytwarzania konstrukcji: 
- dostarczenie wszystkich elementów konstrukcji, 
- przygotowanie i dostarczenie rysunków warsztatowych, 
- badanie blach i płyt stalowych oraz wykonanie poleceń Inżyniera z tym związanych, 
- czyszczenie, cięcie, trasowanie, wiercenie, obróbkę maszynową, pasowanie, ukosowanie, spawanie, 

skręcanie na śruby, montaż, nagrzewanie, 
- zapewnienie śrub, nakrętek i podkładek (niezbędnych do wykonania montażu na budowie) razem ze 

śrubami zapasowymi oraz bolcami montażowymi, łącznikami do łączenia konstrukcji stalowej z 
betonem, obróbką termiczną, 

- oznakowanie elementów konstrukcji wg kolejności ich montażu na budowie; 
 
w zakresie montażu konstrukcji na budowie: 
- wykonanie i rozbiórkę konstrukcji rusztowaniowej i stężeń montażowych, 
- montaż wstępny z regulacją geometrii, 
- transport materiałów,  
- zapewnienie bezpieczeństwa osób, Które mogą się znaleźć w obszarze prac montażowych. 
 
Wykonanie i zamontowanie łożyska stalowego. 
 
10. Przepisy związane 
 
Id-1 (D-1)  Zarządzenie Zarządu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Nr14 z 

dnia 18 maja 2005r w sprawie wprowadzenia „Warunków technicznych 
utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych” 
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Id-2 (D-2)  Zarządzenie Zarządu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Nr29  
z dnia 05 października 2005r w sprawie wprowadzenia „Warunków technicznych 
dla kolejowych obiektów inżynieryjnych” 

Id-16 ( D83 )   Zarządzenie Zarządu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Nr31 
z dnia 05 października 2005r w sprawie wprowadzenia „Instrukcji o utrzymaniu 

kolejowych obiektów inżynieryjnych”  
PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe -- Konstrukcje stalowe -- Wymagania i badania 
PN-EN 1993-2:2010 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Część 2: Mosty stalowe 
 
PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentów kontroli 
PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów - Wzrokowa ocena czystości powierzchni - Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej 
nałożonych powłok 
PN-H-97080-06:1984 Ochrona czasowa - Warunki środowiskowe ekspozycji 
PN-EN 10160:2001 Badanie ultradźwiękowe wyrobów stalowych płaskich grubości równej lub większej niż 
6 mm (metoda echa) 
PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 2: 
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 
PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 1: 
Ogólne warunki techniczne dostawy 
PN-EN 10025-6+A1:2009 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych -- Część 6: 
Warunki techniczne dostawy wyrobów płaskich o podwyższonej granicy plastyczności w stanie ulepszonym 
cieplnie 
PN-EN 10113-1:1997 Wyroby walcowane na gorąco ze spawalnych drobnoziarnistych stali 
konstrukcyjnych – Ogólne warunki dostawy. 
PN-EN 10130:2009 Wyroby płaskie walcowane na zimno ze stali niskowęglowych do obróbki plastycznej 
na zimno - Warunki techniczne dostawy 
PN-H-92127:1973 Blachy stalowe żeberkowe 
PN-H-93000:1984 Stal węglowa i niskostopowa - Walcówka i pręty walcowane na gorąco 
PN-H-93010:1991 Stal - Kształtowniki walcowane na gorąco 
PN-EN 10056-2:1998 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej - Tolerancje 
kształtu i wymiarów 
PN-EN 10056-1:2000 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej - Wymiary 
PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco - Tolerancje kształtu, wymiarów i masy 
PN-EN 10055:1999 Stal - Teowniki równoramienne z zaokrągloną stopką i ramieniem, walcowane na 
gorąco - Wymiary oraz tolerancje kształtu i wymiarów 
PN-H-93407:1991 Stal - Dwuteowniki walcowane na gorąco 
PN-EN 12385-1+A1:2009 Liny stalowe - Bezpieczeństwo - Część 1: Wymagania ogólne 
PN-EN ISO 4035:2004 Nakrętki sześciokątne niskie (ze ścięciem) - Klasy dokładności A i B 
PN-EN ISO 8675:2004 Nakrętki sześciokątne niskie (ze ścięciem) z gwintem metrycznym drobnozwojnym 
- Klasy dokładności A i B 
PN-EN ISO 7089:2004 Podkładki okrągłe - Szereg normalny - Klasa dokładności A 
PN-EN ISO 4759-3:2004 Tolerancja części złącznych - Część 3: Podkładki okrągłe do śrub, wkrętów i 
nakrętek - Klasy dokładności A i C 
PN-EN ISO 7091:2003 Podkładki okrągłe - Szereg normalny - Klasa dokładności C 
PN-M-82008:1977 Podkładki sprężyste 
PN-M-82009:1979 Podkładki klinowe do dwuteowników 
PN-M-82018:1979 Podkładki klinowe do ceowników 
PN-EN ISO 4016:2011 Śruby z łbem sześciokątnym - Klasa dokładności C 
PN-EN ISO 4014:2011 Śruby z łbem sześciokątnym - Klasy dokładności A i B 
PN-EN ISO 8765:2011 Śruby z łbem sześciokątnym, z gwintem metrycznym drobnozwojnym - Klasy 
dokładności A i B 
PN-EN 24015:1999 Śruby z łbem sześciokątnym z trzpieniem zmniejszonym (średnica trzpienia = średnicy 
podziałowej) - Klasa dokładności B 
PN-M-82343:1983 Śruby ze łbem sześciokątnym powiększonym do połączeń sprężanych 
PN-H-84023-01:1989 Stal określonego zastosowania - Wymagania ogólne - Gatunki 
PN-H-84023-02:1989 Stal określonego zastosowania - Stal niskowęglowa magnetycznie miękka - Gatunki 
PN-H-84023-03:1989 Stal określonego zastosowania - Stal niskowęglowa na blachy i taśmy – Gatunki 
PN-H-84023-04:1989 Stal określonego zastosowania - Stal niskowęglowa zwykłej 
jakości - Gatunki 
PN-H-84023-05:1989 Stal określonego zastosowania - Stal niskowęglowa wyższej 
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jakości, niskostopowa i stopowa - Gatunki 
PN-H-84023-06:1989 Stal określonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu - Gatunki 
PN-H-84023-07:1989 Stal określonego zastosowania - Stal na rury - Gatunki 
PN-H-84023-08:1989 Stal określonego zastosowania - Stal na łańcuchy ogniwowe - Gatunki 
PN-H-93011:1996 Stal konstrukcyjna - Kęsy i pręty kwadratowe walcowane na 
gorąco na butle do gazów technicznych i ciśnieniowe zbiorniki stałe 
PN-H-84023-06:1989 Stal określonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu – Gatunki 
PN-EN 15273-3:2010 Kolejnictwo - Skrajnie - Część 3: Skrajnie budowli 
PN-EN 15273-2:2010 Kolejnictwo - Skrajnie - Część 2: Skrajnia pojazdów szynowych 
PN-EN ISO 9013:2008 Cięcie termiczne - Klasyfikacja cięcia termicznego – Specyfikacja geometrii wyrobu 
i tolerancje jakości 
PN-M-04251:1987 Struktura geometryczna powierzchni - Chropowatość powierzchni - Wartości liczbowe 
parametrów 
PN-H-01102:1973 Cechowanie stalowych półproduktów i wyrobów hutniczych 10.1.3. Spawalnictwo 
PN-EN ISO 9692-1:2008 Spawanie i procesy pokrewne - Zalecenia dotyczące przygotowania złączy - 
Część 1: Ręczne spawanie łukowe, spawanie łukowe elektrodą metalową w osłonie gazów, spawanie 
gazowe, spawanie metodą TIG i spawanie wiązką stali 
PN-EN ISO 5817:2009 Spawanie - Złącza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopów (z wyjątkiem 
spawanych wiązką) - Poziomy jakości według niezgodności spawalniczych 
PN-EN ISO 17659:2008 Spawanie - Wielojęzyczne terminy dotyczące złączy spawanych/zgrzewanych z 
ilustracjami 
PN-EN ISO 17637:2011 Badania nieniszczące złączy spawanych - Badania wizualne złączy spawanych 
PN-EN ISO 17635:2010 Badania nieniszczące spoin - Zasady ogólne dotyczące metali 
PN-EN 583-5:2005 Badania nieniszczące - Badania ultradźwiękowe - Część 5: Charakteryzowanie i 
wymiarowanie nieciągłości 
PN-EN ISO 23279:2010 Badania nieniszczące spoin - Badania ultradźwiękowe - Charakterystyka wskazań 
w spoinach 
PN-EN ISO 10893-6:2011 Badania nieniszczące rur stalowych -- Część 6: Badanie radiograficzne spoin 
rur stalowych spawanych w celu wykrycia nieciągłości 
PN-EN ISO 17640:2011 Badania nieniszczące spoin - Badania ultradźwiękowe złączy spawanych 
PN-EN ISO 11666:2011 Badania nieniszczące spoin - Badania ultradźwiękowe złączy spawanych - 
Poziomy akceptacji 
PN-EN ISO 17638:2010 Badanie nieniszczące spoin - Badanie magnetyczno-proszkowe 
PN-EN ISO 23278:2010 Badanie nieniszczące spoin - Badanie magnetyczno-proszkowe spoin - Poziomy 
akceptacji 
PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczące spoin - Część 1: Ocena złączy spawanych ze stali, niklu, 
tytanu i ich stopów na podstawie radiografii – Poziomy Akceptacji 
PN-EN ISO 15614-1:2008/A1:2010 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Badanie 
technologii spawania - Część 1: Spawanie łukowe i gazowe stali oraz spawanie łukowe niklu i stopów niklu 
PN-EN ISO 9692-1:2008 Spawanie i procesy pokrewne - Zalecenia dotyczące przygotowania złączy - 
Część 1: Ręczne spawanie łukowe, spawanie łukowe elektrodą metalową w osłonie gazów, spawanie 
gazowe, spawanie metodą TIG i spawanie wiązką stali 
PN-EN ISO 2560:2010 Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do ręcznego spawania 
łukowego elektrodą metalową stali niestopowych i drobnoziarnistych – Klasyfikacja 
PN-EN ISO 14341:2011 Materiały dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do spawania 
łukowego elektrodą metalową w osłonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych – Klasyfikacja 
PN-EN ISO 14171:2010 Materiały dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe lite, druty elektrodowe 
proszkowe i kombinacje elektroda/topnik do spawania łukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych 
– Klasyfikacja 
PN-EN 760:1998 Materiały dodatkowe do spawania - Topniki do spawania łukiem krytym – Oznaczenie 
 
"Zalecenia dotyczące stosowania w budownictwie mostowym nowych gatunków i asortymentów stali" - 
opracowanie Instytutu Badawczego Dróg i Mostów na zlecenie Generalnej dyrekcji Dróg Krajowych i 
Autostrad, Warszawa 2002. 
Jeżeli którykolwiek z przywołanych aktów prawnych lub przepisów wewnętrznych okaże się nieaktualny, 
należy stosować się do odpowiadającego mu, obowiązującego aktu prawnego lub przepisu wewnętrznego. 
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M.19.02.00 BARIEROPORĘCZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru barieroporęczy na obiekcie 
mostowym w zawiązku z przebudową mostu nad Kanałem Miejskim, dz. nr 218, obr. Pomiłowo w ciągu 
drogi gminnej nr 170041z, dz. nr 217, obr. Pomiłowo. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonywaniu barieroporęczy na obiekcie 
mostowym. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i określeniami 
podanymi w części ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobieżenia 
zjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego 
kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi 
znajdującymi się w pobliżu jezdni. 
Barieroporęcz - jest to bariera ochronna ze stalowym pochwytem o łącznej wysokości 1,20 m, licząc od 
powierzchni jezdni przy krawężniku do wierzchu pochwytu. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
2. Materiały 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w części ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 
2. 
 
2.2. Materiały do wykonania barieroporęczy 
Stosuje się mostowe barieroporęcze ochronne. Taśma profilowa powinna być na wysokości 0,75m od 
powierzchni jezdni. Słupki w rozstawie maksymalnie co 2.0 m, wysokość pochwytu 120 cm. 
Poziom powstrzymywania N2. 
Poziom szerokości pracującej W2. 
 
2.3 Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów. 
Wszystkie elementy stalowych barieroporęczy ochronnych muszą posiadać trwałe cynkowe 
zabezpieczenie antykorozyjne. Wykonawca winien posiadać konieczne atesty jakości na wszystkie 
elementy barier wydane przez producenta.  
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Sprzęt używany do montażu musi być na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inspektora 
nadzoru. Montaż barieroporęczy wykonuje się ręcznie. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 
 
4.1. Transport elementów barieroporęczy 
Transport elementów barieroporęczy stalowych może odbywać się dowolnymi środkami transportu. 
Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. W czasie transportu 
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elementy barier nie mogą ulec uszkodzeniu, zarówno w zakresie powłok cynkowych jak i geometrii. 
Elementy drobne winny być przewożone w odpowiednich pojemnikach. 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w części ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Sposób kotwienia do konstrukcji 
Barieroporęcze są kotwione w konstrukcji za pomocą specjalnych kotew. Kotwy te wykonane z prętów 
stalowych z jednej strony mocowane są do zbrojenia przed betonowaniem gzymsu, z drugiej 
gwintowane tak aby zapewnić połączenie z płytą podstawy słupków. Należy zwrócić uwagę na właściwe 
położenie kotwy, jej rzędną oraz pochylenie tak, aby nie było później problemów z przymocowaniem 
słupków i taśmy profilowej bariero-poręczy. 
Dopuszcza się montaż barieroporęczy na kotwy wklejane na żywicę. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w części ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.1. Kontrola wzmocnionej bariero-poręczy 
Kontroli podlegają: ustawienie i zamocowanie do zbrojenia kotew oraz ich zabetonowanie, ustawienie 
słupków bariero-poręczy wraz z montażem wszystkich elementów oraz wszystkie elementy bariero-
poręczy wraz z powłoką cynkową zabezpieczenia. 
Ocena jakości powłoki ochronnej polega na sprawdzeniu grubości powłoki metalizacyjnej za pomocą 

grubościomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych w zakresie pomiarowym 0500 µm, z 
dokładnością wskazań ±10% zgodnie z BN-89/1076-02. Grubość powłoki cynkowej zgodnie z normą 
PN-EN 1461. 
 
7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w części ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej barieroporęczy (wraz z zakotwieniami) o 
określonych w Dokumentacji Projektowej parametrach. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
Na podstawie wyników kontroli wg pkt 6 należy sporządzić protokoły odbioru Robót końcowych. Jeżeli 
wszystkie odbiory dały wyniki dodatnie, wykonane ustawienie bariero-poręczy należy uznać za zgodne 
z ST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane Roboty należy uznać za niezgodne 
z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić Roboty do zgodności z ST 
i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. Podstawa płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa obejmuje przygotowanie Robót i ich wyznaczenie, zapewnienie niezbędnych 
czynników produkcji, zakup i transport na miejsce wbudowania i montaż barieroporęczy wraz z 
zakotwieniami, ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie bariero-poręczy na obiekcie, uzupełnienie 
ubytków ochrony antykorozyjnej, przeprowadzenie badań, oczyszczenie terenu budowy po zakończeniu 
Roboty. 
 
10. Przepisy związane 
1.PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
2.PN-89/H-84023/07 Stal na rury. Gatunki. 
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M.20.01.05. NAPRAWA I UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z umocnieniem powierzchniowym skarp w zawiązku z przebudową mostu nad Kanałem 
Miejskim, dz. nr 218, obr. Pomiłowo w ciągu drogi gminnej nr 170041z, dz. nr 217, obr. Pomiłowo. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 
powierzchniowym umocnieniem skarp  

 przez humusowanie i obsiew trawą, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, 
obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem 
(bronowaniem) i dogęszczeniem. 
 
1.5. Wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera. Roboty 
powinny być wykonane zgodnie z projektem i ST. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp objętymi niniejszą ST są: 

 ziemia urodzajna, 
 nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 
 geowłóknina biodegradowalna. 

 
2.2. Ziemia urodzajna (humus) 
Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być 
wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. W przypadkach 
wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada 
następującym kryteriom: 
a) optymalny skład granulometryczny: 

 frakcja ilasta (d < 0,002 mm)    12 - 18%, 

 frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 

 frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 – 70%, 
b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 
d) kwasowość pH  ≥ 5,5. 
 
2.3. Nasiona traw 
Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować 
mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4]. 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- równiarek, 
- ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
- wibratorów samobieżnych, 
- płyt ubijających, 
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- ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 
- cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych). 
 
4. TRANSPORT 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania umocnienia powinny odbywać 
się tak aby zachować ich dobry stan techniczny. 
Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ułożenie mat 
Na powierzchniach skarp należy ułożyć matę biodegradowalną  zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
5.2. Humusowanie 
Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa ziemi 
urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. W 
celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy wykonywać 
rowki poziome lub pod kątem 30°do 45° o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną 
warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub 
mechaniczne. 
 
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 
Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw i roślin motylkowatych polega na 
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie i obsianiu warstwy ziemi urodzajnej 
kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilości od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych 
odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy oraz pochylenia skarp). W okresach 
posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
wbudowania i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. Badania materiałów powinny 
obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich 
materiałów w pkt 2. 
 
6.2. Kontrola jakości umocnienia geowłókniną biodegradowalną 
Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu oględzin zewnętrznych. 
 
6.3. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, oraz na sprawdzeniu 
daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% 
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien 
przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne 
zsuwy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych matami 
biodegradowalnymi oraz przez humusowanie i obsianie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez ułożenie geowłókniny, humusowanie i obsianie obejmuje: 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

 uporządkowanie terenu, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
 
10.2. Inne materiały 
Aprobata techniczna. 
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M.20.01.23. ROZBIÓRKI 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót rozbiórkowych w zawiązku 
z przebudową mostu nad Kanałem Miejskim, dz. nr 218, obr. Pomiłowo w ciągu drogi gminnej nr 170041z, dz. 
nr 217, obr. Pomiłowo. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót rozbiórkowych takich jak: 
- rozebranie drewnianego wyposażenia mostu: balustrad, 
- rozebranie drewnianej konstrukcji pomostu, 
- rozebranie dźwigarów głównych i belek poprzecznych mostu, 
- rozebranie żelbetowych przyczółków i części płyt przejściowych mostu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz powszechnie 
stosowanymi określeniami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych powinien przedstawić Inspektorowi nadzoru do 
zatwierdzenia szczegółowy harmonogram prac określający etapy i terminy wykonania robót. 
 
2. MATERIAŁY 

Materiały mogące podlegać rozbiórce to: beton, stal, drewno, kamień. 
Materiały służące do obsługi pracy zastosowanego sprzętu dla prac rozbiórkowych określi Wykonawca 
stosownie do potrzeb. 
 
3. SPRZĘT 

Sprzęt do wykonywania robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w Projekcie organizacji 
robót i uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Zabrania się prowadzenia rozbiórek metodami wybuchowymi. 
 
4. TRANSPORT 

Transport sprzętu i wywóz materiałów z rozbiórki dowolnymi środkami transportowymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji sposób prowadzenia robót rozbiórkowych. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 

Sprawdzeniu podlega zakres rozbiórek wynikający z potrzeb budowy przepustu w miejscu mostu. 
 
7. OBMIAR ROBÓT. 
Jednostką miary jest w przypadku: 
- rozebranie drewnianego wyposażenia mostu: balustrad:    1 m3  
- rozebranie drewnianej konstrukcji pomostu:     1 m3 
- rozebranie dźwigarów głównych i belek poprzecznych mostu:   1 m3 
- rozebranie żelbetowych przyczółków i części płyt przejściowych mostu:  1 m3 gruzu betonowego 
 
Do płatności przyjmuje się faktyczną ilość rozebranego materiału, zaakceptowaną przez Inspektora 
nadzoru. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Sprawdzenie faktycznej ilości rozebranego materiału i zgodności z projektem poziomów rozebranych 
elementów konstrukcji. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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Cena jednostkowa uwzględnia rozebranie konstrukcji, wywóz materiałów oraz oczyszczenie miejsca 
budowy. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa o odpadach z 14 grudnia 2012 r. Dz.U.2020 poz. 797. 

 


