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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

ST D.M.00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w zawigzku
z przebudowg mostu nad Kanatem Miejskim, dz. nr 218, obr. Pomitowo w ciggu drogi gminnej nr
170041z, dz. nr 217, obr. Pomitowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Wymagania Ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z zatgczonymi ST.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszych Wymaganiach Ogdlnych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w
kazdym przypadku nastepujaco:

NATURA 2000 - europejska Sie¢ Ekologiczna obszaréw chronionych na terenie Unii
Europejskiej, w sktad ktérej wchodza:

- obszary specjalnej ochrony ptakéow - OSO,
- specjalne obszary ochrony siedlisk - SOOQ,
- obszary majace znaczenie dla Wspdlnoty - OZW.

Obszar Natura 2000 - obszar specjalnej ochrony ptakow, specjalny obszar ochrony siedlisk lub
obszar majacy znaczenie dla Wspdlnoty, utworzony w celu ochrony populacji dziko
wystepujacych ptakéw lub siedlisk przyrodniczych lub gatunkéw bedacych przedmiotem
zainteresowania Wspolnoty.

Obszar specjalnej ochrony ptakow - obszar wyznaczony, zgodnie z przepisami prawa Unii
Europejskiej, do ochrony populacji dziko wystepujacych ptakéw jednego lub wielu gatunkow, w
ktérego granicach ptaki majg korzystne warunki bytowania w ciggu catego zycia, w dowolnym
jego okresie albo stadium rozwoju.

Specjalny obszar ochrony siedlisk - obszar wyznaczony, zgodnie z przepisami prawa Unii
Europejskiej, w celu trwatej ochrony siedlisk przyrodniczych lub populacji zagrozonych
wyginieciem gatunkow roslin lub zwierzat lub w celu odtworzenia wtasciwego stanu ochrony
siedlisk przyrodniczych lub wtasciwego stanu ochrony tych gatunkow.

Obszar majacy znaczenie dla Wspadlnoty - projektowany specjalny obszar ochrony siedlisk,
zatwierdzony przez Komisje Europejska w drodze decyzji, ktdry w regionie biogeograficznym, do
ktérego nalezy, w znaczacy sposob przyczynia sie do zachowania lub odtworzenia stanu
wiasciwej ochrony siedliska przyrodniczego lub gatunku bedacego przedmiotem zainteresowania
Wspdlnoty, a takze moze znaczaco przyczynic¢ sie do spdjnosci sieci obszaréw Natura 2000 i
zachowania roznorodnosci biologicznej w obrebie danego regionu biogeograficznego; w
przypadku gatunkow zwierzat wystepujacych na duzych obszarach obszarem majacym
znaczenie dla Wspdlnoty jest obszar w obrebie naturalnego zasiegu takich gatunkow,
charakteryzujacy sie fizycznymi lub biologicznymi czynnikami istotnymi dla ich zycia lub
rozmnazania.

Znaczace negatywne oddzialywanie na obszar Natura 2000 - to oddziatywanie na cele
ochrony obszaru Natura 2000, w tym w szczegdlnosci dziatania mogace:

a) pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych lub siedlisk gatunkéw roslin i zwierzat, dla ktorych
ochrony zostat wyznaczony obszar Natura 2000, lub

b) wptynaé negatywnie na gatunki, dla ktérych ochrony zostat wyznaczony obszar Natura 2000,
lub

[D.M.00.00.00] str. 3



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

c) pogorszy¢ integralnos¢ obszaru Natura 2000 lub jego powigzania z innymi obszarami.

Integralnos¢ obszaru Natura 2000 - spojnos¢ czynnikéw strukturalnych i funkcjonalnych
warunkujacych zrownowazone trwanie populacji gatunkow i siedlisk przyrodniczych, dla ochrony
ktérych zaprojektowano lub wyznaczono obszar Natura 2000.

Zabytki - nieruchomosci lub rzeczy ruchome, ich czesci lub zespoty, bedace dzietem cziowieka
lub zwigzane z jego dziatalnoscig i stanowigce $wiadectwo minionej epoki badz zdarzenia,
ktérych zachowanie lezy w interesie spotecznym ze wzgledu na posiadang wartosc historyczna,
artystyczng lub naukowa.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakoniczeniu.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Polecenie Inzyniera - zgodnie z Subklauzulg 3.5 Warunkéw Kontraktu.

Dziennik Budowy - ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecia organu
wydajacego, wydana zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument
przebiegu Robdt, stuzaca do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
Robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu a Wykonawca i Projektantem.

Kierownik Budowy- Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, petnigca
samodzielng funkcje techniczng w budownictwie, spetniajaca wymagania i wykonujaca obowigzki,
okreslone co do tej osoby w ustawie Prawo budowlane.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, posiadajace
kompetencje, wyposazenie oraz zaplecze techniczne niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwigzanych z oceng jakosci Materiatdw oraz Robot.

Kontrakt zamiennie zwany ,,Zadaniem” - w rozumieniu okreslonym w Warunkach Kontraktu.

1.5. OgdéIlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Dokumentéw Wykonawcy oraz wykonania Robot
zgodnie z Wymaganiami Zamawiajgcego oraz Poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na Placu Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Wymaganiami
Zamawiajqcego, Dokumentacjg Projektowa i ST opracowanymi przez Wykonawce przy zachowaniu
wymagan zawartych w ST.

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewzie¢, jak réwniez wszelkich
przedsiewzie¢ niezbednych do prawidlowej realizacji Kontraktu, nie podlegajg odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze sq uwzglednione w Cenie Oferty (Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej).

Wykonawca we wilasnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje Dokumenty Wykonawcy
niezbedne do realizacji Robot, uzyska wszystkie wymagane decyzje administracyjne dla wszystkich

Robét Tymczasowych oraz dla Robdt Statych oraz uzyska akceptacje Inzyniera i innych odnosnych
wladz. W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej inwestycji (w szczegdlnosci w obrebie
przeznaczonych do usuniecia zadrzewien przydroznych) wystepowania gatunkéw roslin, grzybow
oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia materiatéw niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajacych na odstepstwa od
obowigzujacych zakazédw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody (tekst jedn.
Dz.U. z 2022 poz. 916 z pdzn. zm.) oraz zobowigzany jest uzyskac¢ niezbedne zgody (decyzje
derogacyjne) zezwalajace na odstepstwa od zakazéw obowigzujacych w stosunku do gatunkdéw
chronionych, jak réwniez zobowigzany jest sporzadzi¢ i przekazac¢ sprawozdania z wykonanych
zezwolen. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z
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Zamawiajacym, jak rowniez przekaza¢ Zamawiajacemu kopie uzyskanych decyzji derogacyjnych i
przekazanych sprawozdan z wykonania uzyskanych zezwolen.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy

Wykonawca uzyska pozwolenia na budowe lub zezwolenia na realizacje inwestycji drogowej (ZRID)
oraz dodatkowe zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wtasciwych wiadz na swdj
koszt (takie zezwolenia/zatwierdzenia mogg dotyczyé, czasowej i statej organizacji ruchu,
zezwolenia na zajecie pasa drogowego, zezwolenia na umieszczenie urzadzen w pasie drogowym,
zakwaterowanie, itp.). Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumencie Dane Kontraktowe
przekaze Wykonawcy Plac Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znakéw geodezyjnych, w tym punktéw
granicznych i punktéw osnowy geodezyjnej do chwili wystawienia przez Inzyniera Swiadectwa
Wykonania. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali
na wiasny koszt.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zatozenia osnowy geodezyjnej, grawimetrycznej lub
magnetycznej (w uzgodnieniu z wtasciwymi Organami Stuzby Geodezyjnej) w miejscach, gdzie
inwestycja drogowa koliduje z osnowg istniejacg, ktéra musi ulec likwidacji lub gdzie korzystanie z
istniejacych punktéw osnowy na skutek realizacji inwestycji stanie sie niemozliwe. Koszt
Wykonawcy obejmuje cato$¢ robdt, materiatdw i opfat niezbednych do zatozenia w petni
funkcjonalnej osnowy przyjetej przez Organy Stuzby Geodezyjnej. Zakres osnowy niezbednej do
zatozenia oraz termin w jakim nalezy osnowe zatozy¢ Wykonawca winien uzgodni¢ z Organami
Stuzby Geodezyjnej jeszcze przed rozpoczeciem robot budowlanych stanowigcych przedmiot
zamowienia.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania Placu Budowy od daty przekazania Placu Budowy
przez Zamawiajacego do daty wskazanej przez Inzyniera w Swiadectwie Przejecia Robot lub Czesci
Robot. W przypadku przejecia przez Zamawiajacego Czesci Robot Wykonawca ma obowigzek
utrzymywac pozostatg czes$c¢/czesci Placu Budowy, gdzie przejecie Robot nie nastgpito.

Wykonawca pisemnie potwierdzi konieczno$¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomosci i bedzie w
nim uczestniczyt, zapewniajac niezbedne zasoby, tj. zasoby umozliwiajgce wstep na ogrodzong
nieruchomos$¢ i otwarcie budynkow (zasoby ludzkie oraz narzedzia, np. szlifierka katowa, tom),
zasoby umozliwiajace odtaczenie medidw (zasoby ludzkie - personel posiadajgcy stosowne
uprawnienia branzowe oraz narzedzia). Potwierdzenie koniecznosci egzekucyjnego przejecia
nieruchomosci moze nastgpi¢ po podjeciu proby rozpoczecia robot (pierwszych czynnosci w ramach
Robot) na danej dziatce. W przypadku braku mozliwosci przeprowadzenia robot Wykonawca
sporzadzi notatke umozliwiajgcgq wszczecie postepowania egzekucyjnego. Notatka winna byc¢
sporzadzona z udziatem wtasciciela/uzytkownika wieczystego/wtadajacego. Winno z niej wynikac,
ze Wykonawca zamierzat przeprowadzi¢ roboty na danej dziatce, jednak witasciciel/uzytkownik
wieczysty/wtadajacy uniemozliwit wykonanie tych robot. Notatka winna by¢ opatrzona datg i
miejscem sporzadzenia oraz podpisami przedstawiciela Wykonawcy i wiasciciela/uzytkownika
wieczystego/wtadajgcego, wzglednie adnotacjg o odmowie ztozenia podpisu.

1.5.2. Zgodno$¢ Robot z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym

Program Funkcjonalno-Uzytkowy stanowi cze$¢ Umowy, a w przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegolnych dokumentow tworzacych Umowe, obowigzuje kolejnos$¢ ich waznosci wymieniona w
Akcie Umowy.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materialy bedgq zgodne z wymaganiami zawartymi w
Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.

Dane okreslone w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym bedg uwazane za wytyczne do opracowania
przez Wykonawce Dokumentéw Wykonawcy, a w tym ST.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnos$¢ z wymaganiami okreslonymi
w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.
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1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie czasowej organizacji ruchu podczas
budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia i utrzymania Placu Budowy w okresie od daty
przekazania Placu Budowy przez Zamawiajacego do daty wskazanej przez Inzyniera w Swiadectwie
Przejecia Robdét lub Czesci Robét. W przypadku przejecia przez Zamawiajagcego Czesci Robot
Wykonawca ma obowigzek zabezpieczac i utrzymywac pozostatg czesé/czesci Placu Budowy, gdzie
przejecie Robot nie nastgpito.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, obiekty mostowe, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na obszarze
objetym inwestycjg wraz z zimowym utrzymaniem w standardzie I zgodnie z Zarzadzeniem Nr 25
Generalnego Dyrektora z dnia 04.10.2021 r. oraz pracami interwencyjnymi, w okresie od przejecia
Placu Budowy do daty wskazanej przez Inzyniera w Swiadectwie Przejecia Robot lub Czesci Robot.
W przypadku przejecia przez Zamawiajacego Czesci Robot realizacja obowigzkéw Wykonawcy
okreslonych w zdaniu poprzednim bedzie odnosi¢ sie do pozostatej/pozostatych czesci Placu
Budowy, gdzie przejecie Robdt nie nastgpito. Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych
do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokdéw poprzecznych lub
podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub
utrudniac¢ prowadzenie robdt utrzymaniowych.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sie wykonanie robot utrzymaniowych i remontéw
biezacych niezbednych do utrzymania Placu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym (w
tym rowniez standardzie zimowego utrzymania), zatozonym dla tej drogi, w zakres ustug wchodzi:

- remont nawierzchni;

- oczyszczanie nawierzchni;

- sprzgtanie pasow drogowych;

- utrzymanie poboczy;

- utrzymanie rowow;

- utrzymanie przepustow;

- utrzymanie obiektéw mostowych;

- utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezace uzupetnienie
(w przypadku zniszczen, kradziezy itp.) lub wymiana w przypadku utraty wtasciwosci
technicznych wymaganych przepisami prawa;

- bariery drogowe (wszystkie typy);

- utrzymanie sygnalizacji swietlnych;

- utrzymanie oswietlenia drogowego;

- utrzymanie urzadzen stuzacych zarzadzaniu drogq i ruchem (stacje pogodowe, monitoring
wizyjny, urzadzenia SZR);

- utrzymanie elementéw statej organizacji ruchu wystepujacych na Placu Budowy; koszenie
poboczy catego pasa drogowego;

- utrzymanie zieleni przydroznej — m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inneobszary zielone;

- utrzymanie parkingdw z wyposazeniem;

- usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizacji;

- utrzymanie odwodnienia;

- likwidacja skutkéw zdarzen na drogach i zagrozen, wspodtpraca ze Strazg Pozarng oraz
Policja;

- oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzajacych zagrozenie dla uzytkownikow drog;

- informowanie w czasie rzeczywistym, dyzurnego PID Oddzialu o wszelkich utrudnieniach i
zdarzeniach na drodze. Powyzsze nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami Zarzadzenia nr 39
z dnia 31.12.2021 r. w sprawie wytycznych biezacego utrzymania oraz prowadzenia
czynnosci utrzymaniowych na drogach;

- zimowe utrzymanie drdg i chodnikéw - powyzsze obejmuje odsniezanie i zwalczanie Sliskosci
na drogach i chodnikach:
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Dopuszczalne odstepstwa od stanu
nawierzchni  opisanego standardem z

_ Opis standardu | okresleniem czasu w jakim powinny byé
Godziny zimowego utrzymania | ysuniete (zlikwidowane)

chodnikéw i _

Od stwierdzenia

Po ustaniu opadu wystapienia Sliskosci

Chodnik od$niezony a

4:00 - 22:00 sliskosc ZAMOWa | 45 4 godz. do 4 godz.
zlikwidowana na catej
szerokosci.
Chodnik od$niezony a

22:00 - 4:00 sliskosc Zimowa | 4 6 godz. do 6 godz.
zlikwidowana na catej
szerokosci.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposob uzgodniony z
Inzynierem, ogrodzi lub wyraznie oznakuje Plac Budowy, a w szczegdlnosci wjazdy i wyjazdy z
Placu Budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji Robot.

Podczas prowadzenia robot ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi
publiczne Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon
samochodowych, ktére skutecznie wyeliminujg nanoszenie na nawierzchnie jezdni ziemi
przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem).

Wykonawca wykona na wiasny koszt projekt czasowej organizacji ruchu na czas wykonywania Robét
i uzyska opinie Inzyniera dla wyzej wskazanego projektu (przed ztozeniem go do zarzadcy/zarzadcow
drog w celu uzyskania opinii). Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania zatwierdzenia projektu przez
wilasciwy organ zarzadzajacy ruchem. Wykonawca przedtozy Inzynierowi zatwierdzony przez organ
zarzadzajacy ruchem projekt czasowej organizacji ruchu w terminie najpozniej na 3 dni przed
rozpoczeciem danej czesci Robdt. Wykonawca odpowiada za realizacje organizacji ruchu na czas
wykonywania Robodt. Rozpoczecie danej czesci Robot nie bedzie mozliwe przed przedtozeniem przez
Wykonawce zatwierdzonego projektu czasowej organizacji ruchu.

W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt czasowej organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu czasowej
organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca powinien zaprojektowacé, wybudowac i utrzymywag, lub jezeli przewiduje to Kontrakt,
powinien wybudowac i utrzymywac opisane w Kontrakcie przejazdy przez pas dzielacy, zgodnie z
informacjami tam podanymi. O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej, Wykonawca powinien usungc te
przejazdy, o ile nie beda potrzebne i przywrdci¢ pasowi dzielacemu pierwotne wiasciwosci
uzytkowe.

W czasie wykonywania Robdot Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywac i obstugiwac
wszystkie czasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: ogrodzenia, porecze, zapory, oswietlenie,
Swiatta ostrzegawcze, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
Robdt, wygody spotecznosci itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace podlegajg akceptacji przez Inzyniera.

Wykonawca zapewni w dzien i w nocy state warunki widocznosci tych zapér i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa oraz wszystkich znakéw i zapér na jezdniach, po
ktorych bedzie prowadzony ruch pojazddw innych niz budowy.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem, w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich iloSciach
uzgodnionych z Inzynierem, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji Robét. W Cenie Oferty nalezy uwzglednic¢ ustawienie, utrzymanie i likwidacje tablic
informacyjnych oraz ustawienie i utrzymanie tablic pamigtkowych o inwestycji i uczestnikach
procesu inwestycyjnego.
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Wykonawca winien wykonac i zainstalowac tablice opisane w Prawie Budowlanym i tablice
informacyjne wg wzordw unijnych, ukazujgce informacje dotyczace inwestycji, w miejscach
odpowiednich do zakresu i lokalizacji Robét oraz w ilosci zgodnej z obowigzujacymi przepisami
oraz wytycznymi dotyczacymi promocji projektow. W przypadku kontraktéw nie objetych
dofinansowaniem unijnym tresc¢ tablic informacyjnych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilos¢ i lokalizacje tych tablic.
Takie tablice informacyjne beda utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caty czas
trwania Robdt.

Wykonawca w terminie 7 dni przed wprowadzeniem zmian w organizacji ruchu lub przed
planowanym prowadzeniem Robét, ktére beda stwarza¢ utrudnienie w dojezdzie do posesiji,
poinformuje pisemnie o tym mieszkancow/uzytkownikdéw, np. poprzez umieszczenie informacji
na tablicach ogtoszen w Gminie, Starostwie w taki sposdb aby uzytkownicy mogli zapoznac sie z
wprowadzonymi zmianami (uproszczone schematy).

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja) wliczone sq w Cene
Oferty i nie podlegajq odrebnej zaptacie.
Wybudowanie objazdéw/przejazdow i wdrozenie organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie projektu czasowej organizacji ruchu wraz z uzyskaniem wymaganych opinii
i zatwierdzenia przez organ zarzadzajacy ruchem. Kopie zatwierdzonego projektu nalezy
przekazac Inzynierowi oraz zainteresowanym zarzadcom drog,

(b) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

(c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

(d) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazddéw i drég dojazdowych,

(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(f) optaty/dzierzawy terenu,

(g) przygotowanie terenu,

(h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

(i) tymczasowq przebudowe urzadzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia
organizacji ruchu,

(j) inne skfadniki cenowe podane w ST D.M.00.00.00 pkt. 9.

Utrzymanie objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie funkcjonujacych czasowych
elementow organizacji ruchu w ilosciach wynikajacych z biezacych potrzeb, zachowania
wymaganego standardu oznakowania i warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Likwidacja objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) demontaz objazddéw i drog dojazdowych po zakonczeniu Robot,
(c) koszty zwigzane z naprawa/remontem drog objazdowych,

(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego
z uprzednig statg organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

1.5.4. Zabezpieczenie urzadzen tacznosci, kierowania ruchem i oswietlenia na
istniejacych drogach

W przypadku wykonywania robot na istniejgcej drodze Wykonawca podejmie wszelkie $rodki
wymagane przez zarzadce drogi w celu okreslenia lokalizacji i zabezpieczenia urzadzen tqcznosci,
kierowania ruchem i o$wietlenia.

Jezeli urzadzenia znajdujg sie w obszarze oddziatywania Robdt, Wykonawca zapewni urzadzenia
zastepcze zgodne z opisem w Kontrakcie, ktére powinny by¢ gotowe do uruchomienia przed

[D.M.00.00.00] str. 8



PECYF A
A 1l ODBIO

~

S JE TECHNICZNE
WYKONANI U ROBOT BUDOWLANYCH

wytagczeniem istniejgcych urzadzen.

Wszystkie potaczenia lub roztgczenia w istniejacym urzadzeniu mogg by¢ wykonywane jedynie
przez zarzadce drogi lub pod jego nadzorem.

Wykonawca bedzie na biezaco informowac Inzyniera o prowadzonych uzgodnieniach z zarzadcami
drég.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Rob6t
Wykonawca przed rozpoczeciem Robdt ma obowigzek zapoznac sie z ponizej wymienionymi
decyzjami/ przepisami/ opracowaniami oraz ma obowigzek stosowaé sie do zapiséw w nich
zawartych w czasie prowadzenia robot, tj.:
— decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz ewentualnej decyzji organu II instancji
zmieniajacej w czesci / utrzymujacej w mocy decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach,
- postanowieniu RDOS uzgadniajgcym realizacje przedsiewziecia i okreslajgcym warunki jego
realizacji,
— wszystkich innych decyzji i przepisow dotyczacych ochrony $rodowiska naturalnego,
- informacji zawartych w Raportach o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko,
- informacji zawartych w Kartach Informacyjnych Przedsiewziecia.
Wykonawca ma obowigzek zastosowac sie réwniez do postanowien wyjasniajacych do w/w
dokumentéw uzyskiwanych w trakcie realizacji zadania.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych sporzadzi tzw. raport zerowy opisujacy stan
Srodowiska.

W okresie realizacji Robdét oraz podczas wykonywania robdt zalegtych i prac naprawczych
Wykonawca bedzie:

(a) utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

(b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Placu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania,

(c) przed rozpoczeciem robot rozbiorkowych powodujacych powstawanie odpaddéw
niebezpiecznych Wykonawca przygotuje procedure zagospodarowania odpadow
produkcyjnych zgodnie z Ustawg o odpadach (Dz. U. z 2022 poz. 699 z p6zn. zm.) i uzyska
uzgodnienie Inzyniera.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdélny wzglad na:

(a) lokalizacje zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatdw, magazynow, sktadowisk,
ukopdw i drég dojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowania w postanowieniu RDOS uzgadniajgcym realizacje przedsiewziecia i
okreslajagcym warunki jego realizacji oraz poza obszarami wiaczonymi do Europejskiej Sieci
Ekologicznej Natura 2000 oraz pozostatymi obszarami chronionymi na podstawie ustawy z
dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody, zapewniajgc oszczedne korzystanie z terenu oraz
minimalne przeksztatcenie jego powierzchni oraz przywrocenie terenu do stanu pierwotnego
po zakonczeniu Robdt,

(b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia w szczegdlnosci przed:

- zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wéd gruntowych,
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych,
- zanieczyszczeniem powietrza,
- mozliwoscig powstania pozaru,
(c) ochrone gatunkowag roslin i zwierzat.

W przypadku prowadzenia robot w sgsiedztwie drzew nalezy unikac¢ ich mechanicznego uszkodzenia
i przesuszenia w wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron
drzew nie powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokét zagrozonych drzew
nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta
wody gruntowej pozadane jest, aby czas trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimum.
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Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacji.

W przypadku budowy drogi nalezy wykona¢ tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi w
miejscach wskazanych przez decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach, postanowienie RDOS
uzgadniajace warunki realizacji przedsiewziecia oraz w lokalizacjach wskazanych przez nadzér
przyrodniczy w miejscach na ktérych zostanie stwierdzona migracja matych zwierzat w tym na
przyktad ptazéw.

Wszelkie ,putapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i
uwiezieniem w nich ptazdéw.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrong
$srodowiska, w szczegdlnosci zapewni specjalistyczny nadzér srodowiskowy i przyrodniczy podczas
wykonywania robot oraz zwréci uwage na zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny
(ptazy, gady), ktdéra czesto ginie podczas prowadzenia prac. W razie potrzeby Wykonawca w ramach
ustanowionego nadzoru zapewni specjalistow niezbednych do wtasciwego sprawowania nadzoru
$srodowiskowego i przyrodniczego nad inwestycja.

Gtoéwnym zadaniem ww. nadzoru bedzie dopilnowanie, aby w trakcie budowy przestrzegane byty:
przepisy ochrony $rodowiska oraz zalecenia wynikajace z wydanych decyzji administracyjnych w
zakresie ochrony srodowiska i innych decyzji wydanych dla przedsiewziecia w zakresie dotyczacym
ochrony $rodowiska.

Do obowigzkéw nadzoru srodowiskowego i przyrodniczego nalezy rowniez:
- biezacy nadzér nad prowadzong przez Wykonawce gospodarkg odpadami,

— weryfikacja technologii i Harmonogramu prowadzenia poszczegdlnych robdt, a w przypadku
stwierdzenia nieprawidfowosci lub wystgpienia stanu zagrozenia Srodowiska (incydent),
natychmiastowe zgtoszenie uwag do Wykonawcy oraz Zamawiajacego jak réwniez
opracowanie zalecen w zakresie wdrozenia niezbednych zmian w prowadzonych robotach,

- udziat w odbiorach urzadzen ochrony $rodowiska i zieleni,
- opracowywanie raportow srodowiskowych z prowadzonych obserwaciji:

(a) miesiecznych (raporty miesieczne w wersji elektronicznej, Wykonawca ma obowigzek
przekaza¢ do Zamawiajacego w terminie do 10 dniamiesiaca),

(b) tygodniowych wytacznie w okresie wegetacyjnym (raporty tygodniowe w wersji
elektronicznej, Wykonawca ma obowigzek przekaza¢ do Zamawiajacego do drugiego
dnia kolejnego tygodnia),

(¢) rocznych podsumowujacych (raporty roczne w wersji papierowej i elektronicznej
Wykonawca ma obowigzek przekaza¢ do Zamawiajacego w terminie miesigca od
zakonczenia rocznego nadzoru).

Wszystkie raporty srodowiskowe z prowadzonych obserwacji powinny zawiera¢ zakres wykonanych
dziatan oraz spetnienie warunkéw wynikajacych w szczegdlnosci z decyzji srodowiskowych i
postanowienia RDOS oraz innych decyzji administracyjnych i innych dokumentéw (np. wytycznych,
zalecen, dobrych praktyk etc.).

Po zakonczeniu pracy nadzoru, wraz z ostatnim raportem Wykonawca jest zobowigzany przekazac
Zamawiajacemu cato$¢ dokumentacji w wersiji elektronicznej — pamie¢ USB / pendrive (w tym
kazdy egzemplarz raportu, powinien by¢ réwniez w formie edytowalnej — plik zrodtowy).

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
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rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia, aw
przypadku ich uzycia Wykonawca na wiasny koszt usunie wbudowane materiaty szkodliwe.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty krajowa lub europejskg ocene techniczng
lub stosowne zezwolenia wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatédw na srodowisko (np. destrukt zawierajacy substancje
smotowe).

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialty pylaste) moga byc¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Wykonawca
powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organdéw administracji
panstwowej.

1.5.8. Promieniowanie jonizujace

Nuklearng aparature pomiarowg lub inne Zrodta promieniowania jonizujgcego nalezy uzywac tylko
w przypadkach dopuszczonych lub wymaganych przez Inzyniera.

Wykonawca poinformuje Inzyniera o wybranym przez siebie doradcy ds. ochrony przed
promieniowaniem i dostarczy Inzynierowi regulamin Wykonawcy w zakresie postugiwania sie
nuklearng aparaturg pomiarowg lub innymi Zzrédtami promieniowania jonizujacego. Warunki
stosowania tych urzadzen powinny by¢ zgodne z odpowiednimi przepisami i normami.

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zapewni nieruchomosciom przylegajagcym do Placu Budowy dostep do drogi publicznej
przez caty okres trwania budowy (o ile wczesniej nieruchomosci te posiadaty taki dostep).

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i
podziemnych, takich jak: rowy odwadniajace, kanalizacja, odwodnienie, linie i stupy telefoniczne,
linie i stupy energetyczne, kable $wiattowodowe, wodociagi, gazociagi, punkty osnowy geodezyjnej
itp.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji

i urzadzen w czasie trwania budowy.

Nie dopuszcza sie zamkniecia zadnych urzadzen bez pisemnej zgody wtasciciela. Przed
zamknieciem jakichkolwiek urzadzen Wykonawca bedzie zobowigzany uzyskaé¢ na pismie
wszelkie konieczne zgody i zezwolenia wiadz lokalnych, przedsiebiorcow i wtascicieli, wymagane
do niezbednego zdemontowania istniejgcych instalacji, zamontowania instalacji tymczasowych,
usuniecia instalacji tymczasowych i ponownego zamontowania istniejgcych instalacii,
kazdorazowo informujgac Inzyniera o podejmowanych dziataniach. Wykonawca zapewni
odpowiednia instalacje zastepcza, o ile Kontrakt nie przewiduje inaczej. W przypadku, gdy
prywatne lub publiczne urzadzenia znajdujace sie w obszarze Robot powinny ulec modernizacii,
usunieciu lub powiekszeniu, Wykonawca zobowigzany bedzie do uzgodnienia z wiascicielami
sposobu realizacji i etapowania Robot.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim Harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na Placu Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inzyniera,
wilasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wiadze i bedzie z nimi
wspodtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzadzen
napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.

W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dziatart na Placu Budowy spowoduje nieplanowane
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wytaczenie linii elektroenergetycznych, teletechnicznych, $wiattowodowych i spowoduje powstanie
po stronie gestoréw sieci obowigzku zwrotu ich kontrahentom kosztéw spowodowanych przerwg w
przesyle lub dostawie energii elektrycznej, Internetu itp. Wykonawca pokryje udokumentowane
koszty wylaczenia linii w petnej wysokosci, na pierwsze pisemne zgdanie jednego z gestoréw.

Jezeli Plac Budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
Roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy spowodowane jego
dziatalnoscia.

Przed rozpoczeciem Robot oraz po ich zakonczeniu Wykonawca przedstawi sporzadzong przez
rzeczoznawce budowlanego inwentaryzacje stanu technicznego budynkoéw i budowli, znajdujacych
sie w sasiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow.
Nieodlaczng czescig tej dokumentacji bedaq zdjecia, skatalogowane w sposéb niebudzacy
watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja. Dokumentacja musi
zawierac¢ informacje o zapoznaniu sie z nig przez wtasciciela/zarzadce budynku lub budowli.

W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektéw budowlanych w trakcie
wykonywania robdét budowlanych Wykonawca podejmie dziatania w celu ich zabezpieczenia i
doprowadzenia do stanu pierwotnego. W przypadku braku dziatan, Wykonawca zobowigzany bedzie
do zaspokojenia wszelkich roszczen wynikajacych z tego tytutu.

Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caty okres trwania budowy.

Koszt utrzymania dostepu do nieruchomosci (m. in.: pdl) nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy
wliczy¢ go do Ceny Ofertowej. Przed rozpoczeciem Robét Wykonawca wykona roéwniez
inwentaryzacje, w tym dokumentacje fotograficzng istniejgcych zjazdéw z drogi na posesije.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot na dziatkach znajdujacych sie poza pasem drogowym
Wykonawca przeprowadzi inwentaryzacje pierwotnego stanu ww. dziatek przeznaczonych pod
przebudowe infrastruktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu) i przekaze Inzynierowi w formie
tabelarycznej opis wraz z dokumentacjg fotograficzng. Dokumentacja fotograficzna winna by¢
przekazana dodatkowo na elektronicznym nosniku danych (ptycie).

Wykonawca przekaze nastepujaca dokumentacje z inwentaryzacji zgodnie ze specyfikacjg SP
30.20.00 (opis stanu nieruchomosci), w tym w szczegolnosci:

(a) opis stanu pierwotnego dziatek (lub ich czesci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen
infrastruktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu) wraz z dokumentacja fotograficzna,

(b) informacje o przywrdceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej
mozliwosci wraz z podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzadzenia
infrastruktury technicznej) oraz opisania ilosci i rodzaju wykonanych robdt wraz z
dokumentacjg fotograficzng, a takze z potwierdzeniem czasu zajecia przez Wykonawce
nieruchomos$ci - informacja jest niezbedna w procesie ustalenia ewentualnego
odszkodowania z tytutu zmniejszenia wartosci nieruchomosci,

(c) pozyskane przez Wykonawce os$wiadczenia wiascicieli dziatek o braku roszczen z tytutu
zniszczen w naniesieniach i nasadzeniach.

Wykonawca odpowiada za przywrocenie nieruchomosci do stanu pierwotnego po wykonaniu prac
wynikajacych z czasowych ograniczen w korzystaniu z nieruchomosci i ponosi wszelkie koszty z
tym zwigzane.

W przypadku braku mozliwosci przywrocenia nieruchomosci do stanu pierwotnego Wykonawca jest
zobowigzany do pokrycia kosztéow odszkodowania z tytutu szkod powstatych na nieruchomosci,
wynikajacych z wykonania robét objetych czasowymi ograniczeniami w korzystaniu z nieruchomosci
w wysokosci uzgodnionej przez Wykonawce z wtascicielem tej nieruchomosci lub ustalonej przez
wihasciwe organy administracji publicznej (wraz z kosztami ustalenia wysokosci odszkodowania). Na
potwierdzenie zaspokojenia roszczen wilasciciela nieruchomosci z tytutu przywrdcenia
nieruchomosci do stanu poprzedniego Wykonawca odbierze od wiasciciela o$wiadczenie wskazane
w zalgczniku nr 5 SP.30.20.00.

Zamawiajacy ponosi jedynie koszty wynikajace z powstania trwatego ograniczenia w korzystaniu z
nieruchomosci na skutek wybudowania i pozostawienia na nieruchomosci infrastruktury
technicznej. Dodatkowo Zamawiajacy ponosi koszt odszkodowania za budynki nieprzeznaczone do
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dalszego uzytkowania, ktére znajda sie w czesci wdocelowym pasie drogowym.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wszelkie szkody wyrzadzone swoim dziataniem na
nieruchomosciach znajdujacych sie poza terenem objetym ograniczeniem sposobu korzystania z
nieruchomosci.

Wykonawca uzgodni z wiascicielami terenu terminy i szczegdtowy sposob realizacji Robot przy
zatozeniu doprowadzenia terenu po Robotach do stanu pierwotnego.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca,
Zamawiajagcym a wilascicielami  nieruchomosci, dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia,
o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celéw robot
poza liniami rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu,
rekompensate za utrate zbioréw wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem
niezbednych uzgodnien z wtascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

Wykonawca jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuaciji, gdy istniejgce ogrodzenie podlega
likwidacji w zwigzku z realizacjg inwestycji drogowej, a wtasciciel nieruchomosci ztozy Wojewodzie
pisemne os$wiadczenie o checi pomniejszenia odszkodowania o warto$¢ odbudowanego ogrodzenia.
O fakcie tym Wykonawca niezwtocznie powiadomi wiasciwy Wydziat Nieruchomosci GDDKIA.

W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbiérki istniejgcego ogrodzenia, Wykonawca jest
zobowigzany do wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomosci.
Budowa ogrodzenia tymczasowego winna nastgpi¢ najpdzniej z chwilg likwidacji istniejgcego
ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dziatek powstatej wskutek
podziatu nieruchomosci zatwierdzonego decyzjg ZRID.

Wykonawca jest zobowigzany poinformowaé wiascicieli o terminie likwidacji ogrodzenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z Placu Budowy, Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkdw zostaty usuniete z Placu Budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z Poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drog lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej
odlegtosci, wykorzystywanych do transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w
dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym
dniu i zglosi ten fakt do lokalnych witadz samorzadowych. Nieodtaczng czescig tej dokumentacji
beda zdjecia na elektronicznym nosniku danych (ptycie), skatalogowane w sposob niebudzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mdgt transportowac materiaty i wyposazenie na i z Placu Budowy wylgcznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w ww. sposéb i potwierdzony u zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drdg
lub obiektéw zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sasiedztwie przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt w uzgodnieniu z wtascicielem drogi
lub innym wiascicielem uszkodzonego terenu lubobiektu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w Cenie Oferty.
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1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy zawartych w Warunkach Kontraktu, Wymaganiach Zamawiajacego oraz planie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi
szczegdtowy plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (,,BIOZ") zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 (Dz. U. z 2003 Nr 120 poz. 1126).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie Materiaty i Urzadzenia uzywane
do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wskazanej przez Inzyniera w Swiadectwie Przejecia dla tych
Robot. W przypadku wskazania robdt zaleglych w Swiadectwie Przejecia, Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za ochrone i utrzymanie tych Robot az do ich wykonania potwierdzonego przez
Inzyniera i Zamawiajacego. Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do dat wskazanych przez
inzyniera w Swiadectwach Przejecia dla tych Robot.

Jezeli na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czesci budowli drogowej
lub jej elementéw, to Wykonawca na Polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia
doprowadzajac budowle drogowg lub jej element do zgodnos$ci z wymaganiami Kontraktu.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z haprawami.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W
przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajacy ma prawo do wykonania
Robot utrzymaniowych wilasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce - z pdzniejszym
przeniesieniem kosztow na Wykonawce.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej.

1.5.13 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien,
podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w
sposdb ciagty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera.

1.5.14. Ochrona zabytkéw w czasie prowadzenia robot

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ roboty budowlane i ziemne zgodnie z wymaganiami
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dotyczacymi ochrony zabytkdéw okres$lonymi w wydanych decyzjach administracyjnych.

Na wycinke drzew i krzewdw usuwanych z nieruchomosci wpisanej do rejestru zabytkow
Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ zezwolenie na podstawie art. 21 ustawy z dnia 10 kwietnia
2003 r o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych
(Dz.U. z 2022 poz. 176 z pdzn. zm.).

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ nadzor archeologiczny na robotami ziemnymi. W przypadku
odkrycia w ramach prowadzonego nadzoru archeologicznego nad robotami ziemnymi przedmiotu,
co do ktorego istnieje podejrzenie, ze jest zabytkiem archeologicznym, Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymac¢ w tym miejscu roboty budowlane, zabezpieczy¢ zabytek i miejsce jego
znalezienia oraz niezwlocznie powiadomi¢ Zamawiajacego, Inzyniera oraz Konserwatora Zabytkéw
zgodnie z wymaganiami art. 32 ustawy z 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdéw i opiece nad
zabytkami (Dz.U. z 2022 poz. 840 z pézn.zm.).

Wznowienie wstrzymanych robot nastepuje na podstawie decyzji Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkow pozwalajacej na kontynuacje przerwanych robdt oraz w oparciu o Polecenie Inzyniera.

W celu zoptymalizowania czasu wstrzymania robot budowlanych Wykonawca przez okres
realizacji inwestycji ma obowigzek wspdtpracowac z wykonawcami badan archeologicznych oraz
ewentualnych prac ekshumacyjnych wykonywanych na zlecenie oraz koszt Zamawiajqcego przez
wytonione przez Zamawiajgcego podmioty, w tym w szczegdlnosci umozliwi¢ im wstep na Plac
Budowy oraz dostosowaé Harmonogram i zakres roboét do termindéw prac archeologicznych oraz
ekshumacyjnych.

Przedmioty bedace zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo
pozyskanymi na Placu Budowy w wyniku badan archeologicznych, w tym w ramach nadzoru
archeologicznego stanowig wiasnos¢ Skarbu Panstwa.

1.5.15. Rozpoznanie saperskie

Przed rozpoczeciem oraz w trakcie prowadzenia robdt budowlanych Wykonawca zobowigzany jest
sprawdza¢ Plac Budowy pod katem wystepowania niewybuchdéw i niewypatow. Prace nalezy
przeprowadzac na catej szerokosci pasa drogowego. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac
na niewybuch/ niewypat Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przerwania tych robot,
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie
saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera.

1.5.16. Prowadzenie Roboét na terenach nalezacych do innych inwestoréow

W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejscia przez tereny PKP, tereny wod ptynacych
lub wymaga prowadzenia Robot na terenie znajdujagcym sie w zarzadzie innego organu Wykonawca
przedstawi doktadny harmonogram robdt nie podzniej niz w terminie 45 dni przed planowanym
zajeciem terenu w celu uzgodnienia w drodze pisemnego porozumienia przez Zamawiajacego
zakresu, warunkdw i terminu zajecia tego terenu.

Wykonawca uzgodni szczegdtowe warunki dotyczace udostepnienia terenu, bedacego w zarzadzie
PKP. Wykonawca pokryje koszty zwigzane z prowadzeniem robdét na terenie kolejowym (w
szczegolnosci koszty zamknie¢ tordéw, ograniczen w ruchu pociagéw, itp.).

1.5.17. Wpltyw Robét na budynki znajdujace sie w zasiegu oddzialywania Inwestycji

Wykonawca w ramach Ceny Oferty bedzie prowadzit ciggly monitoring budynkdéw, na ktére mogq
mie¢ bezposredni wptyw Roboty prowadzone na terenie budowy, w szczegdlnosci dotyczy to:
pogrgzania grodzi stalowych, pali prefabrykowanych (obiekty mostowe), formowania konstrukcji
drogowych, wzmochienie podtoza (itp.).

Wptyw na budynki drgan podtoza, ktérych zrédtem sg urzadzenia technologiczne jest trudny do
przewidzenia i wymaga monitoringu stosowanego podczas prac wykonawczych, a wiec doraznych
pomiaréw drgan, wzbudzanych zrédtami zwigzanymi z budowg drogi. Przed przystgpieniem do
robot budowlanych nalezy dokona¢ inwentaryzacji stanu technicznego budynkéw (uszkodzen),
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wykona¢ badania tta dynamicznego, tj. pomiar wplywoéw dynamicznych istniejacych przed
rozpoczeciem inwestycji.

Wykonawca w Cenie Oferty ujmie koszty wykonania zabezpieczenia budynkéw przed negatywnymi
skutkami oddziatywan dynamicznych generowanych w trakcie robét budowlanych.

1.5.18 Wspoétpraca z Wykonawcami sasiednich odcinkéw Inwestycji

Wykonawca bedzie zobowigzany do skoordynowania swoich dziatan z dziataniami Wykonawcow
pozostatych sasiadujacych odcinkéw. Koordynacja bedzie prowadzona na etapie sporzadzania
dokumentacji projektowej, Harmonogramoéw Robdt, projektow organizacji Robdt i Projektéw
Czasowej Organizacji Ruchu. Wykonawca uzgodni z Wykonawcami sasiednich odcinkéw i
Inzynierem:

e sposéb prowadzenia Robdt na granicy odcinkéw pod wzgledem organizacyjnym, czasowym
i technicznym,

e kolejnos¢ i miejsce prac w zakresie likwidacji i przebudowy urzadzen (ewentualne wspdlne
rozwigzania),

Jesli okaze sie konieczne, Wykonawca udostepni te czes$¢ Placu Budowy Wykonawcy odcinka
sgsiedniego, jaka bedzie niezbedna dla wykonania robdt budowlanych objetych zakresem danego
odcinka.

2. MATERIALY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialow i wyrobow budowlanych
Materiaty i wyroby budowlane muszg spetnia¢ zasady zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r.,
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213, z p6zn. zm.).

2.2. Zrédta uzyskania materiatéw

Z odpowiednim wyprzedzeniem i nie pdzniej niz trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodfa wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatdw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

2.3. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wiaczajac w to zrédia wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji organéw
administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy rekultywacji terenu po ukonczeniu
Robdt pod warunkiem ich przydatnosci do w/w robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Placu Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach Umowy beda wykorzystane do Roboét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Placu Budowy poza tymi, ktére
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zostaty wyszczegdlnione w dokumentach Umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy.
Inzynier moze zezwoli¢ Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, o ile spetniajg
wymagania dla innych robot.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzejeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i wplywem niekorzystnych warunkow
atmosferycznych, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania Materiatdw bedq zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwaorni materiatow

Wytwornie materiatdw bedg okresowo kontrolowane przez Inzyniera lub Zamawiajacego w celu
sprawdzenia prawidtowosci ich funkcjonowania, w tym wiasciwego przechowywania Materiatéw
oraz zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga byc¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
dopuszczenia wytworni do pracy oraz akceptacji okreslonej partii materiatdow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni muszg byc¢ spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow

w czasie przeprowadzania inspekdcji,

b) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nalezacym do Wykonawcy, Inzynier bedzie miat dostep
do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robdt,
¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Kazdorazowo na zadanie Inzyniera, Wykonawca przekaze wydruki dokumentujgce ustawiania
Wytwdrni podczas produkcji. Wykonawca/Podwykonawca zobligowany jest do archiwizowania
wydrukdw.

2.7 Materialy z rozbiorki

Elementy i materiaty z rozbidorek oraz materiaty odpadowe stajg sie wlasnoscig Wykonawcy (chyba,
ze w dokumentacji postanowiono inaczej) i powinny zosta¢ usuniete z Placu Budowy w sposob i w
terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych robdt. Jesli w dokumentacji przewidziano
wykorzystanie przez Wykonawce materiatdw z rozbiorki, wowczas nalezy je zagospodarowac,
zgodnie z Wymaganiami Zamawiajacego.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, unieszkodliwieniem, badz sktadowaniem w/w materiatow
Wykonawca powinien zawrze¢ w Cenie Oferty.

Drewno pochodzace z wycinki drzew na terenie, objetym liniami rozgraniczajacymi drég publicznych
oraz na innych dziatkach, nalezacych do Skarbu Panstwa stanowi wtasnos¢ Wykonawcy za
wyjatkiem zasad okreslonych w art. 20b Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach
przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drdég publicznych z pdzniejszymi zmianami.

2.8. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
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w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢
zgodny z Oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom
zawartym w szczegdtowych ST, w konsekwencji ST, w Systemie Zarzadzania Jakoscig lub w
Harmonogramie zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony S$rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest towymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych Robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowag.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte
przez Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzyniera ale wytgcznie poza drogami publicznymi i pod
warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdéw o nacisku na o0$
wiekszym od dopuszczalnego. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Warunkami Kontraktu i
Harmonogramem. Wykonawca odpowiada za jako$¢ zastosowanych Materiatéw i wykonywanych
Robot, za ich zgodno$¢ z Wymaganiami Zamawiajacego, Systemem Zarzadzania Jakoscig,
Dokumentami Wykonawcy oraz z Poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej opracowanej przez Wykonawce lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
z odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za Dokumentacje Projektowg i ST sporzadzone przez
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niego, niezaleznie od uzyskanego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéow i elementéw Robdt beda oparte
na wymaganiach okresSlonych w Warunkach Kontraktu, Wymaganiach Zamawiajacego,
Dokumentacji Projektowej i w ST opracowanych przez Wykonawce, a takze w normach i
wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z
Inzynierem, pod grozbg zatrzymania Robdét. W przypadku niewykonania w terminie Polecen
Inzyniera skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca winien utrzymywaé Plac Budowy w stanie bez
niepotrzebnych przeszkdd oraz sktadowac sprzet i materiaty w nalezytym porzadku, jak réwniez
wywiez¢ wszelkie odpady i Smieci lub niepotrzebne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca uzgodni z Inzynierem metodyke wykonywania i sposéb
iloSciowego ewidencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych Kontraktem.

6.1. System Zarzadzania Jakoscia

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do zaopiniowania Inzynierowi System
Zarzadzania Jakoscig. W Systemie Zarzadzania Jakoscig Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony
sposéb realizacji Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robét gwarantujacy
wykonanie Robodt zgodnie z wymaganiami Programu Funkcjonalno-Uzytkowegooraz Poleceniami
Inzyniera.

System Zarzadzania Jakoscig nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego elementu robdt objetego
danym ST. Dopuszcza sie opracowanie jednego Systemu Zarzadzania Jakoscig dla elementow
robdt objetych réznymi ST, jezeli zakres robét w nich okreslony jest zblizony.

System Zarzadzania Jakoscig powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:
- procedury zarzadzania jakoscig podczas projektowania,
— organizacje i sposdb wykonywania i prowadzenia Robadt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot (jesli dotyczy),

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robdt,

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan i pomiardw,

— sposoOb postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

b) czes¢ szczegotowaq opisujaca dla danego asortymentu Robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposoéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,

Elementem Systemu Zarzadzania Jakoscig zgodnie z Subklauzulg 4.9 Warunkdéw Kontraktu jest
harmonogram wykonania wszystkich badan wymaganych Kontraktem w ukfadzie
specyfikacyjnym. Dokument ten jest materiatem bazowym do formalnych dziatan zwigzanych z
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zatwierdzeniem laboratoriow Wykonawcy. Harmonogram badan bedzie baza do tworzenia
wszelkiego rodzaju statystyk zwigzanych z ewidencjonowaniem ilosci wykonanych badan
laboratoryjnych. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzania tygodniowych
(biezacych) planéw (harmonogramoéw) badan, w dostosowaniu do postepu w realizacji Robot.
Harmonogramy te beda podlegaty zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Plan nalezy prowadzi¢ i aktualizowac raz w miesigcu. Forma i tres¢ planu muszg zostac¢ uzgodnione
z Inzynierem. Wykonawca bedzie kazdorazowo przekazywat Inzynierowi plan badan
laboratoryjnych ze wskazaniem na planie ilosci i zakresu badan zrealizowanych w danym miesiacu,
procentowego zrealizowania badan w stosunku do planu. Plan bedzie stanowit integralng czes¢
Miesiecznego raportu Wykonawcy o postepie pracy.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robot i jakosci Materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdow orazrobét.

Laboratorium Wykonawcy zostanie zlokalizowane w bezposredniej bliskosci Placu Budowy. W
uzasadnionym przypadku (np. pojedyncze badania), za zgoda Inzyniera dopuszcza sie wskazanie
innej lokalizacji.
Laboratorium Wykonawcy bedzie posiadato jednoczesnie:

- niezbedny potencjat kadrowy i techniczny,

— doswiadczenie w wykonywaniu badan laboratoryjnych zgodnie z normami wskazanymi
w ST.

Laboratoria Wykonawcy oraz wszystkie laboratoria zewnetrzne dziatajace na zlecenie Wykonawcy
beda podlegaty zatwierdzeniu przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela Laboratorium
Zamawiajacego. W celu zatwierdzenia laboratorium do wykonywania badan na kontrakcie
Wykonawca przedstawi:

+ Harmonogram badan zawierajacy odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczegdlnienie
rodzaju robdt, jednostke obmiaru robdt, wymagang do wykonania ilos¢ robot, wskazanie
rodzaju konkretnych badan, czestotliwos$¢ badan zgodng z Wymaganiami Zamawiajacego,
niezbedng do wykonania ilo$¢ badan oraz wskazanie laboratorium wykonujacego badania.
Sposdb liczenia ilosci badan powinien by¢ zgodny z przyjetym w GDDKIA ujednoliconym
sposobem liczenia badan Wykonawcy i Zamawiajgcego,

+ Wskazanie laboratoriow prowadzacych kontrole jakos$ci we wskazanych obszarach robot,

+ Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencji i wskazaniem osdb
odpowiedzialnych za autoryzacje sprawozdan z badan,

+ Wykaz urzadzen pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru
metrologicznego,

+ Sposdb i forme gromadzenia zapiséw (m.in. wzory kart i sprawozdan z badan).

Przy czym przedstawione w sktadanych dokumentach zasoby powinny by¢ wystarczajace do
spetnienia wymagan na realizowanym zadaniu.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy raportow z badan
biegtosci/poréwnan miedzylaboratoryjnych lub przeprowadzenia badan w celu weryfikacji zgodnosci
z odpowiednimi normami/procedurami.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy objete sq nadzorem metrologicznym i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Na Zzgdanie Inzyniera Wykonawca zapewni dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Wymagania dotyczace zakresu badan i ich czestotliwo$¢ zostaty okreslone w ST, normach

i wytycznych GDDKIA.
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Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje dotyczace wszelkich stwierdzonych
uchybieniach mogacych mie¢ wptyw na uzyskiwane wyniki badan, w tym odnoszacych sie do
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych.

Jezeli stwierdzone uchybienia beda mogty wptywac na ocene jakosci wykonanych Robét, Inzynier
wstrzyma uzycie badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy uchybienia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i w wyniku ponownych badan stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

Wykonawca zapewni na Placu Budowy, w lokalizacji uzgodnionej z Zamawiajgcym, pomieszczenie
laboratoryjne z wymagana i rejestrowana temperatura (20+5)°C przeznaczone do przechowywania
Swiezo pobranych probek mieszanek betonowych przez Laboratorium Wykonawcy i Laboratorium
Inwestora. Zapewnione bedzie takze miejsce na sktadowanie odpaddéw materiatdbw powstatych
podczas pobierania préb i badan zlokalizowane przy pomieszczeniu laboratoryjnym. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za utylizacje tych odpaddw.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Nalezy stosowac statystyczne metody pobierania probek, oparte na
zasadzie, ze wszystkie pobrane pojedyncze probki moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Ponadto Inzynier bedzie
pobierat probki i badat materiaty niezaleznie od Wykonawcy. Badania te mogg by¢ przeprowadzone
przez Laboratorium Zamawiajacego przy uzyciu jego sprzetu i form.

Wykonawca udzieli niezbednej pomocy przy wykonywanych badaniach, w tym w wyjatkowych
sytuacjach udostepni formy (pojemniki) i sprzet (np. wibratory). Miejsca po pobraniu probek przez
Wykonawce jak i przez Inzyniera/Zamawiajacego Wykonawca uzupetni na swojkoszt.

Pobor prébek przez Inzyniera/Zamawiajacego powinien by¢ prowadzony zgodnie z odpowiednig
norma oraz w obecnosci Wykonawcy. Z poboru nalezy sporzadzi¢ protokot z informacjg w zakresie
odcinka/partii/powierzchni, ktoéra reprezentuje dana prébka. Jezeli Wykonawca, mimo
poinformowania go o terminie i lokalizacji poboru préobek, nie byt obecny przy pobraniu, nie ma
mozliwosci zgtaszania zastrzezen do poboru probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami nhorm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST (ST), stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca nie pozniej niz na 21 dni przed planowanym rozpoczeciem Robot przekaze Inzynierowi
do zatwierdzenia harmonogram badan obejmujacy caty zakres Kontraktu. Wykonawca bedzie
przedktadat aktualizacje harmonogramu badan, kiedykolwiek poprzedni harmonogram stanie sie
niespojny z faktycznym postepem Robot.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Badania i pomiary dzielg sie na:
(a) badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru;
(b) badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych wskazanych w punkcie (b)
dopuszcza sie wykonanie badan i pomiarow kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw
arbitrazowych.
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6.4.1. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania
czy jakosc¢ wykonanych Robét jest zgodna z Wymaganiami Zamawiajgcego.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z
czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w ST (ST). Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi w formie wskazanej w
Systemie Zarzadzania Jakoscia.

6.4.2. Badania i pomiary kontrolne

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ Materiatéw i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Ocena zgodnosci uzyskanych wynikéw badan Inzyniera bedzie wykonywana zgodnie z p. 4.2.1
dokumentu ILAC-G8:09/2019, czyli binarnym stwierdzeniem zgodnosci dla zasady prostej
akceptacji.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ probki materiatéow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.

Odbioér robot moze zostaé przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w
sytuacji dtugiego okresu oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki
badan kontrolnych nie bedzie powodowac zadnych roszczen ze strony Wykonawcy.

Wykonawca na swoj koszt zapewni laboratorium Zamawiajgcego pojazdy ciezarowe stanowigce
przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie ptytg
statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera.

Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu na swoj koszt dostep do energii elektrycznej we wiasnym
zapleczu funkcjonujgcym podczas realizacji robot mostowych, umozliwiajac zasilenie urzadzen
laboratoryjnych (np. stotu wibracyjnego lub komory do pielegnacji probek).

Wykonawca na swodj koszt uzupetni ubytki powstate po pobraniu préobek do badan kontrolnych
wykonywanych przez Zamawiajacego w sposob zapewniajacy trwatos¢ funkcjonalng elementu, z
ktérego zostata pobrana probka.

Wykonawca na swoj koszt zapewni na budowie dostep do wody niezbednej do pomiaru wtasciwosci
przeciwposlizgowych nawierzchni - w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera.

Jesli jedna ze Stron nie uzna badan lub pomiardéw kontrolnych wczesniej wykonanych przez jedng
ze Stron na danym asortymencie robot i materiatéw (pkt 6.4.1. lub 6.4.2), to nalezy uruchomic
tryb badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych Iub badan i pomiaréw arbitrazowych. Mozliwy
jest do wyboru tylko jeden z ponizszych trybéw postepowania (pkt 6.4.3 lub 6.4.4). Natomiast w
przypadku gdy Laboratorium Zamawiajgcego przedstawia wynik badania akredytowanego, podczas
gdy Wykonawca przedstawia wynik badania nieakredytowanego, rozstrzygajacym i ostatecznym
bedzie wynik Laboratorium Zamawiajacego.

6.4.3 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe sg powtorzeniem badan lub pomiardéw kontrolnych, co do
ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np.
na podstawie wiasnych badan) lub badania i pomiary nie sg reprezentatywne dla ocenianego
odcinka budowy lub materiatu.

W powyzszym przypadku Strony moga wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych.
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Badania lub pomiary kontrolne dodatkowe odbywaja sie w tym samym laboratorium GDDKIA,
dziatajagcym na zlecenie Inzyniera, ktére wczesniej wykonywato badania lub pomiary kontrolne.

Poszukiwanie przyczyny jakiejkolwiek Wady poprzez badania i pomiary kontrolne dodatkowe bedzie
prowadzone zgodnie z Subklauzulg 11.8 Warunkoéw Kontraktu.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych bedg traktowane przez Strony Kontraktu jako
rozstrzygajace o przyczynach powstania Wady.

6.4.4 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe s powtoérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych, co do ktérych
istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wlasnych badan) lub badania i pomiary nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka
budowy lub materiatu.

W powyzszym przypadku Strony moga wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
arbitrazowych.
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne laboratorium posiadajgce akredytacje we

wnioskowanym zakresie, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub
po poinformowaniu przedstawicieli Stron.

Badania lub pomiary arbitrazowe wykonywane sg w innych laboratoriach GDDKIiA po uprzednim
przeprowadzeniu przez Inzyniera (w porozumieniu z Zamawiajacym) rozpoznania mozliwosci
wykonywania danych badan w laboratoriach GDDKiA.

W przypadku braku akredytacji przez wskazane laboratorium GDDKIiA we wnioskowanym zakresie,
zostaje wyznaczone odpowiednie laboratorium GDDKIA, posiadajace wymagane kompetencje.

Poszukiwanie przyczyny jakiejkolwiek Wady poprzez badania i pomiary arbitrazowe bedzie
prowadzone zgodnie z Subklauzulg 11.8 Warunkow Kontraktu.

Wyniki badan i pomiardw arbitrazowych beda traktowane przez Strony jako rozstrzygajace
0 przyczynach powstania Wady.

6.4.5. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt budowlanych Wykonawca powinien:

(a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych) i na
ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ wtasciwosci materiatdw i wyrobow przeznaczonych do
wykonania robdt z wymaganiami podanymi w ST,

(b) wykona¢ wtasne badania materiatéw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robdt, w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Laboratoria Wykonawcy przed przeprowadzeniem badan podlegaja akceptacji Inzyniera zgodnie
z pkt 6.2.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, tj.
w takim terminie, aby Inzynier mégt wykonac badania kontrolne przed odbiorem robét zataczajac do
zlecenia kopie wynikdw badan Wykonawcy, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w
Systemie Zarzadzania Jakoscia.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inzynierem.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi
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w odpowiednich ST.
Dopuszczenie materiatdéw do stosowania odbywa sie na zasadach opisanych w punkcie 2.1.

W przypadku materiatéw, dla ktérych dokumenty okreslone w punkcie 2.1 sg wymagane przez
ST (ST), kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedag
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan, beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do zakonczenia Robét i
uporzadkowania Placu Budowy.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy (Kierowniku Budowy).

Wpisow do Dziennika Budowy mogg dokonywac tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedace
reprezentantami Zamawiajacego, Wykonawcy Ilub Inzyniera, Przedstawiciel Wykonawcy
powinien bezzwiocznie zgtosi¢ Inzynierowi.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datag i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegodlnosci:

« date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

« date uzgodnienia przez Inzyniera Systemow Zarzadzania Jakoscig i Harmonograméw Robot,

« terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdéw robot wraz z okresleniem
sposobu i zakresu czasowej organizacji ruchu,

« przebieg Roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagii polecenia Inzyniera,

« daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

« zgtoszenia i daty odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i koncowych odbioréw Robdt,

« wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

. stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

« zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
geologiczno-geotechnicznej,

. dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robat,

« dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

. dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
Z podaniem, kto je przeprowadzat,

« wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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. inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

6.7.2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Forma rejestru musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Obmiary wykonanych
robdt przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w przedmiarach robét i wpisuje
do rejestru obmiarow dokumentujac narastajaco postep rzeczowy robdt. Wpiséw do Rejestru
obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez Inzyniera. Rejestr obmiaréw
stuzy do okreslenia przez Inzyniera szacunkowego procentowego zaawansowania Robot.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdow, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w Systemie Zarzadzania Jakoscia. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera lub Zamawiajgcego.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych powyzej, takze nastepujace dokumenty:

(a) pozwolenie nabudowe lub zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej (ZRID),
(b) protokoty przekazania Placu Budowy,

(¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

(d) protokoty odbioru Robdt,

(e) protokoty z narad i ustalen,

(f) korespondencja na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktdéregokolwiek z dokumentéw budowy wymagaé bedzie jego
natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajqcego.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - wartosci poszczegdlnych elementdéw zryczattowanych, zawarte sg w
Wykazie Platnosci oraz uszczegotowione w Tabeli Rozliczeniowej. Jednostki obmiarowe okreslone
w poszczegolnych ST, opracowanych na podstawie ST bedg stuzyty do okreslenia przez Inzyniera
szacunkowego procentowego zaawansowania Robdt.

Ilosci wskazane przez Wykonawce w przedmiarze robét sg ilosciami szacunkowymi i nie mogg by¢
brane za rzeczywiscie poprawne dla wypetnienia zobowigzan Wykonawcy wynikajacych z Kontraktu.

Z wyjatkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inzynier powinien poprzez pomiary potwierdzad

ilo$¢ Robot. W przypadku koniecznosci pomierzenia czesci Robot przez Inzyniera, powinien o tym

fakcie powiadomic¢ upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy, ktéry ma obowigzek:

— niezwlocznie stawic sie lub zapewnié¢ obecnos¢ kompetentnego przedstawiciela, aby pomac
w przeprowadzeniu takich pomiaréw,
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— dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inzyniera.

Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, zaniedba lub zapomni zapewni¢ obecnos$¢ przedstawiciela,
to pomiary wykonane przez Inzyniera lub przez niego zatwierdzone bedg uznane za prawidtowe
pomiary danej czesci Robét. Dla celéw pomierzenia takich czesci Robdét statych, ktore sg ustalane
na podstawie zapisow i rysunkow, Inzynier przygotuje zapisy i rysunki w trakcie postepu Robdt,
natomiast Wykonawca zawiadomiony pisemnie o sposobie i terminie powinien w terminie 14 dni
dokonac¢ sprawdzenia zapiséw i rysunkdéw w biurze Inzyniera i podpisa¢ je, po dokonaniu
uzgodnien koncowych. Jezeli Wykonawca nie stawi sie w celu sprawdzenia zapiséw i rysunkow,
bedgq one uznane za prawidtowe.

W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi sie z wynikami obmiaréw albo ich
nie podpisze jako uzgodnionych, mimo wszystko zostang one uznane za prawidtowe z wyjatkiem
przypadkow, kiedy Wykonawca w terminie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia przedtozy
Inzynierowi protokdt niezgodnosci (rozbieznosci), uznajacy zapisy wzglednie rysunki za
nieprawidiowe. W tym przypadku Inzynier powinien ponownie sprawdzi¢ zapisy, rysunki i
wyliczenia, po czym albo je potwierdzi albo skoryguje.

Roboty state powinny by¢ mierzone netto, niezaleznie od zasad powszechnych, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy w Kontrakcie postanowiono inaczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST (ST), Roboty podlegajg nastepujacym
etapom odbioru:

(a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

(b) odbiorowi czesciowemu,

(c) odbiorowi koncowemu,

(d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci
wykonanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdt. Odbioru
Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i zakres Robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty
powykonawcze, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, z ST i ST oraz innymi ustaleniami
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych Robdt w postaci
fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb niebudzacy watpliwosci
co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest uwzgledniony w Cenie Oferty.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Odcinkéw lub czesci Robdt,
w stanie nadajgcym sie do uzytkowania.

Odbioru czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot oraz zgodnie
z Warunkami Kontraktu.
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Dokumentem potwierdzajacym przyjecie czgsci Robot lub Odcinka, w nastepstwie dokonania wyzej
wymienionych czynnosci odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu — Swiadectwo Przejecia
wystawiane przez Inzyniera na podstawie Subklauzuli 10.1 [Przejecie Robét i Odcinkdéw] lub
Subklauzuli 10.2 [Przejecie Czesci Robdt].

8.4. Odbior koncowy Robot

8.4.1 Zasady odbioru koncowego Roboét

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajgcego i Inzyniera.

Warunkiem do przystgpienia do odbioru koricowego Robét jest przekazanie przez Wykonawce
dokumentéw, o ktédrych mowa w podpunkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego Robdét dokona Komisja Odbioru Robét wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja Odbioru Robdt dokona oceny jakosciowej Robdt na
podstawie przedtozonych dokumentéow w tym dokumentacji fotograficznej, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentami Wykonawcy, ST i
Wymaganiami Zamawiajgcego.

W toku odbioru koncowego Komisja Odbioru Robdt zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajgcych
Komisja Odbioru Robdt bedzie uprawniona do przerwania swoich czynnosci i ustalenia nowego
terminu odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje Odbioru Robédt, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od Dokumentéw Wykonawcy, ST i Wymagan
Zamawiajacego z uwzglednieniem tolerancji, ale nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, wowczas Zamawiajacy lub Inzynier dokona
Redukcji Ceny Kontraktowej za nieosiggniecie Parametrow Gwarantowanych lub Wykonawca
wykona roboty poprawkowe, w terminie wyznaczonym przez Komisje Odbioru Robdt oraz
wyznaczony zostanie nowy termin odbioru koncowego. Redukcji Ceny Kontraktowej za
nieosiggniecie Parametrow Gwarantowanych bedzie okreslona zgodnie z Warunkami Kontraktu i
instrukcjg DP-T 14, przy wykorzystaniu cen $rednich ze wskazanych przez Wykonawce biuletynéw
krajowych, o ktorym mowa w Danych Kontraktowych.

8.4.2.Dokumenty do odbioru koncowy Robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robdt jest protokot odbioru
koncowego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty
wchodzgce w sktad operatu odbiorczego:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowgq, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia),

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (podstawowe z Kontraktu
i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty),
4. Dzienniki Budowy,

5. Wyniki pomiaréw oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. System
Zarzadzania Jakoscig (oryginaty + 1 kopia),

6. Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobow dotaczone do opakowan i
dokumentéw handlowych oraz deklaracje wiasciwosci uzytkowych wszystkich wbudowanych
wyrobdéw z zapisami Wykonawcy o miejscu ich wbudowania,

7. Opinie technologiczng (w wersji papierowej i elektronicznej - pliki w formacie edytowalnym,
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format PDF i zdigitalizowany) sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i System Zarzadzania Jakoscia,
zawierajqcq ponizsze zagadnienia:

10.
11.
12.

13.
14,

15.

a) okreslenie wymagan i ocena jakosci poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych,
mostowych i branzowych, dokonana przez Wykonawce,

b) zbiorcze zestawienie badan i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w toku realizacji Robot,
c) zbiorcze zestawienie badan i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w obecnosciInzyniera,

d) zbiorcze zestawieniu badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych, jesli wystapity (wraz
zataczeniem ich kopii),

e) zbiorcze zestawieniu badan i pomiarédw arbitrazowych, jesli wystapity (wraz zataczeniem
ich kopi),

f) odniesienie sie do negatywnych wynikéw badan kontrolnych Zamawiajacego, jesli takowe
beda miaty miejsce (Monitoring Jakosci Robot),

g) wskazanie problemoéw do rozstrzygniecia przez Komisje Odbioru Robot, jesli takie
wystapia,

h) deklaracji wtasciwosci uzytkowych oraz krajowych lub europejskich ocen technicznych
dostarczonych przez producentéw materiatow i wyrobdw,

i) badan Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiajgcego i Inzyniera za badania
kontrolne,

j) badan elementéw prefabrykowanych dostarczonych przez producentéw,

k) zestawieniu zatwierdzonych recept, materiatdw, wytworni, laboratoriow, Systemow
Zarzadzania Jakoscia,

) plany liniowe wszystkich drég (gtéwna plus pozostate) i schematy obiektéw
Z zaznaczeniem rodzajéw materiatow, recept w konkretnych miejscach wbudowania,

m) procentowym wykonaniu badan Wykonawcy wg zatwierdzonego harmonogramu
zaktadanych sumarycznych ilosci badan,

n) wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, ktéry realizowat badania w trakcie trwania
Kontraktu,

o) wykaz laboratoriow Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentow robot, ktére realizowaty
badania w trakcie trwania Kontraktu,

p) wszystkie inne elementy, zestawienia niezbedne w ocenie Wykonawcy do prawidtowej
oceny jakosci wykonanych Robot.

Forme i tres¢ opinii technologicznej obowigzkowo nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wiascicielom urzadzen (oryginaty + 1 kopia),

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1
kopia),

Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
(2 egzemplarze),

Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawczg przygotowac takze w wersji
elektronicznej i przekazac jg Zamawiajacemu,

Plan dziatan ratowniczych,

Powykonawcza ewidencja drdg,

Powykonawczg ewidencje drogi nalezy opracowaé w formie zestawien i wykazéw zgodnie z
uzgodnionymi z Inzynierem wzorami tabel, kierujac sie wytycznymi zawartymi w
~Komentarzu do rozporzadzenia w sprawie numeracji i ewidencji drog oraz obiektéw
mostowych w zakresie drogowym” stanowigcym zatacznik do Zarzadzenia nr 11
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 10.06.2008 r. Wersje
elektroniczne tabel powinny by¢ opracowane w arkuszu kalkulacyjnym kompatybilnym z MS
Excel. Rysunki schematow skrzyzowan nalezy zataczy¢ w osobnych plikach w formacie
rastrowym (.jpg, png),

Zestawienie $rodkéw trwatych, ktére nalezy sporzadzi¢ zgodnie z Zarzadzeniem nr 32
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 21.12.2021 r. (lub zarzadzeniem
zmieniajgcym). Forme i tre$¢ zestawienia nalezy uzgodni¢ z Inzynierem i Kierownikiem
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Projektu,

16. Wykonawca w ramach dokumentacji powykonawczej sporzadzi karty wykonanych obiektow
mostowych, ktérych rozpietosé teoretyczna przynajmniej jednego przesta jest wieksza niz
20 m lub catkowita dtugos¢ obiektu jest wieksza lub réwna 50 m. Karty nalezy sporzadzic¢
zgodnie z wzorem zamieszczonym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 16
lutego 2005 r w sprawie numeracji i ewidencji drég publicznych, obiektéw mostowych,
tuneli, przepustéw i promdéw oraz rejestru numerdow nadanych drogom, obiektom
mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r., Nr 67, poz. 582). Karty powinny by¢ sporzadzone
w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (format dwg),

17. Wykonawca sporzadzi powykonawczy projekt statej organizacji ruchu uwzgledniajacy
wszystkie zmiany w stosunku do zatwierdzonego wczesniej projektu statej organizacji ruchu.
Dla wyzej wymienionego projektu Wykonawca uzyska wymagane opinie i ponowne
zatwierdzenie, nastepnie przekaze projekt Zamawiajgcemu. Inwentaryzacja powinna by¢
sporzadzona w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (format dwg).

18. Nalezy wykonac zestawienie przebudowanych urzadzen z podziatem na branze i gminy.

Dla celow uzupetnienia tabel ewidencji drog nalezy przyjac¢ kilometraz tymczasowy ustalony
zgodnie z Zatacznikiem do Zarzadzenia nr 18 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 01.06.2012 r., ktérego poczatek (km 9+181,70) nalezy przyja¢ w miejscu rozpoczecia
inwestycji. Jednoczesnie nalezy okreslic potozenie punktu poczatkowego na istniejgcej sieci
drogowej poprzez podanie jego odlegtosci od najblizszego poprzedzajacego punktu
referencyjnego.

Powykonawcza ewidencja drogi - wykonanie pomiaru na podstawie faktycznego stanu
elementow drogi w granicach pasa drogowego po zakonczeniu jej budowy/
przebudowy/rozbudowy/, w zakresie niezbednym do spetnienia wymogow Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji ewidencji drdég
publicznych, obiektow mostowych, tuneli, przepustéw i promdw oraz rejestru numerow
nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r., Nr 67, poz. 582).
Inwentaryzacji w odrebnej pozycji podlegajq rowniez drogi zbiorcze, dojazdowe i inne wykonane
w ramach zadania a zlokalizowane poza pasem drogowym drogi krajowej.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwoch kopiach.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu
kolaudacyjnego, za wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w
formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w dwoch egzemplarzach w
formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku
danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjq
elektroniczng jest zawarty w Cenie Oferty i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg Komisji Odbioru Robot, Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, Komisja Odbioru Robdét w
porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru korncowego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje Odbioru Robdét roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja Odbioru Robot.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem Wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym oraz ujawnionych w okresie Rekojmi za Wady i Gwarancji
Jakosci.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér
koncowy Robot”.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
w ST nie podlegaja odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w Cenie Oferty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajgcym
i Wykonawca.

Podstawg ptatnosci sg wartosci (kwoty) poszczegdlnych elementéw zryczattowanych podane
przez Wykonawce w Wykazie Ptatnosci oraz uszczego6towione w Tabeli Rozliczeniowej. Tabela
Rozliczeniowa (TRoz)"” stanowi uszczegotowienie Wykazu Ptatnosci i stuzy do celéw oszacowania
wartosci i zaawansowania Robét oraz nie ma zadnego wptywu na Cene Kontraktowa nalezng na
mocy Kontraktu. Wykonawca wykona TRoz na podstawie przedmiaru robot o stopniu
szczegotowosci nie mniejszym niz jak zostato to okreslone we wzorze zatgczonym do Warunkow
Kontraktu.

Kwota ryczattowa pozycji Wykazu Ptatnosci oraz Tabeli Rozliczeniowej bedzie uwzgledniaé

wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej

roboty w Programie - Funkcjonalno - Uzytkowym, ST oraz opracowanych na ich podstawie ST i

Dokumentacji Projektowej.

Kwoty ryczattowe bedg obejmowac wszystkie koszty, w tym w szczegdlnosci:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ uzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych
ubytkdéw i transportu na Plac Budowy (a dla urzadzen technologicznych - wraz z kosztami
ich montazu i wtasciwych préb) i innymi towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie - skfadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajacy
ujete w kosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do
kosztéw uzyskania przychoddw, w szczegdlnosci koszty ogolne budowy oraz koszty zarzadu,
koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji Placu Budowy (w tym: doprowadzenie energii i
wody, budowa drog dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i socjalnego
itp.), koszty oznakowania Robdt, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty
dzierzawcze, optaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt,
koszty ogolne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.

- koszt uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robot,

- zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w
catym okresie jego realizacji, tqcznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia
Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i Zabezpieczenia Nalezytego Wykonania, a takze
inne koszty i optaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe,

- koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i
odszkodowan,

- wszystkie koszty unieszkodliwienia odpaddw, w tym opfaty srodowiskowe,

- pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa ptatnosci) poszczegdlnych Szczegotowych
Specyfikacji Technicznych.

- ubezpieczenie, ochrona Materiatéw,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykaz przepiséw zwigzanych zgodny z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym.
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D.02.01.01k PALE WIERCONE CFA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych szczegdtowych specyfikacji technicznych (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podtoza gruntowego z wykorzystaniem pali wierconych,
formowanymi za pomoca ciagtego $widra slimakowego, zwanych dalej palami CFA (nazwa polska: pale ,FSC”
tj. ,Formowane Swidrem Ciggtym”).

Metoda ma zastosowanie do posadawiania nasypow drogowych, obiektéw mostowych i innych obiektow
budowlanych, gdy warunki gruntowe wykluczajq posadowienie bezposrednie. Wykonanie pali CFA ma na celu
wzmocnienie podtoza gruntowego o niedostatecznej nosnosci i przeniesienie projektowanych obcigzen z nasypow
drogowych oraz innych obiektow budowlanych na warstwy nosne podtoza.

W przypadku zastosowania pali jako wzmocnienia podfoza pod nasypy drogowe wymaga sig, aby ich gtowice byty
zwienczone ptyta zelbetowg lub oczepami zelbetowymi i geomateracem z kruszywa.

Przy wytrzymatosci gruntu na scinanie < 15 kPa w celu zabezpieczenia statecznosci otworu, zamkniecia $wiezego
betonu w otworze oraz ochrony trzonu pala, nalezy obligatoryjnie zastosowac state obudowy lub oktadziny zgodnie
z PN-EN 1536, ktdre nie zostang wycofane po uformowaniu i beda stanowi¢ czeéé¢ trzonu pala. Konieczna jest
wodwczas korekta ilosci zbrojenia na uzasadniong wzgledami wytrzymatosciowymi.

1.2. Zakres stosowania SST

SST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
wojewodzkich.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stabe podtoze - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkow nosnosci lub statecznosci
albo warunkdéw przydatnosci do uzytkowania.

Wzmocnienie podtoza - geoinzynieryjne metody modyfikujace wiasciwosci fizyko- mechaniczne gruntdéw poprzez
trwate nadanie podtozu gruntowemu witasciwosci zwiekszajacych jego nosnos¢ oraz zmniejszajacych
odksztatcalnosc¢ i wrazliwos$c¢ na wptyw czynnikéw atmosferycznych.

Pale CFA - (Continous Flight Auger) - pale wykonywane $widrem ciggtym o dtugosci co najmniej rownej dtugosci
pala, wkrecanym na zamierzong gtebokos$¢. Nastepnie przez rurowy przewdd s$widra, ttoczy sie mieszanke
betonowag, z jednoczesnym podcigganiem $widra, co powoduje wypetnienie przestrzeni pod $widrem mieszanka
betonowa. Po wyciagnieciu $widra w $wiezg mieszanke betonowg wciskane jest zbrojenie w postaci szkieletu z
pretow. Pale wykonuje sie pionowo, uzywajac $widrow o srednicy odpowiadajacej nominalnej srednicy pala.
Badanie ciggtosci pali - badanie ciggtosci za pomoca niskoenergetycznych metod sejsmicznych (SIT - Sonic
Integrity Testing, PIT - Pile Integrity Testing), w ktdrych seria fal sejsmicznych wywotanych poprzez uderzenie w
gtowice pala za pomoca odpowiedniego miotka jest przesytana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a
charakterystyki odbieranych fal s mierzone i wykorzystywane do oceny ciggtosci i zmian przekroju trzonu pala
Obudowa stata - stalowa rura wykorzystywana do utrzymania stabilnosci odwiertu palowego, ktdra nie zostaje
wycofana, ale pozostaje jako trwate ciagte obramowanie

Oktadzina - rura, zazwyczaj z cienkiej blachy stalowej, formujaca trzon pala

Fundament palowy - odmiana fundamentu posredniego, okreslana réwniez jako fundament gteboki - obcigzenia
przenoszone sg W tego rodzaju fundamencie na gtebsze warstwy podtoza.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych SST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne", SST D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego SST.

1.4. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania Ogodlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D.M.00.00.00.

"Wymagania ogolne". Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrdodet zatwierdzonych przez

Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nalezy stosowac materiaty dopuszczone do obrotu na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach

budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004r) wraz z nowelizacjami, a takze na podstawie przepiséw

wykonawczych do tej ustawy.

2.2. Beton

Wiasciwy sktad mieszanki powinna okresla¢ "Receptura mieszanki betonowej", zaakceptowana przez

Inzyniera/Inspektora nadzoru. Mieszanka betonowa do pali powinna spetniaé¢ nastepujace wymagania:

— by¢ odporna na segregacje, wykazywac wysokga plastycznos¢ i zdolno$¢ do samozageszczania,

— miec¢ odpowiednig plastycznos¢ przez czas wykonywania pala i wibrowania zbrojenia.

Beton powinien mie¢ klase wynikajaca z dokumentacji projektowej i, o ile niniejsza SST nie méwi inaczej, powinien

spetnia¢ wymagania SST M.13.01.00. Mieszanka betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie

formowania pala nie doszto do oddzielania sktadnikdow.

Wymagania dla cementéw, kruszyw i wody oraz dodatkéw do betonu nalezy przyjmowaé wg SST M.13.01.00 z

zastrzezeniem, ze dopuszcza sie cement spetniajgcy wymagania

PN-EN 1536. Do produkcji mieszanki betonowej do wykonania pali zaleca sie uzycie cementéw z dodatkami typu

II.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w PN-EN-12620, PN-EN 1536 oraz PN-EN 206 z

wyszczegdlnieniem:

— uziarnienie kruszywa oznaczone wg PN-EN 933-1 powinno spetnia¢ wymagania odpowiednio do jego
wymiarow d/D podane w PN-EN-12620 ,, Tablica 2- Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia”

— goérny wymiar ziarna wg PN-EN 933-1 nie moze przekracza¢ wartosci: 16mm

—  zawartos¢ frakcji drobnych d<0,125 mm (wigczajac cement) dla kruszywa grubego d>8 mm powinna by¢ co

[D.02.01.01K] str. 1



SPECYF ACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

najmniej réwna 400 kg/m3, a dla kruszywa grubego d<8 mm co najmniej réwna 450 kg/m3,
—  zawartos¢ pytdw oznaczana wg PN-EN 933-1:
— w kruszywie grubym wymagania jak dla kategorii f1,5
— w kruszywie drobnym wymagania jak dla kategorii f3

—  ksztatt ziaren (wskaznik ksztattu) oznaczony wg PN-EN 933-4 - dopuszczalna kategoria SI40 jednak zawartos$¢
ziaren nieforemnych potwierdzona badaniami nie wieksza niz 25%

— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych oznaczona wg PN-EN 1744-1 - barwa jasniejsza od wzorcowej

— nasigkliwo$¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 1097-6 WA24 < 2% Jako kruszywo

grube zaleca sie stosowanie zwirow.

2.3. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia pali nalezy uzywac koszy z pretdw zbrojeniowych albo stal profilowg. Zbrojenie powinno byc¢

wykonane zgodnie z projektem technicznym. Stal ksztattowa stosowana do zbrojenia pali CFA powinna by¢

wyposazona w prowadnice zapewniajace osiowe wcisniecie preta w mieszanke betonowgq trzonu pala. Zaleca sie

zbrojenie pala na catg jego dtugosc.

Klase stali zbrojeniowej nalezy przyja¢ wg Dokumentacji Projektowej, lecz o klasie nie nizszej niz AIIIN (klasy

ciggliwosci C, granicy plastycznosci fyk = 500 MPa). Wymagania dla stali zbrojeniowej zgodnie z M.12.01.01.

Gatunek stali profilowej okresla Dokumentacja Projektowa. Wymagania dla stali ksztattowej zgodnie z PN-EN

10025.

Przed wbudowaniem zbrojenia Inzynier/Inspektor nadzoru musi dokona¢ jego odbioru.

2.4. Obudowy state lub okladziny

Elementy stalowe wykorzystywane w palach wierconych, stanowigce element ochronny Ilub przenoszacy

obcigzenia, powinny by¢ zgodne z PN-EN 10025-2, PN-EN 10210, PN-EN 10219, PN- EN 10248, PN-EN 10249,

PN-EN 13670 oraz zaprojektowane i wykonane zgodnie z PN- EN 1536.

2.5. Dodatkii domieszki

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,

poprawiajacych witasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wtasciwosci.

Stosowane domieszki musza spetnia¢c wymagania PN-EN 934-2. Domieszki jako wyroby budowlane powinny

posiada¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy

wykonywaniu robot budowlanych

W przypadku zgody na zastosowanie domieszek i/lub dodatkdw chemicznych, nalezy doswiadczalne sprawdzic ich

skutecznos$¢ przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej.

Dopuszcza sie zastosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajacym,

— uplastyczniajacym,

—  przyspieszajacym lub opdzniajgcym wigzanie. lub

domieszek tzw. kompleksowych o dziataniu:

— napowietrzajgco — uplastyczniajacym,

—  przyspieszajaco - uplastyczniajgcym.

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej ilosci

zalecanej przez producenta domieszek oraz powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1. Stosowanie

domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza sie wytgcznie w przypadku wczesniejszego ich

wymieszania z czescig wody zarobowej.

3. SPRZET

3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00, ,Wymagania ogdlne" oraz w SST D.02.00.01,
~Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdtowy dobdr sprzetu zapewniajacy prawidiowe wykonanie robdt
okreslonych w Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z zatozonag technologia. Sprzet powinien zapewnic
wykonanie robot odpowiednio do warunkéw gruntowych i wymagan okreslonych w SST oraz w projekcie.
Wykonawca robot powinien dysponowac odpowiednim parkiem maszynowym (czesci, zapasowe maszyny) dla
zapewnienia ciggtosci robdét w przypadku awarii sprzetu.

Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementéw robdét musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania pali typu CFA

Palownica, umozliwiajaca wkrecenie $widra, jesli potrzeba umieszczenie obudowy/oktadziny, i podawanie betonu
pod ci$nieniem, powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do kontroli wizualnej ci$nienia betonu i rejestracji
parametrow wiercenia (opory wkrecania $widra, predko$¢ obrotowa i liniowa $widra) i formowania pala (wydatek
betonu, predkos¢ podciggania swidra) - powyzsze wymagania dotycza 100% uzywanych palownic.

Wymiary swidra muszg umozliwia¢ wykonanie pali o $rednicy nominalnej i dtugosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej. Wiertnica musi by¢ wyposazona w nakfadki gumowe na gasienice w celu ochrony nawierzchni jezdni
przed uszkodzeniami. Nie dopuszcza sie innego zabezpieczenia przed uszkodzeniem nawierzchni jezdni przez
wiertnice.

Sprzet pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilosci zapewniajacej ciagtos¢ betonowania pala bez
potrzeby oczekiwania na dowo6z mieszanki betonowej.

Zastosowany sprzet musi umozliwia¢ automatyczna rejestracje nastepujacych parametréow produkcyjnych takich
jak:

— numer pala,

— date i godzine rozpoczecia oraz zakornczenia wiercenia,

—  glebokos¢ wiercenia,

—  predkosc¢ obrotowa $widra
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— predkosc¢ pograzania $widra (rury obsadowej) w podtoze
—  parametr stwierdzajacy osiggniecie warstwy nosnej przez maszyne (moment obrotowy lub cisnienie
hydrauliczne - zaleznie od zastosowanej maszyny)

— parametry betonowania: objeto$¢ wbudowanego betonu.

—  czas rozpoczecia i zakonczenia betonowania

Rejestrowane parametry muszg pozwalac na biezace Sledzenie doktadnosci wykonywanych robét i formowanego
trzonu pala. Parametry wiercenia musza by¢ podawane w funkcji gtebokosci (zagtebienia pala w podioze). Dla
minimum 90% pali w obrebie kazdej sekcji nalezy dostarczy¢ metryki elektroniczne z maszyn. Dla pozostatych
10% pali w obrebie kazdej sekcji dopuszcza sie wykonanie metryk recznie. Metryki reczne dopuszcza sie jedynie
w przypadku awarii automatycznego systemu pomiarowego. Metryka reczna zawiera¢ bedzie parametry, mozliwe
do odczytania z systemu pomiarowego w momencie awarii.

3.3. Sprzet stosowany do pozostatych robot

Prébne obcigzenia pali nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru, przeznaczonego do realizacji robdt zgodnie z technologig zatozong w Projekcie
probnego obcigzenia.

Badania ciggtosci pali nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu przeznaczonego do takich
badan, zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Sprzet do roboét: betoniarskich wg M.13.01.00, zbrojarskich wg M.12.01.01.

Instalacja zbrojenia w palach moze by¢ wykonana przy uzyciu sprzetu do wykonania pali (palownicy), lub przy
pomocy innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00, Wymagania ogdlne" oraz SST D.02.00.01
~Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.

4.2. Wymagania dotyczace transportu maszyn i materiatow

Transport, roztadunek i montaz maszyn powinien odbywac sie z zachowaniem wszystkich wymogdw odnosnie
przewozu maszyn budowlanych i zasad BHP.

Zatadunek, transport, roztadunek, sktadowanie, mieszanie i podawanie spoiwa do wykonania pali powinno
odbywac sie z zachowaniem odpowiednich przepiséw BHP oraz zasad bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Transport palownicy specjalnymi pojazdami, umozliwiajacymi przewdz tadunkdéw ponadnormatywnych. Inny
sprzet i materiaty na budowe dostarczone bedg transportem samochodowym. Zatadunek, przewdz, wytadunek i
sktadowanie materiatéw do pali powinny odbywac sie tak, aby zachowa¢ ich parametry techniczne.

Transport powinien by¢ tak prowadzony, aby nie powodowac¢ zanieczyszczen drdg i ulic.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady dotyczace wykonania robét

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Roboty nalezy wykonywad zgodnie z Dokumentacjg Projektowa uwzgledniajac dyspozycje lokalizacyjne i

wynikajace z niej uwarunkowania technologiczne. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest

do zapoznania sie z odnosnymi dokumentami dotyczacymi wykonywanych robét.

Wykonanie pali sktada sie z nastepujgcych czynnosci:

— wytyczenie geodezyjne osi pala,

— ustawienie $widra palownicy nad wytyczong osiq pala,

— wiercenia otworu na gtebokos$¢ projektowa, z umacnianiem $cian otworu przez obudowy/oktadziny
(jesli przewidziano)

— betonowania pala z rbwnoczesnym podcigganiem $widra,

— odstoniecie $wiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,

— wprowadzenie zbrojenia w $wiezg mieszanke betonowg,

— skucie gtowic do rzednej projektowej

Ukonczony pal powinien mie¢ ksztatt walca betonowego o $rednicy co najmniej rownej nominalnej $srednicy pala.
Proces formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala betonowego o jednolitej jakosci, bez przerw i
niejednorodnosci.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot opracuje i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji:
— projekty technologii i organizacji oraz harmonogram robét,

—  projekty prébnego obcigzenia pali.

5.2. Uzupeiniajace badania geotechniczne

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przeprowadzi badania kontrolne (odwierty i sondowania), ktore
umozliwiq uszczegoétowienie zasiegu zaprojektowanego wzmocnienia podtoza. Rodzaj i czestotliwo$¢ badan
powinien wynika¢ z przyjetych rozwigzan oraz pozwala¢ na prawidtowe opracowanie projektu technologicznego i
realizacje robdt zgodnie z wymaganiami SST. Gtebokos$¢ badan kontrolnych nalezy tak dobra¢, aby zagtebiaty sie
one minimum 3m w warstwe gruntéw nosnych podscielajacych grunty stabonosne podlegajace wzmocnieniu.
Zakres oraz lokalizacje badan kontrolnych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

5.3. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przed przystapieniem do robdt zobowigzany jest do wykonania inwentaryzacji stanu technicznego
istniejacych budynkéw, budowli i obiektéw infrastruktury sasiadujacych z terenem robot, bedacych w zasiegu drgan
powstatych w trakcie wzmocnienia podtoza.

W trakcie prowadzenia robot nalezy na biezaco kontrolowac¢ stan techniczny budynkdéw i budowli oraz innych
konstrukcji wzmacniajacych wykonanych przed palowaniem a znajdujacych sie w bezposrednim sasiedztwie robdt
palowych.

W przypadku ztozonych oraz skomplikowanych warunkéw gruntowych obserwacji nalezy podda¢ réowniez obiekty
zlokalizowane w wiekszej odlegtosci. W razie potrzeby na obserwowanych obiektach nalezy zainstalowac
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specjalistyczny system do pomiaru drgan.

Zapewnienie bezpieczenstwa budowli i konstrukcji znajdujacych sie na przyleglym do robét terenie (w

bezposrednim sasiedztwie oddziatywania robot) nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i urzadzen podziemnych zlokalizowanych na

terenie prowadzenia robot, ktére zostaly wykazane w dokumentacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji przed uszkodzeniem. W przypadku

natrafienia w trakcie realizacji robot na nie zinwentaryzowane konstrukcje badz urzadzenia podziemne, nalezy

niezwtocznie przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie oraz powiadomi¢ o tym Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a

dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu dalszego trybu postepowania.

Przygotowanie terenu polega na sprawdzeniu i wytyczeniu miejsca prowadzenia robdt oraz na wykonaniu

niezbednych robdt makroniwelacyjnych i przygotowaniu stabilnej platformy roboczej zgodnie z zapisami podanymi

w odpowiednich SST. Stan platformy roboczej musi pozwalaé na bezpieczng prace palownicy w kazdych warunkach

pogodowych. Poziom platformy roboczej musi sie znajdowac co najmniej 0.5 m powyzej poziomu wody gruntowej.

Przed przystgpieniem do robot, na podstawie Dokumentacji Projektowej oraz sytuacyjnego rozpoznania w terenie,

nalezy:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
punktéw wysokosciowych,

—  przygotowac teren w zaleznosci od jego stanu (usuwanie przeszkdd , oczyszczanie, wyréwnanie, $cinanie,
schodkowanie, odwodnienie itp.),

— przygotowac drogi technologiczne, o ile wystepuje koniecznos¢ ich odrebnego wykonania (w stosunku do
drég zwigzanych z wykonaniem zasadniczych robdt ziemnych drogowych).

W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych instalacji podziemnych Ilub

niewypatéw nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie badania geofizyczne podtoza i wykona¢ odkrywki instalacji.

Wykonawca przystapi do wykonywania wzmocnienia gruntu na danym obszarze po zakonczeniu robdt

przygotowawczych (pomiarowych, wycince drzew, rozbidrkach, usunieciu innych przeszkéd, wykonaniu

dodatkowych badan geotechnicznych itp.), wytyczeniu zakresu wzmocnienia i wyrazeniu zgody przez

Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.4. Projekt technologiczny

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt

technologii i organizacji (projekt technologiczny) oraz harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie

uwarunkowania w jakich beda wykonywane roboty zwigzane ze wzmocnieniem podtoza (m.in. sytuacyjne,

geologiczne i wodne, szczegdlne), wystepujgce na terenie robot oraz wynikajace z nich ograniczenia, poziomy

(platformy) robocze, wymagania specjalne dotyczace technologii wykonywania pali, sposoby monitorowania

prowadzonych robdt.

W projekcie technologicznym nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach nosnosci wptyw tarcia negatywnego z

uwzglednieniem wptywu kolejnosci oraz rodzaju robdt (np. osiadania podtoza generowane budowg nasypoéw czy

odwodnien).

Projekt technologiczny palowania powinien takze jednoznacznie okresla¢ dodatkowe kryteria, np. kryterium

wpedu, tzn. wymagania dotyczace osiggniecia minimalnej wartosci wpedu - o ile jej okreslenie jest mozliwe, a

takze inne aspekty mogace miec¢ wptyw na roboty palowe (np. urzadzenia, budowle, instalacje nad- i podziemne).

W projekcie powinno znalez¢ sie m.in. uzasadnienie dobranego sprzetu, jego szczegétowe parametry, kolejnosc i

sposob realizacji robdt - w tym kolejnos$¢ wykonania poszczegdlnych pali, terminy badania pali.

Nalezy takze uwzgledni¢ wptyw kolejnosci i sposobu wzmocnienia gruntu oraz terminy i kolejno$¢ wykonywania

innych robdt na obszarach projektowanego wzmocnienia lub do nich przylegtych - na spetnienie wymagan

dotyczacych prawidiowego postepu catosci robdét na odcinkach przewidywanego wzmocnienia. W szczegolnosci

nalezy skoordynowaé roboty zwigzane z projektowanymi przepustami i przejsciami ekologicznymi, podporami

obiektdw inzynierskich, istniejacym i projektowanym uzbrojeniem nad- i podziemnym, innymi rodzajami

wzmocnien podtoza itp. W projekcie technologicznym nalezy uwzgledni¢ wyniki uzupetniajgcych badan

geotechnicznych oraz wyniki prébnych obcigzen pali testowych.

Projekt Technologiczny wzmocnienia (palowania) powinien zawieraé¢ w szczegélnosci:

— opis rodzajéw pali i ich przekroju,

— cechy materiatowe i wytrzymatosciowe pali (m.in. wymagang powierzchnie zbrojenia),

— lokalizacje wykonanych badan geotechnicznych wraz z ich wynikami (przekroje, parametry geotechniczne i
klasy agresywnosci srodowiska gruntowego w miejscu lokalizacji grup pali)

— lokalizacje projektowanych oraz istniejacych (pozostawionych) instalacji podziemnych w obszarze robot,

— szczeg6towy plan rozmieszczenia pali prefabrykowanych, facznie z ich odpowiednig numeracja, umozliwiajaca,
ich identyfikacje na planie i w dokumentacji robét wraz z informacja dotyczaca tolerancji potozenia pali,,

— lokalizacje pali prébnych oraz pali kotwigcych

— opis technologii i charakterystyke sprzetu do pograzania pali,

— specjalne wymagania dotyczace technologii wykonywania pali (m.in. ich kolejnosc¢),

— projektowana nosnos$¢ i obcigzenia maksymalne pala, na podstawie wykonanych wczesniej probnych
obcigzen,

— dhugosci pali ustalone po wykonaniu prébnych obcigzen pali testowych, rzedne wierzchu gtowic pali lub/i
rzedne rozkucia jezeli rozkucie gtowicy jest wymagane,

— rzedne stop pali, jezeli osiggniecie rzednej stopy pala jest wymagane,

—  zakres zwienczenia pali,

— tolerancje dla instalacji pala,
specyfikacje materiatu do pali i wytyczne zuzycia,

—  sposob wykonania i warunki kontroli robét.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w dokumentacji
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geotechnicznej nalezy, w uzgodnieniu z Projektantem i Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, odpowiednio

dostosowac w Projekcie Technologicznym zasieg koniecznego wzmocnienia oraz liczbe, rozmieszczenie i dtugosci

pali.

Analogicznie nalezy postepowac¢ w przypadku natrafienia na nieprzewidziane przeszkody w gruncie w trakcie

wykonywania pali.

5.5. Projekt probnego obciazenia

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektow technologicznych prébnych obcigzen zgodnie z

wymaganiami okreslonymi w PN-83/B-02482. Przed palowaniem zasadniczym nalezy wykona¢ probne obcigzenia

na palach testowych, co pozwoli na uszczegdtowienie rozwigzan zawartych w projektach technologicznych

wzmochienia podioza.

Projekt probnego obcigzenia powinien okreslac:

— rodzaj prébnego obcigzenia - statyczne lub/i dynamiczne;

— wymagang liczbe probnych obcigzen uwzgledniajgcg wymagania PN-83/B-02482 oraz zmiennos¢ warunkdéw
gruntowych;

— przekroje i parametry geotechniczne gruntdw w miejscu prdbnych obcigzen z dokumentacji
geotechnicznej,

— lokalizacje pali probnych (testowych);

—  rodzaj pali prébnych, ich przekrdj i dtugosé,

— ewentualne okreslenie warunkow wykorzystania pali probnych jako pali docelowych (nosénych);

—  projekt urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia;

— lokalizacje ewentualnych pali kotwigcych, ich rodzaj, przekrdj i dlugos¢ oraz ewentualne warunki
wykorzystania pali kotwigcych jako pali docelowych (nosnych);

— cechy materiatowe i wytrzymatosciowe pali prébnych i kotwigcych (m.in. wymagana powierzchnie
zbrojenia),

— tolerancje potozenia oraz rzedne stop i gtowic pali prébnych i kotwigcych jezeli sg inne niz okreslone w
projekcie palowania lub PN-83/B-02482,

—  projektowang nos$nos¢ pala probnego wg projektu wykonawczego oraz projektowang warto$¢ probnego
obcigzenia;

— ciezar, rodzaj i sposob realizacji ewentualnego balastowania urzadzenia do prébnych obcigzen pali;

— warunki przeprowadzenia prébnego obcigzenia;

— terminy przeprowadzenia probnych obcigzen w odniesieniu do daty instalacji pali testowych;

—  sposOb przeprowadzenia probnego obcigzenia;

—  sposOb interpretacji wynikdw prébnego obcigzenia.

Projekt probnego obcigzenia podlega akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.6. Usytuowanie pali

Miejsca wykonania poszczegdlnych pali wyznacza Wykonawca na podstawie danych zawartych w opracowanym

Projekcie Technologicznym, w nawigzaniu do osi podtuznej i niwelety drogi. Punkty wyznaczajace usytuowanie

wedtug ktérych bedg wykonywane pale, powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie i oznaczone na gruncie w sposob

trwaty.

Doktadnos$¢ wytyczenia srodka pala nie powinna przekraczaé tolerancji £5 cm. W trakcie wyznaczania punktow

w terenie nalezy utrzymywad odlegtosci miedzy liniami pali przewidywane w projekcie (siatka rozstawu), w

granicach dopuszczalnej tolerancji potozenia. Ostateczng lokalizacje pali winien zaakceptowac¢ Inzynier/Inspektor

nadzoru.

Szkic z podaniem oznaczen pali (numerowanych dla odpowiedniego protokotowania) oraz ich odlegtosci i

wysokosci pomiarowych nalezy wiaczy¢ do dziennika wykonania pali. Zaleca sie korzystanie z ustalen SST

D.01.01.01 w zakresie niezbednym do wykonania roboét zwigzanych z wytyczeniem pali.

5.7. Wiercenie otworu

Wiercenie otworu odbywa sie $widrem Slimakowym, w ktérego centralnej czesci znajduje sie przewdd

umozliwiajacy ttoczenie betonu w czasie formowania pala. Nalezy zastosowac techniki budowlane uwzgledniajace

ewentualne obudowy, umozliwiajace ich bezpieczna instalacje.

Przed rozpoczeciem wkrecania $widra nalezy sprawdzi¢ jego pionowos¢ i ustawienie w osi pala.

Wiercenie powinno sie odbywa¢ w sposéb ciagly bez wyciggania $widra. Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala

konieczne jest wykrecenie $widra i ponowne jego wkrecenie, to wymagana gtebokos$¢ wkrecenia zostanie

zwiekszona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten nalezy zarejestrowa¢ w dokumentacji pala.

Podczas wiercenia posuw i predkos$¢ obrotowa $widra nalezy odpowiednio dostosowa¢ do warunkdw gruntowych,

tak aby zminimalizowa¢ wynoszenie gruntu na powierzchnie terenu. Pale nalezy wykonywaé w takiej kolejnosci i

w taki sposdb, aby nie powodowac uszkodzenia wczesniej wykonanych pali.

5.8. Betonowanie pala

Mieszanke betonowa nalezy podawa¢ pod odpowiednim ciSnieniem, centralng rurg rdzeniowg $widra

$limakowego. Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ pompy przystosowane do podawania betonu

na wysokos$¢ odpowiadajacg poziomowi przewodu na gérze $widra, po jego wycigagnieciu z gruntu. Pompowanie

masy betonowej powinno odbywac sie wg instrukcji opracowanej dla danego urzadzenia. Mieszanka musi by¢

podawana do pala z odpowiednim wydatkiem, do ktérego dostosowana jest predkos¢ podciggania $widra tak, aby

powstat ciggty, monolityczny pal o nominalnym przekroju. Formowanie trzonu nalezy wykona¢ z pewnym

naddatkiem, ktéry usuwa sie wraz zprzykrywajgcym go urobkiem wyniesionym na zwojach swidra; zabieg stuzy

przygotowaniu trzonu do wcisniecia zbrojenia.

Rzeczywista $rednica pala nie moze by¢ mniejsza od $rednicy nominalnej $widra. Prébki do badan betonu pobiera

sie w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy. Prébki nalezy przygotowywac, przechowywac i badac

zgodnie ze SST M-13.01.00.

Badanie probek:

— konsystencja - z kazdej betonomieszarki,
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— wytrzymatos¢ - z kazdej partii wykonywanej w danym dniu.

W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach s$widra, nalezy wykonywac
makroskopowg ocene rodzaju gruntdw zalegajacych w podtozu i pordwnywac je z warunkami gruntowymi
podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych niezgodnosci nalezy powiadomi¢ o tym
Inzyniera/Inspektora nadzoru i Projektanta.

5.9. Wykonanie i montaz zbrojenia

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza sie w $wiezg mieszanke betonowa przy
uzyciu wyciagarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnego urzadzenia dzwigowego. W przypadku dtugiego
zbrojenia, gdy opory sg znaczne, stosuje sie wspomaganie pogrgzania zbrojenia wibratorem.

Zbrojenie nalezy wktadac¢ centrycznie i pionowo. Pogrgzanie nalezy zakonczy¢ na poziomie zgodnym projektem
technicznym

5.10. Tolerancje wykonawcze

W przypadku, gdy w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, nalezy stosowaé nastepujace tolerancje:

— dlainstalacji pali (odchytki od wartosci projektowanych):

o usytuowanie w planie 10 cm;
o rzedna glowicy pala 5cm;
o rzedna rozkucia gtowicy pala +3 cm;
o pochylenie pala i <imax = 0,04 (0,04m/m)
gdzie ,i” oznacza tangens kata miedzy

projektowana, a rzeczywistg osig pala
Geometryczne odchyltki wykonania pali nalezy uwzgledni¢ w projekcie wykonawczym palowania. Jezeli okreslone
odchyitki zostana przekroczone, to nalezy zbadac zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu
konstrukcyjnego oraz, w razie koniecznosci, podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie
podejmuje Inzynier/Inspektor nadzoru, po uzyskaniu opinii Projektanta.
5.11. Roboty uzupeiniajace
Przystapienie do skracania i rozkuwania gtowic pali, a takze wykonywania dalszych robdt nalezy uzgodnié¢ z
Inzynierem/Inspektorem nadzoru oraz Wykonawcg odpowiedzialnym za wykonanie pali. Jezeli roboty te
wymagajq rozciggniecia w czasie, nalezy to uwzgledni¢ przy opracowaniu harmonogramu wykonania robdt.
Po zakonczeniu palowania, caly teren objety zakresem wzmocnienia powinien zosta¢ wyréwnany i wyprofilowany.
Po usunieciu z powierzchni wszelkich zanieczyszczen nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie, po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Na tak przygotowanej powierzchni nalezy wykonac roboty zwigzane ze zwienczeniem gtowic pali: ptyta zelbetowa
lub w przypadku zwienczenia za pomoca materacy geosyntetycznych - warstwa wyréwnawcza i oczepy zelbetowe
(wykonywane ,na mokro” lub ukfadane prefabrykaty Zzelbetowe) oraz pozostate roboty przewidziane w
Dokumentacji Projektowej.
5.12. Prébne obciazenie pali zelbetowych prefabrykowanych
5.12.1. Urzadzenia do sprawdzania no$nosci pali w terenie
Urzadzenia obcigzajace powinny zapewniaé osiowe wywotywanie sity obcigzajacej wciskajacej. Urzadzenia
lewarowe i czujniki pomiarowe muszg posiadac aktualne $wiadectwa legalizacji. Przy stosowaniu kilku sitownikow
powinny by¢ one podtaczone do jednej pompy. Pomiary niwelacyjne powinny by¢ wykonywane niwelatorami
precyzyjnymi.
Urzadzenia pomiarowe powinny zapewnia¢ otrzymanie wynikdéw dotyczacych przemieszczen z doktadnoscig do
0,05 mm oraz sit z doktadnoscig 1 % wartosci obcigzenia.
5.12.2. Zasady okreslenia liczby i wyboru miejsca pali prébnie obciazonych
Warunki pracy badanych pali powinny by¢ mozliwie najbardziej zblizone do warunkéw pracy pali w
zaprojektowanych konstrukcjach (zwiericzanych grupowo ptytami zelbetowymi lub pojedynczymi prefabrykatami)
i siatkach rozstawu. Powinny by¢ one posadowione w gruntach reprezentatywnych na kazdym odcinku
wzmachnianego podtoza.
Liczba i lokalizacja pali prébnie obcigzanych powinna by¢ okreslona w Projekcie prébnego obcigzenia pali
uwzgledniajagcym réwniez wymagania Dokumentacji Projektowej (w tym dane dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej). Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej to prébnemu obcigzeniu, na kazdym
oddzielnym odcinku wzmocnienia podfoza, nalezy podda¢ pale wg zasad pkt 7.2 normy PN-B-02482, przy czym
badaniom nalezy poddac co najmniej 1 pal na kazde 300 rozpoczetych pali na danym odcinku wzmocnienia, dla
réznych warunkdéw gruntowych (réznych stref geotechnicznych) co najmniej 1 pal dla kazdej strefy.
We wszystkich przypadkach prébnemu obcigzeniu nalezy poddawaé pale w miejscach o najniekorzystniejszych
warunkach gruntowych.
W szczegdlnych przypadkach wystepowania znacznie zréznicowanego ukfadu warstw gruntu w obrebie danego
obszaru wzmacniania podtoza, moze zachodzi¢ koniecznos$¢ zwiekszenia liczby obcigzanych pali w stosunku do
liczby przyjetej w Projekcie prébnego obcigzenia pali. W takim przypadku, Inzynier/Inspektor nadzoru, po
konsultacji z Projektantem, zadecyduje o ostatecznej liczbie pali przeznaczonych do badania.
5.12.3. Wartosci obciazen probnych
Jesli w Dokumentacji Projektowej nie podano inaczej, prébne obcigzenie pala nalezy projektowac na sity réwne
jego nosnosci granicznej lub co najmniej péttorakrotnej wartosci nosnosci obliczeniowej.
5.12.4. Terminy przeprowadzenia probnych obciazen pali
Prébne obcigzenie pali mozna przeprowadzi¢ po uptywie 30 dni od ich wykonania lub krétszym, jednakze po
udokumentowaniu osiagniecia przez beton wytrzymatosci
projektowej w palach badanych i kotwigcych. Badanie nosnosci pali wprowadzonych w grunt nalezy wykonywac
w terminach podanych pkt. 7.4 normy PN-B-02482.
5.12.5. Prace przygotowawcze i wymagania wstepne
Pale badane i ewentualne testowe nalezy wykona¢ wg zasad i wymagan powyzej. Roboty zwigzane z
przeprowadzeniem probnego obcigzenia nalezy wykonywac zgodnie z Projektem prébnego obcigzenia.
Urzadzenie do sprawdzenia nos$nosci pali powinno by¢ tak ustawione, aby badany pal byt obcigzony osiowo. Po
ustawieniu urzadzen obcigzajacych i urzadzen pomiarowych, miejsce probnego obcigzenia nie powinno by¢
narazone na wptyw wstrzaséw pochodzacych od ruchu pojazdéw i maszyn pracujacych w poblizu. Zaleca sie, aby
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obcigzenie pala probnego byto wykonane za pomoca sitownikéw hydraulicznych. Nalezy przy tym zapewnic

trwatos$¢ kazdorazowego stopnia obcigzenia.

Elementy kotwigce powinny by¢ umieszczone w miejscu, gdzie nie bedg miaty negatywnego wptywu na badany

pal. Odlegto$¢ podpdr belki na ktdrej opiera sie czujnik, od osi pala obcigzonego powinna wynosi¢ co najmniej

3,0 m.

Jako baze pomiarowq zaleca sie uzywac belki drewniane z uwagi na mniejsze wptywy zmian termicznych

(wynikajacych np. ze zmiennego nastonecznienia w trakcie badania). Prébne obcigzenie pali nalezy wykonac

wywierajac nacisk na pal przy pomocy lewara (podnosnika) hydraulicznego lub ich zestawu o no$nosci okreslonej

w Projekcie probnego obcigzenia.

5.12.6. Sprawdzenie nosnosci pali

Zasady pomiaru postepu pali w czasie ich zagtebiania oraz przebieg sprawdzania nosnosci pali w terenie nalezy

stosowac i wykonywa¢ wg pkt 7.5 i 7.8 normy PN-B-02482.

W czasie prébnego obcigzenia sporzadza sie dokumenty z badan, zawierajace co najmniej dane zawarte w

przyktadowych wzorach - zaftgcznikach do PN-B-02482. Wyniki badania przedstawia sie w postaci wykresow

osiadania pala w funkcji obcigzenia i czasu.

5.12.7. Dokumentacja badan nosnosci pali w terenie

Dokumentacja badan nosnosci pali winna zawierac:

— plan sytuacyjny z naniesiong siatka palowania i z zaznaczeniem pali prdbnie obcigzonych oraz
naniesiong siatkg badawczych otworéw wiertniczych i sondowan,

—  przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem badanych pali i rzednymi ich gtowic i podstaw, opis
techniczny budowli i poszczegéinych badanych pali,

—  dzienniki wykonywania pali probnych,

—  zestawienie wynikow pomiardow wstepnych, obejmujacych rzedne gtowicy pala przed przystgpieniem do
obcigzen probnych i wskazanie czujnikdw (poczatkowe),

—  protokét probnego obcigzenia pali,

— dziennik osiadania (podnoszenia) pala,

— wykres osiadania (podnoszenia, przesuniecia) pala w funkcji obcigzenia i w funkcji czasu.

5.12.8. Analiza wynikéw

Po wykonaniu probnego obcigzenia pali nalezy dokonaé analizy wynikéw, oceni¢ przydatnos¢ i jakos¢ pali

badanych i ewentualnych pali kotwigcych oraz wptyw badan na pozostate pale przewidziane do instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" Badania nalezy wykonywacd

zgodnie z normami podanymi w niniejszym SST. Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i

pomiarow kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiardw arbitrazowych.

Badania obejmujq:

—  pobranie prébek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

—  transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
—  przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujq terenowg weryfikacje zrealizowanych robdét.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy- zgodnie z D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéline”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

— nie mniejszy niz okreslony w Zakladowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatow i wyrobéw budowlanych,
— nie mniejszy niz zakres i czestotliwos¢ badan i pomiarédw kontrolnych okreslony w niniejszym SST.

6.3. Badania i pomiary kontrolne- zgodnie z D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéilne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe- zgodnie z D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét- zgodnie z D.M.00.00.00

~Wymagania ogdine”

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat
Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.7. Informacje porzadkowe

Kazdy oddzielny odcinek wzmocnienia podfoza wskazany w Dokumentacji Projektowej podlega odrebnej kontroli

w petnym zakresie. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi

Nadzoru do akceptaciji.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca sporzadza, a Inzynier/Inspektor nadzoru zatwierdza "Plan zapewnienia

jakosci". Monitorowanie wykonuje sie wg opracowanej przez Wykonawce instrukcji technologicznej w

zakresie zgodnym z PN-EN 1536 i uzgodnionej z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

Badania, w trakcie formowania pala, polegaja na sprawdzaniu zagtebienia $widra w grunt, ilosci i ciSnienia
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mieszanki betonowej wttaczanej do otworu oraz predkosci podciggania $widra.

W czasie wbudowywania zbrojenia sprawdza sie gtebokos¢ opuszczenia i wspotosiowos¢ usytuowania w trzonie

pala.

Jakos$c¢ robot palowych ocenia sie na podstawie obserwacji przebiegu ich wykonania, zgodnosci z Dokumentacja,

Projektowa, SST i zaakceptowanym sposobem wykonania, zapisow w dzienniku wykonania pali i ewentualnych

zapiséw w dzienniku budowy, zgodnosci wbudowanych materiatéw, wynikéw pomiaréw geodezyjnych, wynikéw

badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru oraz na podstawie
probnych obcigzen.

Wszystkie dokumenty stanowigce podstawe oceny robdt powinny by¢ przedtozone do odbioru robdt, a wskazane

przez Inzyniera/Inspektora nadzoru powinny by¢ dotgczone do dokumentacji odbiorczej.

Catos¢ robdt zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podtoza palami przemieszczeniowymi nalezy dokumentowac.

Wykonawca na biezaco winien rejestrowac wszystkie niezbedne dane dotyczace wykonania robot i umieszczacd je

w dzienniku wykonania pali. Zatgcznikiem do tego dziennika powinien by¢ szkic rzeczywistego rozmieszczenia pali

oraz metryki pali. Dzienne zestawienia zbiorcze wykonanych pali muszg by¢ na biezaco potwierdzane przez

Inzyniera/Inspektora nadzoru. Forme dziennika wykonania pali (opracowang w oparciu o pkt. 10 normy PN-EN

12699) zaproponuje Wykonawca i uzgodni to z Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Wypetnione trescia dokumenty

powinny by¢ datowane i potwierdzone podpisami 0sob uczestniczacych w procesie wykonawczym: bezposrednio

(brygadzista, mistrz), kierujaco (np. Kierownik Robot) oraz kontrolujgco (np. Inspektor Nadzoru). Sprawdzanie

oddziatywania robot na sasiednie obiekty budowlane i infrastrukture polega na monitorowaniu zasiegu

rozprzestrzeniania sie drgan, efektywnosci zastosowanych przez Wykonawce niezbednych zabezpieczen oraz
pordwnaniu stanu tych obiektow po wykonaniu robdét ze zinwentaryzowanym ich stanem technicznym

poprzedzajacym roboty. Potozenie glowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdzac przez pomiary przymiarem z

podziatkg centymetrowa i niwelatorem.

Na wniosek Inzyniera/Inspektora Nadzoru, badania pali oraz analize i opracowanie wynikdow, moze wykonacd

wyspecjalizowana jednostka badawcza niezalezna od Wykonawcy robdt. Wykonawca obiektu zobowigzany jest do

wspotpracy z tg jednostkg w zakresie wykonania prac zwigzanych z montazem i demontazem urzadzen
badawczych, pomostdéw roboczych, dostepu do pali itp.

6.8. Kontrola przygotowania wykonania pali wierconych

Kontrola przygotowania wykonania pali wierconych obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania terenu (w przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych
urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie),

— usytuowanie pali,

— warunki gruntowe,

— sprawdzenie platformy roboczej oraz wyznaczenie i przekazanie do wiadomosci Inzyniera/Inspektora nadzoru
rzednej platformy roboczej, stanowiacej podstawe do okreslenia diugosci pali zgodnie z punktem 7
niniejszych SST,

— beton przygotowany do wykonania pali oraz warstwy wyréwnawczej i oczepow zwienczajacych, ktory
powinien by¢ zgodny z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 niniejszych SST; jakos$¢ i dostawa betonu
musi by¢ potwierdzona odpowiednimi $wiadectwami i dokumentami producenta,

—  zbrojenie pali oraz oczepow zwienczajacych, ktére powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie
2 niniejszych SST; jakos$¢ i dostawa stali musi by¢ potwierdzona odpowiednimi $wiadectwami i dokumentami
producenta,

— wyrywkowg kontrole tyczenia pali w losowo wytypowanym rejonie sprawdzania (poréwnanie planu palowania
ze stanem wytyczonym),

— sprawdzenie zgodnosci prowadzenia robdot z wytycznymi technologicznymi okreslonymi w Projekcie
Technologicznym,

— wyrywkowg kontrole wskazan pomiaru gtebokosci penetracji $widra przemieszczeniowego (lub rury
obsadowej) w poditoze na podstawie porédwnania odczytu rejestratora z gtebokoscig zmierzong tasma
pomiarowg wzdtuz zerdzi $widra (lub rury),

— tolerancje wymiaroéw pali,

- badania specjalne np. prébne obcigzenia pala, badania ciagtosci pali.

Wykonawca w czasie robot rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczace wykonania pali i umieszcza je w

metrykach wykonania pali.

6.9. Kontrola materiatow

Kontrola wykonywana wg zasad okreslonych w Projekcie i w pkt. 2 niniejszej SST.

6.10. Kontrola robét i ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Kontrole nalezy prowadzi¢ w trakcie robot, sprawdzajac rozstaw otworoéw i ich gtebokosci, oraz rejestrujac

parametry techniczne formowania pali.

Kontrola wykonanych pali wierconych obejmuje:

- sporzadzenie metryk pali, ktére powinny obejmowac:

o Date wykonania

Numer pala (zgodny z oznaczeniem na rysunku powykonawczym),

Srednica wiercenia i uformowania pala,

Rzedna gtowicy pala,

Rzedna podstawy pala,

Gtebokosc¢ otworu,

Rodzaj mieszanki betonowej (numer recepty),

Objetos¢ wttoczonego betonu,

Rodzaj i dtugos$¢ wprowadzonego zbrojenia

o Cisnienie mieszanki betonowej w trakcie formowania pala.

- gromadzenie na nosniku cyfrowym (ptyta CD, DVD) metryk wykonania pali, w zakresie zgodnym z

wymaganiami niniejszych SST, przy czym rejestracjg automatyczng nalezy objac co najmniej 90% wszystkich

OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0
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wykonanych pali,
- kontrole wytrzymatosci materiatu pali,
- geodezyjng kontrole liczby i lokalizacji pali, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.10 niniejszych
SST.
- badania ciagtosci pali z wykorzystaniem niskoenergetycznych metod sejsmicznych (SIT, PIT) zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.11.
W/w parametry, jak rowniez raporty dzienne z prowadzonych robot nalezy odnotowywaé w prowadzonym na
biezaco Dzienniku Prac Palowych.
6.11. Kontrola wytrzymatosci betonu
Podczas formowania pali nalezy pobrac probki mieszanki betonowej. Probki do badan nalezy pobrac zgodnie z PN-
EN 12350-1 i pielegnowac zgodnie z PN-EN 12390-2. Badanie wytrzymatosci na Sciskanie nalezy na probkach
betonu w wieku 28 dniach wg PN-EN 12390-3.
Z losowo wybranej dostawy mieszanki betonowej nalezy uformowacé 4 normowe, szescienne (15x15x15 cm)
probki betonu stanowigce serie. Kontroli nalezy poddac:

— nie mniej niz trzy serie kostek, do 100 wykonanych pali,
— 1 seria kostek na 50 pali dla pierwszych 200 wykonanych pali,

— 1 seria kostek na 100 pali dla powyzej 200 wykonanych pali

Probki betonu nalezy przechowaé na budowie przez okres 16+72h zabezpieczone przed utratq wilgotnosci.
Nastepnie prébki nalezy przesta¢ do uprawnionego laboratorium badawczego, gdzie po zakonczeniu procesu
twardnienia, tj. po 28 dniach przeprowadzone zostanie badanie wytrzymatosci probek na $ciskanie. Wymagana
klasa betonu okreslona w Projekcie Technologicznym jednak nie mniejsza niz C25/30.

6.12. Badania ciagtosci trzonu pala

Na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, na palach przez niego wskazanych, w celu dokonania kontroli ciggtosci
trzonu pala nalezy wykonac specjalistyczne badania polegajace na rejestracji i analizie fali naprezen o niskiej
wartosci, wywotanej uderzeniem specjalnego mtotka w gtowice pala.

Badania ciggtosci powinny by¢ przeprowadzone przez niezalezng jednostke badawczg, posiadajaca odpowiednie
przygotowanie i wiedze z zakresu interpretacji wynikédw. Wykonawca tych badan podlega akceptacji przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Nie wymaga sie badania ciggtosci pali w obudowie lub oktadzinie.

Przy palach przeznaczonych do badan nie wolno wykonywac¢ zadnych prac do czasu otrzymania rezultatéw badan.
Wyniki badan ciggtosci wraz z ich interpretacjg nalezy przekazac¢ Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru w postaci
operatu.

W przypadku gdy w trakcie wykonywania badan stwierdzona zostanie nieciggto$¢, Wykonawca przeprowadzi
dodatkowe badania ciggtosci na sasiednich palach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Ponadto w
takiej sytuacji Wykonawca jest zobowigzany do naprawienia wady na wiasny koszt, w oparciu o zaakceptowany
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Zamawiajgcego program naprawczy.

6.13. Kontrola wykonania prébnego obciazenia

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci przebiegu probnego obcigzenia z Projektem prdobnego obcigzenia i
wymaganiami niniejszej SST pod wzgledem:

—  jakosci uzytych materiatow,

— jakosci uzytego sprzetu do wywotania sit, jakosci sprzetu pomiarowego,

prawidtowosci przeprowadzenia probnego obcigzenia, prawidtowosci przeprowadzenia pomiaréw,

— kompletnosci wypetnienia wszystkich wymaganych dokumentéw.
6.14. Tolerancje wykonania
Wymagana jest nastepujaca tolerancja wykonania pali:

— rozstaw pali: £ 10 cm,
—  gtebokos$¢ formowania pali: - 10 cm (tolerancji dodatniej nie ogranicza sie).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:

— 1 m (metr) pala danego typu wykonanego zgodnie z SST i projektem wykonawczym lub/i
projektem probnego obcigzenia,

— 1 m (metr) oczepu danego typu wykonanego zgodnie z SST i projektem wykonawczym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjqg Projektowg, SST i wymaganiami

Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszych SST oraz probne

obcigzenia daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych

dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. 0Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D.M.00.00.00 "Wymagania

Ogdlne" oraz niniejszych SST.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak

niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie

Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
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zawierajagcych komplet wynikéow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje

sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszymi SST podlegajg odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory

jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiardw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot oraz Dokumentacje

Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje

powykonawcza).

Podstawq odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy

zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi SST, a takze spetnienie wymagan okreslonych w

dokumentacji projektowej i niniejszych SST.

Do odbioru korncowego robét Wykonawca musi przedstawic:

— Dokumentacje Powykonawczg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét,

—  Wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbe geodezyjng Inzyniera,

—  Zbiorcze zestawienie wszystkich wykonanych pali, obejmujace: date wykonania, numer pala, dtugos¢,

— Dokumenty potwierdzajace dopuszczenie do obrotu na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004r) wraz z nowelizacjami, a takze na podstawie
przepisow wykonawczych do tej ustawy - jezeli sg wymagane,

—  Wyniki badan zleconych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru,

—  Wyniki prébnych obcigzen pali,

— Inne dokumenty zazadane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatldw i robdt (nie spetniajace wymagan okreslonych w SST i

opracowanych na ich podstawie SST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy

polecenie przedstawienia programu

naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe

(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego SST), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany

dokonac oceny wptywu na trwatosé, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny

kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego

wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang

odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w

innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez

Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb pala uwzglednia:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D.M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— opracowanie Projektéw Technologii i Organizacji Robét oraz Programéw Zapewnienia Jakosci,

— prace przygotowawcze i geodezyjne,

— roboty pomiarowe majace na celu wyznaczenie lokalizacji oraz projektowanego poziomu gtowic
poszczegolnych pali

— opracowanie wymaganych projektéw technologicznych,

— opracowanie projektu wykonawczego palowania

— wykonanie drog technologicznych i platform roboczych dla ustawienia urzadzen wiercacych,

— zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,

—  zakup, transport, sktadowanie materiatéw i wszystkich czynnikéw produkcji koniecznych do wykonania robét,

— staty nadzér geotechniczny, w zakres ktérego wchodza czynnosci zwigzane biezaca kontrolg wykonywania
robét zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 5 SST oraz zapewnienie wtasciwej kontroli jakosci zgodnie
z pkt 6 SST,

— wykonanie sondowan na gtebokos¢ i w ilosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej,

— sprowadzenie, montaz i demontaz sprzetu do wbijania pali wraz z przemieszczeniem na placu budowy,
— wykonanie pali docelowych wraz z rozkuciem gtowicy;

— prowadzenie dziennika palowania;

— roboty pomiarowe majace na celu okreslenie lokalizacji i poziomu gtowic wykonanych pali;

— oczyszczenie sprzetu i miejsca Robot,

— zebranie gruzu betonowego (gruz jest wtasnoscig Wykonawcy) oraz koszt jego utylizacji

—  prowadzenie metryki pali,

— montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy sprzetu do wykonywania pali i urzadzen
towarzyszacych, oraz wykonanie i demontaz niezbednych pomostéw, drég technologicznych (montazowych),
placow sktadowych z ich pdzniejszg rozbiodrka,
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— opracowanie dokumentacji odbiorowej,

— wykonanie wszystkich niezbednych préb, pomiaréw i badan,

— inwentaryzacja geodezyjna gtowic pali z oznaczeniem réznic w stosunku do projektu,

—  koszt utrzymania czystosci na terenie na drogach w zwigzku z transportem gruzu,

—  koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,

— dostosowanie robot do faktycznych warunkéw gruntowo-wodnych,

— inwentaryzacje stanu technicznego budynkow, budowli oraz obiektow infrastruktury sasiadujgcych z terenem
robét a bedacych w zasiegu drgan powstatych w trakcie wbijania pali,

—  prace zabezpieczajace przed wptywem drgan powstatych w trakcie wykonywania pali,

— monitoring drgan oraz biezaca kontrole budynkéw, budowli oraz obiektdéw infrastruktury sasiadujacych z
terenem robot,

— wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszych SST.

W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ ewentualne dodatkowe zakresy wzmocnien, wynikajace z lokalizacji drég

technologicznych, technologii budowy itp. W przypadku, gdy poziom wzmocnienia podtoza wykonany bedzie nizej,

niz jest to okreslone w Dokumentacji Projektowej (Projekt Wykonawczy), to Wykonawca uzupetni grunt do tego

poziomu bez dodatkowej zaptaty.

9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi SST obejmuje:

-  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

3. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

4, PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogolne

5. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentdw palowych

6. PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania

7. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

8. PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Pale wiercone

9. PN-EN 206+A1:2016 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

10. PN-EN 12699 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale
przemieszczeniowe.

11. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej - Czes$¢ 1: Pobieranie prébek

12. PN-EN 12390-2 Badania betonu - Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

13. PN-EN 12390-3 Badania betonu - Czes$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie prébek do badan

14. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

15. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczenie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

16. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztattu

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

18. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczenie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

19. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

20. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

21. PN-EN 10025-1Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 1: Warunki techniczne
dostawy

22. PN-EN 10210 (wszystkie czesci), Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych

23. PN-EN 10219 (wszystkie czesci), Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych

24. PN-EN 10248 (wszystkie czesci), Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych

25. PN-EN 10249 (wszystkie czesci), Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych

26. PN-EN 12620, Kruszywa do betonu

27. PN-EN 12794, Prefabrykaty betonowe - Pale fundamentowe

28. PN-EN 13670, Wykonywanie konstrukcji betonowych

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.

2. Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do

zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r
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D.04.04.02 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki niezwigzanej kruszywa w zawigzku z przebudowag
mostu nad Kanatem Miejskim, dz. nr 218, obr. Pomitowo w ciggu drogi gminnej nr 170041z, dz. nr 217, obr.
Pomitowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z mieszanki niezwigzanej kruszywa (stabilizowanego mechanicznie) 0/31,5:

- 0 grubosci 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6éz naturalnych pochodzenia mineralnego, kiére moze by¢
poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakoéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie w szczegodlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstatle w wyniku przerébki materiatlu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo skiladajace sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajgce sie gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé¢
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [20].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242 [16]) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242 [16]) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 [16]) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
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niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdbw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi = 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 [17] i
niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Roboét

Ogdlne wymagania wykonania Robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.6. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy, brak wymagania,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkciji.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

2.1. Ogdélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobow i materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Wyroby do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ z dokumentacja projektowa

Wyroby i materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Wyroby i materialy wchodzgce w sktad mieszanki
Wyrobami i materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek niezwigzanych z kruszywa sa:
kruszywo, woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:

kruszywo naturalne ze skat magmowych i przeobrazonych lub sztuczne, kruszywo z recyklingu ze skat
magmowych i przeobrazonych, potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem
proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw ze skat magmowych i
przeobrazanych do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej.
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Wymagania wobec louszywa do mieszanel: niezwiazamych
przeznaczonych do zastosowamia w warstwie podbudowy
Wiatcimosé Metoda pomocnicze] pod nawierzchnia drogi  obciafome; muchem
ey ’ badania kategorii KR1 ~ KR6
NSZyWa
3 wg Punlt Wymagania
PN-EN =
13242 [16]
Zestaw sit £ - 4142 0,063;05;1;2;4;56; 8, 11.2; 16; 22 4; 31 5; 45;
63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Frakcje dozwolone max. do D < 63
Uziarnienie PN-EN 431 Ge80/20
933-1[5] Gra0
Ga73
Ogolne  gramice 1 tolerancje | PN-EN 432 GT 20015
uziarnienia bruszywa grubego na | 933-1 [5]
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | FN-EN 433 Kroszywo drobne: GTrl0
lruszywa drobnege i kyuszywa o | 933-1 [3] kruszywo o ciaghym vziamienin: GT 420
ciaghym uziarnieniu
Esztalt louszywa grmubego — | PN-EN 44 FI:o
maksymalne wartosci wslaznika | 933-3 [6]
plaskosci
Esztalt louwszywa grubego — | FN-EN 44 Slss
maksymalne wartosei wskazmika | 9334 [7]
kesztalim
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Kategorie procentowych | FN-EN 43 Coaz

zawartosci Zaren o powierzchm | 933-5 [8]

przelovszene) lub lamanych craz

ziaren calkowicie zackraglonych w

lszmrwie grubym

Zawartoid pylow w  luszywie | FN-EN 46 foaktaromam

grubym"! 933-1 [5]

Zawartoic pyldw w  kuszywie | FN-EN 4.6 foaktarowama

droboym” 933-1[5]

Jakosé pylow - 4.7 Wlasciwos¢ niebadama na  pojedyoczych
frakejach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpomoéé na  rozdrabnianie | PN-EN 52 LAz

kruszywa gimibego 1097-2[10]

Odpomosé na scieranie kmszywa | PN-EN 53 MpeDeklarowana

grubego 1097-1 [9]

Gestosd ziaren PN-EN 54 Dellarowana

1097-6, 1oz
7,819 [11]
Nasiakliwosc PN-EN 551 WA 2™
10976, roz. | 732
7[11]
Siarczany rozpuszezalne w lowasie | PN-EN 62 ASm
1744-1[14]
Calkowita zawartosc siarki FPN-EN 6.3 Sum
1744-114]
Stalosc objetosci #uzla | PN-EN 6421 Vs
stalowniczego 1744-1. 1oz
19.3 [14]
Rozpad lazemianowy w Zmzln | FN-EN 6422 Brak rozpadu
wiello- piecowym kawallowym 1744-1. p.
19.1 [14]
Rozpad  zZelazawy w  milun | FN-EN 6423 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawalkowym 1744-1.
p-19.2]14]
Sktadnili rorpuszezalne w wodzie | PN-EN 643 Brak substancii szkodliwych w stosunlm do
1744-3 [15] srodowiska wg odrebnyeh przepisdw

Zanieczyszczenia - 644 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo 1
plastil:. mogacych pogorseye wyrdb keticowy

Zgorzel sloneczna bazalm FN-EN 7.2 SBra

1367-3[13]
1 PN-EN
1097-2[10]

Mrozoodpomosé na fraloeji kroszy- | PN-EN 733 E,""

wa 8/16 mm 1367-1[12]

Sklad materialowy - Zal C Deklarowany

Istotne cechy Srodowiskowe - Zal C Wiekszost substanci niebezpiecznych

plt clyeslonych w dyreltywie Rady 76T69EWG

C34 zarwycza) mie wystepuje w Zrodlach lomszywa
pochodzenia mineralnege. Jednak w odniesienin
do lmuszyw sziucznych 1 odpadowych nalezy
badaé czy zawartos¢ substancii niebezpiecznych
mie przelracza wartosci dopuszezaloych wg
odrebnych przepisow

*) Lacena zawartosc pylow w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzyarych granicznych
**) W przypadiu, gdy wymaganie nie jest spelnione | nalezy sprawdzic mrozoodpomosc
**¥) Wie dotyezy kmuszywa z rozbidrek
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgca sktadnikdédw wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej t.j. spetniajgcej
wymagania PN-EN 1008 [20]. Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki niezwigzanej kruszywa,

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rzeczami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania roboét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- projektowanie mieszanki,

- odcinek probny,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ wyroby oraz materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki niezwigzanej kruszywa

5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt skitadu mieszanki niezwigzanej kruszywa oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych skfadnikdw.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skfadnikach, z tych samych Zzrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére bedg
stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Skiad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w porédwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac¢ mieszanki kruszyw 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-
1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytéw w
mieszance kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej
zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetiaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-
1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miescic¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac¢ po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej kruszywa 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos$c¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrothnym zageszczeniu metodg Proctora

. Pordwnanie z deldarowana przez producenta wartoscia (5)
Mieszanka . . S L :
. . Tolerancie przesiewn przez sito (mm), %o (m'm)
DieFWIAFana,
o 0.5 1 2 4 5.6 8 11,2 16 224 31.5
0315 +5 =5 +7 =82 - =2 - =3 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Minimalna i maksymalna zawartosc frakocji w mieszankach:
. [réZnice przesiewow w %0 (m/m) przez sito (mm)]
—:: 1.2 2/4 25,6 4/8 56112 8/16 112224 16/31,5
E; = = % = 52| = 8 = b= = b= = = = - = b=
= E E| | E| E| €| E| E| E| E E| E| E| E E | E £
0315 (4 115 (17120 0- |- 10 [ 25 - - 10 125 |- - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wediug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg tego.
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjgc¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg
szkodliwie na sSrodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, moze by¢é oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez witasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych kruszywa w
warstwie podbudowy zasadniczej.
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Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych lszywa w warstwie
podbudowy zasadnicze] pod nawierzchmia drogi obciaZone) mchem

Wiasciwosic kategorii ER1 + KRG
krnszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31.5; 0/63 mm
Maksymalna zawartosé pylow: 432 UF:
Eat UF
Minimalna zawartosé pyléw: -
Kat 1F 4332 LFur
Zawartosd nadziama: 433 Kat. OCso (4. procent przechodzace] masy przez sito
1.4D" powinien wynosié¢ 100%, a przechodzace] przez sito
Kat.OC D™ powinien wynosi¢ 90-99%%)
Wymagania wobec nziarmienia 441 Erzywe graniczne uziarnienia wedhig rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosei | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszezegdlnych partii —
porownanie z deklarowana przez
producenta wartescig (3)
Wymagania wobec jednorodnosc: | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnyeh —
rdzmice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mwoz: wskafnik | 4.5 45
piaskowy SE™", co najmmie;]
Odpomosé na rozdrabmianie LAz
(dotyezy frakeji 1014 nun odsiane) z
mieszanly) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyZsza niz
Odpomosé na sScieranie  (dotyczy Deklarcwana
frakejr 10014 mm  odsianej =z
mieszanli) wg PN-EN 1097-1 [9],
keat. Mpe
Mrozoodpomosé  (dotyczy  frakocji Fa***
buszywa 816 mm  odsianej z
nueszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartes¢ CBE pe zageszezenm do - 50
wskarnika zageszezenia: =
- Iz=1.0 i moczenin w wodzie 96 h
CO DA e
Zawartosd  wody W  mieszance 50-100

zageszezanej; %o (m'm) wilgotnosci
optyvmalne] wg metody Proctora
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Inne cechy srodowiskowe 43 Wiekszosé substancji niebezpiecznych olyeslonych w
dyrektywie Rady 76/ T60/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodlach louszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesienin do kroszyw sztucznych i odpadowych naledy
badad czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych me
przekracza wartosci  dopuszezalnych wg  odrebaych
PrZepisow

*) Gdy wartos$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjaé wymiar sita 125 mm jako wartosé
nadziarna.

**) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [18],

****) Nie dotyczy mieszanek kruszywa z rozbiorek

5.5. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac
odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,

- okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow, materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6.1 Podtoze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest poditoze gruntowe, ulepszone podtoze lub podbudowa
pomocnicza. Rodzaj podtoza powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie
niezbedne cechy geometryczne podtoza powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.6.2 Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy zasadniczej na podtozu gruntowym, to
powinno ono spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.01.01 lub ST D-02.03.01. Podtoze powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podtoza gruntowego bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywac sie na nim ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetniaé
wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwg podbudowy oraz podtozem gruntowym,
zgodnie z zaleznoscig:

D15/d85<5 (1)
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w ktorej:

D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy,

D85 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca z
drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwosci geowtdkniny /geotkaniny
przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

d50/090 = 1,2 (2)

w ktorej:

d50 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

090 - umowna s$rednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podioza
zatrzymujgcego sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podana
przez producenta geowldkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200
g/m2.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne czastki powodujg wymieszanie gruntu podioza z warstwg kruszywa,
uplastyczniajgc jg i wptywajgc na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca z kruszywa winna spetnia¢ wymagania WT-4 2010.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkciji zgodng z recepta laboratoryjna.
Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegoélnych frakgcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [21]
zatgcznik B.

5.8. Wbhudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka niezwigzana kruszywa po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Na
mniejszych powierzchniach, na ktérych nie jest mozliwe zastosowanie nakfadanki dopuszcza sie inne
metody rozktadania akceptowane przez Inzyniera. Rozktadana warstwa kruszywa powinna byc¢
jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$c¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Rozscielong mieszanke kruszywa utozong innym niz rozktadarka sprzetem nalezy sprofilowa¢ rowniarkg
lub ciezkim szablonem, do spadkdéw poprzecznych i pochyleh podtuznych ustalonych w dokumentacji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az
do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe niezwigzang kruszywa nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a
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nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg
asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m2, albo emulsjg kationowg z przysypaniem kruszywem
naturalnym 0/2 w ilosci okoto 5 kg/m2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (t.j. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE; deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobow,
ew. badania wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje
tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robét

Wiyszezezdlnienie robot Czestotliwost badan Wartoscil dopuszezalne
Lokalizacja i zgodnost gramc terenn robdt z 1 Wz pke 5 1 dolmmentacji
o= = raz =, .
dolumentacia projeldowa projektowe]
Roboty preyeotowawcze Ocena ciagla Wz pktu 5.3
Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii krvszywa { P2y | vy, tapticy 1
- karde; mmiame kruszywa = -

Uziarmnienie mieszanks 2 razy na dziennej dzialce robocze) | Wz tablicy 4
Wilgotnosc mieszanks Jr. T
Zawartosc pylow w mieszance Jw. Jw
Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwosé mieszanld na mwoz, wskainik

o Jw. Twr.
plaskowy
Zawartosc wody w mieszance Jw. Jwr
Wartos¢ CBR. po zageszezeniu mieszanki 10 prébek na 10 000 m® Jw
fageszezenie 1 raz na 10 00 m* Ig=22

e e 4 E:=80Mpa
Nodnosé 1raz ma < 5 000 m E>140Mpa
Roboty wykonczemowe Ocena ciagla We plau 5.12

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
odksztatcenia i wymaganych modutéw odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia i nosnosci nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205, ale w
zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa i przyrostu odksztatcenia
odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych oraz dla koncowego obcigzenia 0,45MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.

Nosnos¢ podbudowy nalezy uznaé za prawidtowg jezeli E1=80Mpa E2=140Mpa

Za zgoda Inzyniera nosnos¢ mozna kontrolowaé za pomocg belki Benkelmana lub ugieciomierza
dynamicznego FWD. Maksymalne dopuszczalne ugiecie przy obcigzeniu 40 kN — 1,25 mm, a przy
obcigzeniu 50 kN — 1,4 mm. Wspétczynnik do przeliczania ugiecia uzyskanego za pomocg ugieciomierza
FWD na ugiecie odpowiadajgce belce Benkelmana (BB=1,08 FWD).

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalng czestotliwoi¢ badan 1 [ Dopuszezalne odchyila
i pomiardw POmMuarow
1 Szerokoic warstwy co 0m +10 em, -5 cm (rodnice od

szerokodcl projeldtowe))

2 Bownosé podinina coS0m <13mm
3 Bownosé poprzeczna co 50m <18mm
= 0.5% (dopuszczalna tolerancja
Spadld poprzeczne * co S0m od spadkdw projektowych)
4
Bzedne wysckosciowe - . N o
5 0si i krawedbi Co 20 m, na krzywych co 10 m -1 cm, + 0 cm dla 95%
& Ulsrtattowanie osi w planie *? | Co 100 m Przesuniecie od osi

projeltowane) = 5 cm

Grubose warstwy w 3 punktach na dzialee roboczeq, lecz | Rdznice ad grubodci
nie rzadzie] ni? raz na 2000 m’ projektowane) =100

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
Pomiar szerokosci warstwy dokonuje sie na wysokosci potowy grubosci warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie wyrobow oraz materiatow i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka prébnego

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

- uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czes$é 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéow przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan
dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.

[D.04.04.02] str. 14



SPECYF ACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.03 NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z plyt betonowych w zawigzku z przebudowa mostu nad Kanatem
Miejskim, dz. nr 218, obr. Pomitowo w ciagu drogi gminnej nr 170041z, dz. nr 217, obr. Pomitowo .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania dokumentacji przetargowej i
kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach .

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z ptyt betonowych.

Projektowana nawierzchnia z ptyt betonowych uktadana bedzie na odpowiedniej podbudowie z zastosowaniem
podsypki .

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z ptyt betonowych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Plyty betonowe

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych zastosowano plyty betonowe prostokatne PD 150x100x15, grubosci 15,00
cm, wtozone na podsypce cementowo-piaskowej grubosci min. 3,00 cm z wypelieniem spoin mieszankg cementowo-
piaskowa.

2.2.1. Wymagania

Do produkgcji ptyt drogowych betonowych nalezy stosowac¢ beton klasy B 25 i B 30.
Ptyty betonowe powinny spelnia¢ wymagania normy.
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:
- plyty betonowe, gatunek 1 - 3,5mm,
- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5mm.
Powierzchnie plyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie plyt betonowych powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypetnienia spoin miedzy plytami powinien by¢ cementem
portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4].

2.3. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypelniania spoin
przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawarto$ci pytdw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.4. Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna to by¢ woda
,,odmiany 1”.

3. SPRZET
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3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt

Uktadanie nawierzchni z plyt betonowych wykonuje si¢ recznie.
Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zageszczania warstwy z piasku ubijaki regczne lub
mechaniczne oraz drobny sprzg¢t pomocniczy do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport plyt i skladowanie

Piyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnigciu przez beton
wytrzymatoSci minimum 0,5 R. W czasie transportu plyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportu
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Plyty betonowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga. Plyty betonowe nalezy uktadac na
ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podloze

Zaprojektowano podtoze jako warstwe odcinajaca z pospotki o grubosci warstwy 30,00 cm .
Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosi¢ Is > 1,0.

5.3. Podbudowa

Podbudowe pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych zgodnie z projektem stanowi :

- podbudowa jednowarstwowa z kruszywa tamanego bazaltowego o frakcji : * 0,0 — 63,00 mm lub 16,00 — 50,00 mm o
tacznej grubosci 15,00 cm po zaggszezeniu.

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.

5.4, Podsypka

Zaprojektowano podsypke cementowo-piaskowa grubosci min. 3,00 cm z wypelnieniem spoin mieszanka
cementowo-piaskows.

5.5. Ukladanie plyt
5.5.1. Sposob uktadania phyt

Sposob (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Ogolne zasady uktadania ptyt na prostych i tukach podano w p. 5.6.2
i 5.6.3.

5.5.2. Uktadanie ptyt na odcinkach prostych
Ptyty prostokatne na odcinkach prostych powinny by¢ utozone rzedami prostopadtymi do osi drogi .
5.5.3. Uktadanie ptyt na tukach

Piyty prostokatne na tukach powinny by¢ ulozone w ten sam sposob jak na odcinkach prostych z tym
zastrzezeniem, ze w przypadku utozenia ptyt rzedami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznych
powinny pokrywac si¢ z promieniami tuku .

5.6 Zakotwienie plyt — dyblowanie

Projektuje si¢ nastgpujacy sposob zakotwienia zelbetowych ptyt drogowych PD 150x100x15:
- dyble gigte /kotwy/ stalowe © 16 mm , o dlugosci 2x80,00 cm , umieszczane w otworach montazowych ptyt —w
jednym przekroju poprzecznym co 9-tej piyty ,,poziome;j” .

5.7. Wypelnienie spoin
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Wypelnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wypehienie spoin zaprawa cementowa o wytrzymatosci Ros > 20 MPa, powinno by¢ wykonane w glab nie
mniej niz na 2/3 wysokosci plyty.

5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z plyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko w przypadku wypelnienia
spoin zaprawa cementowa.

Szczelin dylatacyjne powinny by¢ wypetnione masa zalewowa - przed zalaniem spoiny powinny by¢ wypetnione
piaskiem do 2/3 wysokosci ptyt.

W nawierzchniach drog i ulic, wykonywanych z plyt betonowych prostokatnych szczeliny dylatacyjne powinny
by¢ wykonane co 10 do 15 m .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Plyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych. Badania pelne
przeprowadza producent ptyt.
Badania zwykte nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nast¢pujacego zakresu:
— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie ksztaltu i wymiarow,
— sprawdzenie wytrzymatos$ci na $ciskanie.
Sposéb pobierania probek, badania i ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01 [7].
Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt 2.3 do 2.5.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
materiatow przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badanie podtoza

Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje i grubo$¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazdym kilometrowym
odcinku drogi lub na kazde 6000 m? powierzchni oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

6.3.3. Sprawdzenie utozenia ptyt

Sprawdzenie prawidlowosci utozenia ptyt nalezy przeprowadzaé przez dokonanie oceny wizualnej na calej
dhugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.5.

6.3.4. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na:

— kazdym pelnym lub rozpoczetym kilometrze drogi,

— kazdych pemych lub rozpoczetych 6000 m? placu.

Sprawdzenie wypehnienia spoin wykonuje si¢ przez usunigcie materiatu wypetniajacego na dhugosci okoto 10 cm
oraz zbadaniu, czy wypelnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzié przez ogledziny na catej dtugosci budowanego odcinka
lub calej powierzchni placu.

Sprawdzenie wypetnienia szczelin dylatacyjnych wykonuje si¢ w taki sam sposob jak spoin, w zgodnosci z
wymaganiami wg pkt 5.8.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosé

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [11].
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.
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6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2cm.

6.4.4. Uksztaltowanie 0Si

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.6. Grubo$¢ podsypki (warstwy wyrownawczej)

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

L Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
P- i pomiar6w badan i pomiarow
1 | spadki poprzeczne 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
L 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzedne wysoko$ciowe niwelety
. . 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
3 | Uksztattowanie osi w planie niwelety
4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10razy na 1l km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razyna 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i podbudowy,

— wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza lub podbudowy,
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dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie ptyt wraz z ich zakotwieniem ,

wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych, pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06712

2. PN-B-19701

3. PN-B-32250

4. BN-69/6731-08

5. BN-74/6771-04

6. BN-66/6775-01

7. BN-80/6775-03/01
8. BN-80/6775-03/02
9. BN-80/6775-03/04

10. BN-68/8931-04

11. BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masazalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

Drogi  samochodowe.
planografem i tata
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntow.

Pomiar réwno$ci  nawierzchni
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D.07.01.02_0OZNAKOWANIE TYMCZASOWE | STALE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania tymczasowego robot i oznakowania statego w zawigzku z
przebudowg mostu nad Kanatem Miejskim, dz. nr 218, obr. Pomitowo w ciggu drogi gminnej nr
170041z, dz. nr 217, obr. Pomitowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy wykonaniu tymczasowe; i
statej organizacji ruchu (oznakowanie pionowe) i obejmuja:

—projekt tymczasowej organizacji ruchu

—wykonanie i ustawienie znakéw pionowych (objazdy),

—utrzymanie wszystkich znakéw w okresie prowadzonych robdét,

—demontaz wszystkich znakéw oznakowania tymczasowego oraz doprowadzenie statego oznakowania
i terenu do stanu pierwotnego,

—wykonanie oznakowania statego mostu (oznakowanie pionowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
umieszczony na stupkach stalowych ocynkowanych.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
1.4.3. Konstrukcja wsporcza znaku — stup, wysiegnik, wspornik na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski)

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi hormami i
z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.M.00.00.00
~Vymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Materiaty stosowane przez Wykonawce muszg posiadac deklaracje zgodnosci z odpowiednig normg lub
aprobatg techniczna.

2.3. Stupki znakow
Rury @ 70mm stalowe ocynkowane.

2.4. Tarcze znakow

Tarcze znakéw powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej o grubo$ci minimum 2mm.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrot.

2.5. Powierzchnia odblaskowa

Symbole na powierzchni lica powinny by¢ naniesione metoda sitodruku. Lica znakéw powinny by¢
wykonane z folii odblaskowej typu 2.

Wszystkie materiaty znakdw i tablic winny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.6. Fundamenty znakéw

Stupki znakéw nalezy osadzi¢ w fundamentach z betonu C12/15 (B15) wg PN-EN 206-1.

Stupki tablic kierujgcych i zapér drogowych nalezy osadzi¢ w prefabrykowanych podstawach betonowych lub
z tworzyw sztucznych zapewniajgcych stabilno$¢ znakdw.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu

Do wykonania roboét nalezy stosowaé nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inzyniera:
0 wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki,

0 betoniarki do wykonywania fundamentéw betonowych,

0 srodki transportowe do przewozu materiatéw,

0 drobny sprzet pomocniczy

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podanow ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Wybér srodkéw transportu
Materiaty do wykonania oznakowania tymczasowego robét mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem
transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znakéw tymczasowej organizacji ruchu powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znakéw statej organizacji ruchu powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa.

5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do wymaganej
gtebokosci i rodzaju gruntu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich fundamentéw dla znakoéw.

W wykonanych fundamentach z betonu C12/15 (B15) nalezy osadzi¢ stupki znakéw pionowych.

Stupki tablic kierujgcych i zapér drogowych nalezy osadzi¢ w prefabrykowanych podstawach betonowych
lub z tworzyw sztucznych zapewniajacych stabilnos¢ znakéw i zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3. Ustawienie znakéw

Znaki nalezy ustawi¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej i statej organizacji ruchu.
Wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce nalezy ustawi¢ zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami i
rozporzgdzeniami dotyczgcymi oznakowania robét.

5.4. Utrzymanie oznakowania tymczasowego
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymywania w dobrym stanie oznakowania tymczasowego podczas
trwania robot.

5.5. Likwidacja oznakowania

Po zakonczeniu robot Wykonawca za zgodg Inzyniera zdemontuje wszystkie elementy tymczasowej
organizacji ruchu (znaki oznakowania pionowego i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu) oraz doprowadzi
teren do stanu pierwotnego.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
[ uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
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stosowania (dotyczy aprobat technicznych, certyfikatow, deklaracji zgodnosci itp. materialow
przewidzianych do uzycia przy tymczasowej i statej organizacji ruchu),
[ przedstawi¢ dokumenty Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola wykonania robot

Przy wykonaniu tymczasowej organizacji ruchu kontroli podlegaja:

0 jakos¢ uzytych materiatéw,

zamocowanie i ustawienie stupkow,

zamocowanie znakow,

utrzymanie wszystkich elementéw tymczasowej organizaciji ruchu w okresie prowadzonych robot,
demontaz wszystkich elementéw tymczasowej organizacji ruchu wraz z uporzgdkowaniem terenu
robot

0
0
0
0

Przy wykonaniu statej organizacji ruchu kontroli podlegaja:
0 jakosé uzytych materiatéw,

[ zamocowanie i ustawienie stupkdw,

0 zamocowanie znakow,

7. Obmiar robét
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:

[ ryczal (wykonanie Tymczasowej Organizacji Ruchu)
0 ryczatt (wykonanie Statej Organizacji Ruchu)

8. Odbidr robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami, Inzyniera
jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ptatnos¢ za zaprojektowanie, wykonanie, utrzymanie oraz rozebranie oznakowania tymczasowego wg
zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej, oceny i jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych
materiatow.

Ptatnos¢ za wykonanie oznakowania statego wg Dokumentacji Projektowej, oceny i jakosci wykonanych
robo6t oraz wbudowanych materiatow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze statej i tymczasowej org. ruchu,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow dla statej i tymczasowej org. ruchu,
- wykonanie i ustawienie znakow statej i tymczasowej org. ruchu,

- utrzymywanie oznakowania tymczasowego przez okres budowy,

- demontaz tymczasowego oznakowania pionowego,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

1. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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4. Prawo o ruchu drogowym /Dz.U.58.z 2003r. poz. 515 z pézn. zm./,
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003r. w sprawie szczegotowych

warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem /Dz.U. Nr
177 z 2003r poz. 1729/
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M.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTU INZYNIERSKIEGO ORAZ WYZNACZENIE
PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wytyczenia
obiektu oraz wyznaczenia punktéw wysokosciowych w zawigzku z przebudowg mostu nad Kanatem
Miejskim, dz. nr 218, obr. Pomitowo w ciggu drogi gminnej nr 170041z, dz. nr 217, obr. Pomitowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robo6t zwigzanych z:

- wyznaczeniem osi obiektu,

- wyznaczeniem punktéw wysokosciowych,

- wyznaczeniem punktéw charakterystycznych oraz innych koniecznych do wytyczenia obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i podanymi w ST
D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Roboét

Ogdlne wymagania wykonania Robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.M.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania Robét
Do wyznaczenia trasy obiektow inzynierskich konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury
stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania Robot

Do wykonania Robot konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

- dalmierze,

- niwelatory,

- teodolity,

- tasmy stalowe lub parciane.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujgcy zachowania wymagan jakosciowych Roboét zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i
zakresu Robot.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.1. Wyznaczenie osi trasy
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Os trasy winna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie mocnych pali lub rur. Trwatego
wyznaczenia wymagajg hektometry, ktére nalezy ustabilizowa¢ za pomoca stupkéw betonowych.
Usuniecie pali z osi budowli moze nastgpi¢ tylko wowczas, gdy zastagpi sie je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, whitymi poza granicami Robét w sposob trwaly i jednoznaczny.

5.2. Wyznaczenie punktow wysokosciowych

Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wyznaczy¢ wzdtuz trasy.

Punkty wysokosciowe nalezy umieszczac poza granicami projektowanego obiektu w miejscach
dostepnych, nie ulegajgcych zniszczeniu, z doktadnoscig do 0,5 cm. Punkty te nalezy zaktadaé na
obiektach istniejgcych lub nowo zatozonych punktach wysokosciowych (stupki betonowe z bolcem).

5.3. Wyznaczanie elementu obiektu mostowego

Roboty polegajg na:

- wyznaczeniu wszystkich punktéw niezbednych do odtworzenia obrysu gzymsow,

- wyznaczeniu wszystkich innych punktéw i okresleniu wymiaréw koniecznych do realizacji obiektu.
Doktadnos$¢ wyznaczenia osi podtuznych gzymséw oraz schodéw +£1 cm.

Doktadno$¢ wyznaczenia rzednych na osi + 0,5cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentaciji
Projektowej.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

7. Obmiar Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 komplet rob6t pomiarowych.

8. Odbiér Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

Odbioér Robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacjg Projektowa,
ST i wymaganiami Inzyniera.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonanych Robét obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dowdz i stabilizacje punktow w terenie,
— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

10. Przepisy zwigzane
Instrukcje GUGIK.
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M.11.01.01_WYKOPY OTWARTE BEZ ZABEZPIECZEN

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
wykopoéw dla obiektow inzynierskich w zawigzku z przebudowa mostu nad Kanalem Miejskim, dz. nr 218, obr.
Pomitowo w ciggu drogi gminnej nr 170041z, dz. nr 217, obr. Pomitowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja stosowana jest jako dokument wigzacy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych, tacznie z rozbidrka
istniejgcych umocnien i obejmuja:

a) roboty ziemne w obrebie przyczotkéw i podpor posrednich,

b) roboty ziemne zwigzane z odwodnieniem,

C) roboty ziemne zwigzane uksztaltowaniem skarp i stozkow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynnoSci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem oraz zageszczaniem mas ziemnych z naturalnych gruntéw niespoistych, spoistych,
kamienistych i skalistych lub z gruntéw antropogenicznych w postaci wyselekcjonowanych lub ulepszonych
(uzdatnionych) odpadoéw przemystowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

Glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacjg
D.M.00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania podano w Specyfikacji D.M.00.00.00 "Wymagania Og6lne".

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacja oraz normami wedhug pkt 10.

Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Wykonania
Robot Ziemnych.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D.M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Do zasypania wykopow w sgsiedztwie elementow obiektow uzywaé materiaty, spetniajace wymagania Specyfikacji M-
11.01.04.

Materialy do ewentualnego umocnienia $cian wykopu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i musza by¢
dostosowane do istniejacych warunkéw gruntowych, a nie spetniajace wymagan maja by¢ usuniete.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

Sprzet uzywany do robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
Rodzaj $rodkow transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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Przed rozpoczgciem robot wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera Projekt Technologii Wykonania Robot
Ziemnych.

5.1. SPRAWDZENIE ZGODNOSCI RZEDNYCH TERENU I WARUNKOW GRUNTOWYCH Z DANYMI
PROJEKTU TECHNICZNEGO

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzgdnych terenu z
danymi wg projektu technicznego oraz sprawdzi¢ zgodnos¢ przyjetych w projekcie warunkow gruntowych w tym
warunkow gruntowych w dnie wykopu. Wszelkie odstepstwa od zatozen w tym zakresie, powinny by¢ wpisane w
Dzienniku Budowy.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa.

5.2. WYKONANIE WYKOPOW

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkoSci robot, glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Od 50 cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia tyzka koparki powinna by¢ ptaska pozbawiona zebow lub
innych elementow mogacych spowodowac naruszenie struktury gruntu pod fundamentem.

Od 20 cm powyzej projektowanej rzgdnej posadowienia wykop nalezy wykonywaé recznie (szczegdlnie wymagane dla
posadowien bezposrednich), poniewaz niedopuszczalne jest naruszenie istniejgcego zaggszczenia gruntu ponizej
zakresu robot ziemnych podanego w Dokumentacji Projektowej. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim
okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

W czasie wykonywania tych robot, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopow wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.

W przypadku natrafienia w trakcie wykopow na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomié
o tym konserwatora zabytkow oraz Inzyniera i przerwac roboty na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji
technicznej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) wowczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu na poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o no$nosci
mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub wystgpienia
kurzawki, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomic
Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

W miar¢ mozliwosci nalezy dazy¢ do wykonywania wykopow nie umocnionych, wykonujac bezposrednie pochylenie
skarp wykopu. Wowczas tez trzeba pamigtac o tym, aby zrobi¢ specjalne “schodki “ o wymiarach dostosowanych do
glebokosci wykopu, ktore pozwola na prawidtowe potaczenie istniejacych nasypéw z nowym gruntem zasypowym.
Gdy zaistnieje konieczno$¢ nalezy wykonac¢ wykopy umocnione.

Dla fundamentéw posadowionych w §ciankach szczelnych pozostawianych na state, $cianki szczelne mogg by¢
zarazem deskowaniem dla tychze fundamentow.

5.3. ODWODNIENIE WYKOPOW

Wykonawca powinien obszar robdt ziemnych (wykopy pod fundamenty) zabezpieczyé przed przewilgoceniem i
nawodnieniem , a w szczeg6lnosci powinien:

e zapewnic szybkie usuniecie wody opadowej gromadzacej si¢ na terenie robot ziemnych lub przedostajacej si¢ na
ten obszar z dowolnego innego zrddta,

e stosujac odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywaé go na poziomie umozliwiajacym
wykonanie fundamentow.

5.4. WYMIARY WYKOPOW W PLANIE

Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw, sposobu ich wykonania,
glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczno$ci i mozliwosci zabezpieczenia Scian wykopow.
W przypadku gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w
szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi
pomigdzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna
wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80m.

5.5. NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w poréwnaniu do
projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 0.20 m przy
posadowieniach bezposrednich (szczegodlne istotne dla gruntéw spoistych).
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Warstwa ta powinna by¢ usunigta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W przypadku
przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dopuszcza si¢ wyrdwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

5.6. TOLERANCJE WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig £ 15 cm, z uwzglgdnieniem zalecen podanych
powyzej.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢ wykonany z tolerancjg + 2 cm w
stosunku do rzednych projektowanych.

5.7. BHP I OCHRONA SRODOWISKA

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage, by w obrgbie pracy koparki nie przebywali ludzie.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierami.

5.71 Wykonywanie robét ziemnych recznie

Przy wykonywaniu roboét ziemnych recznie nalezy:
e uzywaé wlasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,
e zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,
o wykonywa¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajgcymi stateczno$¢ gruntu pod woda,

e pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktorym nie wolno sktadowac ziemi
pochodzacej z wykopu,

o Srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 0.6m poza krawedzig naturalnego klina
odlamu,

e rozstaw $rodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1.5m dla umozliwienia ucieczki
robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,

e sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i wykopow.
5.7.2 Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym.
Przy wykonywaniu robot sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu wykonania
robot, nalezy zachowacé nizej wymienione wymagania dodatkowe:

e glebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do
rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

e roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajac do powstawania
nier6wnosci,

e zachowac szczegdlng ostrozno$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,

e rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

e robotnikom nie wolno przebywaé w zasiggu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2. SPRAWDZENIA W CZASIE ROBOT

Przy wykonywaniu i odbiorze robdt ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:
e sprawdzenie zgodnosci usytuowania wykopu z Dokumentacja Projektowa — pomiar geodezyjny,
e sprawdzenie zgodno$ci wymiar6w — pomiar geodezyjny,
e sprawdzenie czy nie zostala naruszona struktura gruntu rodzimego ponizej dna wykonanych wykopow,
e sprawdzenie odwodnienia wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbiorow czesciowych i odbioru koncowego robdt. W czasie odbioru
czgéciowego nalezy dokonywaé odbioru tych robot, do ktdrych pézniejszy dostep bedzie niemozliwy.
Na podstawie wynikéw badan poprawnos¢ wykonania robét nalezy potwierdzi¢ wpisem w Dzienniku Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 m3 wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

W czasie odbioru koncowego robot badania nalezy przeprowadzi¢ wg punktu 6.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami
Specyfikacji i normami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-98/5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDKIiA 1998.
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M.12.01.00. = STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia konstrukcji dla obiektéw mostowych w zawigzku z przebudowa
mostu nad Kanatem Miejskim, dz. nr 218, obr. Pomitowo w ciggu drogi gminnej nr 170041z, dz. nr 217, obr.
Pomitowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z pretéw stalowych wiotkich w Zelbetowych elementach drogowych i kolejowych
obiektéw inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpdr i muréw oporowych, konstrukcje
ustrojow niosacych, ptyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe i sg zwigzane z:

« przygotowaniem zbrojenia,

« montazem zbrojenia,

« kontrolg jakosci robot i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie — wyrdb stalowy o kotowym lub zblizonym do kotowego przekroju poprzecznym,
wytwarzany w postaci pretéw prostych lub kregéw, przeznaczony do zbrojenia betonu.

Walcéwka w kregach — walcéwka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub zebrowana.

Partia wyrobu — wigzki drutéw, pretéw lub kregi tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej,
pochodzace z jednego wytopu.

Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia
prefabrykowane w sposob zorganizowany i na skale przemystowg, na podstawie dokumentacji
technicznej.

Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni
dostarczonego z dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach,
w zaleznosci od liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

Stal zbrojeniowa zebrowana — stal zbrojeniowa majgca co najmniej dwa rzedy zeber poprzecznych.
Element zbrojarski — najmniejsza, niepodzielna czes$¢ zbrojenia konstrukcji, wykonana ze stali
zbrojeniowej cietej i gietej, z pretdéw prostych lub kregow, prosta lub wygieta zgodnie ze specyfikacjg
projektowg, stanowigca zbrojenie pojedyncze bgdz wchodzgca w sktad szkieletu zbrojeniowego.

Partia stali zbrojeniowej — wigzka pretéw, drutdow lub wyrobéw odwinietych z kregéw, a takze walcéwka,
o jednej srednicy nominalnej i z jednego wytopu, wyprodukowane przez jednego wytworce i kazdorazowo
przedstawione do badania.

Klasa techniczna — typ stali zbrojeniowej z okreslonymi wiasnosciami uzytkowymi identyfikowany
jednoznacznym numerem wyrobu.

Ciagliwos¢ — zdolnos¢ stali do trwatych odksztatcen bez naruszenia spéjnosci po przekroczeniu granicy
plastycznosci.

Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego preta zebrowanego — powierzchnia przekroju
poprzecznego réwnowazna powierzchni przekroju poprzecznego okragtego preta gtadkiego o tej samej

$rednicy nominalnej d, tj. (r-d2)/4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Vymagania ogolne” [1] pkt 2.

Zastosowane materiaty muszg spetnia¢ wymagania Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych (Tekst jednolity Dz. U. z 2019r., poz. 266 z p6zn. zmianami) oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej oraz ST.
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2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac¢ nastepujace
materiaty:

stal do zbrojenia betonu,

drut montazowy,

podkfadki dystansowe,

elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem
Kontraktu stosuje sie stal klasy A-IlIN o charakterystycznej granicy plastycznosci fyk = 500 MPa i klasie
ciggliwosci C. Wiasciwosci stali zgodne z Polskg Normg PN-H- 93220:2018-02. Zgodnos¢ ta powinna by¢
certyfikowana przez akredytowang jednostke badawczg, niezalezng od wytworcy.

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Witasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w odpowiedniej Polskiej Normie wyrobu i aprobatach technicznych / ocenach technicznych
(krajowej lub europejskiej)

Niniejsze ST obejmujg wykonanie zbrojenia pomocniczego ze stali A-l1 o nastepujgcych parametrach:

Srednica preta w mm - 5,5+40

granica plastycznosci Re (min) w MPa -235

wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa - 370

wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa - 240,

wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa - 200.

wydtuzenie (min) A5 w % -24

zginanie do kata 1800 - brak pekniec i rys w ztaczu.

Dlugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa moze by¢ dostarczona w postaci pretéw prostych o dtugosci okreslonej w zaméwieniu, z
dopuszczalng odchytkg £100 mm. Prety proste dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym
lub tasmg w co najmniej trzech miejscach réwnomiernie roztozonych.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiada¢ znaki identyfikacyjne (stali i wytworcy);
sposéb trwatego cechowania poszczegdlnych pretéw i walcéwki powinien odpowiadaé wymaganiom
normy przedmiotowej i / lub aprobaty technicznej danego gatunku stali zbrojeniowej.

Niezaleznie od powyzszego znakowania, kazda wigzka lub krgg powinny by¢ oznakowane znakiem CE
lub budowlanym B oraz powinny mieé¢ przymocowane przynajmniej dwie przywieszki z trwatym zapisem,
zawierajgcym nastepujgce dane:

- 0znaczenie wyrobu: gatunek stali, srednica nominalna, nazwa lub znak handlowy,

- nazwa i adres producenta (wytworcy),

- data produkcji i numer partii (humer wytopu),

- dtugos¢ pretow w wigzce,

- masa wigzki, masa kregu,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub aprobaty
technicznej, numer i data wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci, nazwa jednostki
certyfikujgcej).

2.2.4. Dokumenty kontroli

Swiadectwo odbioru

Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej powinny zosta¢ podane nastepujgce informacje:
- Nazwa i rodzaj dokumentu kontroli (,Swiadectwo odbioru, typ 3.1 wg PN-EN 10204”).
- Nazwa wytworcy.

- Adres zaktadu produkcyjnego.

- Nazwa i adres pierwszego zamawiajgcego, kupujgcego materiat od wytworcey.

- Nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy).

- Data wystawienia dokumentu kontroli.

- Opis wyrobu:

» nazwa gatunku stali zbrojeniowej,

= Srednice nominalne pretow,

= dtugosci pretow,

= ilos¢ wigzek,

= waga catkowita,

= numer(-y) wytopu(-ow).
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- Wyniki kontroli dla kazdego z poszczegdlnych wytopdw — wg wymagan odpowiedniej Polskiej Normy
wyrobu:

» wlasnosci mechaniczne,

« skfad chemiczny.

- Numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu, na zgodno$¢ z ktérymi dokonuje sie oceny zgodnosci.

- Numer certyfikatu zgodnosci z odpowiednig Polskg Normg wyrobu.

- Oswiadczenie przedstawiciela wytwdrcy, niezaleznego od wydzialu produkcyjnego, o zgodnosci
wyrobéw z odpowiednig Polskg Normg wyrobu i / lub zgodnosci z zaméwieniem.

- Imie, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego.

- Znak Budowlany B lub CE.

Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretéw, kregu lub do wigzek z
pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposoéb trwaty:

a) hazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

b) identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, $rednice nominalng, mase wigzki lub kregu,
numer wytopu),

c) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

d) numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

e) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

f) znak budowlany B lub CE (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

g) dtugos$c¢ teoretyczng lub dtugosci poczatkowg i korncowg dla pozycji stopniowanych pakowanych
wspolnie w wigzke,

h) numer stallisty zawierajgcej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

i) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.
Dostarczong na budowe stal, ktora:

« nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna,

« 0gledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wkasnosci,

« peka przy wykonywaniu hakéw, nalezy odrzucic.

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzujg nastepujgce dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, srednica, dtugoscia,
odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypietych do pozycji ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajgcy nastepujgce dane:

« Nazwa odbiorcy,

« Nazwa zlecenia,

« wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentaciji technicznej,

« wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

« dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

« wykaz swiadectw odbioru — dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu pretéw i walcéwek uzytych w
procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujgcych) dostawe, dla
ktérej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

« Unikatowy numer,

« data wystawienia,

c) Swiadectwa odbioru — na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem
Swiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. W technologicznej
probie zginania powierzchnia prébek takze nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan i rozwarstwien.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wirgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretow wg odpowiednich
norm lub aprobat technicznych, jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczgc od srednicy rdzenia dla walcowki i
pretow zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretow o wiekszych Srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak s$rednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie Zzeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiadacé
wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych.
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Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiardw, gatunkéw i pozycji zbrojenia.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli nie
stosuje sie potgczen spawanych lub zgrzewanych. Minimalna $rednica drutu wigzatkowego powinna
wynosi¢ 1,4 mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Nalezy stosowaé elementy dystansowe pretéw zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni styku
z deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy
dystansowe listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego; wyklucza sie stosowanie elementéw
dystansowych listwowych (liniowych) z betonu oraz innych nieprzeznaczonych do tego celu
materialéw tj. drewno, cegty lub prety zbrojeniowe.

Podktadki dystansowe muszg byé mocowane do pretéw zbrojenia. Wymaga sie stosowania stabilizatorow
i podktadek dystansowych z betonu o parametrach nie gorszych od betonu uzytego do betonowania
danego elementu.

Na wysokosci $cian pionowych otulenie uzyskuje sie za pomocg podktadek betonowych punktowych.

Po zabetonowaniu elementu, podktadki nie powinny by¢ widoczne na powierzchni betonu. Typ podkiadek
dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio
do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

Do spawania pretéw zbrojeniowych mozna stosowac elektrody odpowiadajgce wymaganiom normy PN-
EN I1SO 2560.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1].

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy sprzet:

« gietarki,

« prostowarki,

« nozyce do ciecia pretow,

« lekki zuraw samochodowy,

« sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w
budownictwie ogdélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki,
spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢é wymagania
BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone.
Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4, Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoélne”[1].

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o srednicy do 8 mm lub tasme
co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech miejscach
rbwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy zamowieniu nie
uzgodniono inacze;.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu, w sposdb zapewniajgcy
unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z zaméwieniem i wymaganiami PN-EN 10025-1:2007 i/lub
PN-EN 10025-2:2007.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
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moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposbéb wykonania robo6t powinien byé zgodny z Dokumentacja Projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaleh podanych w niniejszych ST .

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

« roboty przygotowawcze,

« przygotowanie zbrojenia do utozenia,

« montaz zbrojenia,

« fgczenie pretow,

« roboty wykornczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

« ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

« okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny
zbrojenia, w ktéorym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob fgczenia pretdw, jesli nie zostato to podane
w dokumentacji projektowej.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdéw na zgodnosé z wymaganiami stosownej normy
lub aprobaty technicznej. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone
odmrazac strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy
zmy¢ wodg stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy
opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy
prostowac¢ za pomocg kluczy, miotkdw, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywaé¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest
sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie
przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywacé zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-91/S- 10042 [2].

Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o srednicy d <12 mm. Prety o srednicy d > 12
mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgiec na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zatamanh elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé Srednice zagiecia réwng co najmniej 20 d. Wewnetrzna
Srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow. Nalezy
zwréci¢ szczegolng uwage, przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretow, na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg oraz normami PN-EN1992-
2:2010 i PN-EN 1994-2:2010.

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie

[M.12.01.00] str. 5



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

rdzy. Nie mozna wbudowywaé stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej oraz stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu Zzelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i PN-EN 1992-1-1:2008, PN-EN 1992-1-2:2008, PN-EN
1992-2:2010 oraz powinna wynosi¢ co najmniej:

« 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

« 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

« 0,05 m - dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,

« 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

« 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowac¢ podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a
szczegllnie podkiadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci Scian pionowych
utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek
dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly
na przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny
krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretow
powyzej 12 mm o Srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokosé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretéw

5.6.1. Zasady taczenia pretéw

taczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-EN1992-2:2010 i PN-EN 1994-2:2010. W przypadku
obiektéw, dla ktérych diugosci zaktaddéw (dla pretdow o diugosci wiekszej niz 12m) zostaty podane w
tabelarycznym zestawieniu stali zbrojeniowej na rysunkach, cena jednostkowa wykonania 1 kg zbrojenia
uwzglednia ilos¢ zbrojenia wbudowanego zgodnie z dokumentacjg rysunkowg. W przypadku pozostatych
obiektow ilos¢ zaktaddw nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostkowej zbrojenia.

5.6.2. Laczenie pretéw za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretdbw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznosci
od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy albo aprobaty
technicznej.

W mostowych obiektach drogowych i kolejowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych
potgczen pretéw:

« czotowe, elektryczne, oporowe,

« naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

« naktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

« zaktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

« zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

« czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

« czotowe wzmochnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

« czotowe wzmochnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

« zaktadkowe wzmochnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

« czotowe wzmochione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potgczen spawanych nalezy przyjmowaé¢ wg normy PN-S- 10042:1991.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub
spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dlugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w
zaleznosci od ilosci tgczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-
S-10042:1991.

Dopuszczalny procent pretow tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

dla pretéw zebrowanych - 50%,

dla pretow gtadkich - 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegtos¢ w swietle pretdw tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz
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2 diniz20 mm.

taczenie pretéw za pomoca tgcznikow

Dopuszcza sie tgczenie pretow zbrojeniowych za pomocg specjalnych tgcznikéw, dla ktérych producent
przedstawi atest.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretdw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].

Minimalne dtugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sie:

dla pretéw gtadkich sciskanych - 30 d,

dla pretéw zebrowanych Sciskanych - 25 d,

dla pretéw gtadkich rozcigganych - 50 d,

dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzgdkujace.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

«uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatdbw z wymaganiami pkt 2 niniejszych
ST,

« ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkt 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Ocena
zgodnosci stali zbrojeniowej do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana
jest wedlug Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci Wtasnosci Uzytkowych 1+.

6.3. Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu jakosci materiatdbw na zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajgcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ zamoéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

stan powierzchni pretow,

wymiary przekroju poprzecznego i diugosci pretow.

Nie ma koniecznosci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania
odpowiednich norm lub aprobat/ocen technicznych, dla ktérych przedstawiono prawidtowo wystawione
dokumenty kontroli oraz dla ktérych nie wystagpity watpliwosci co do wlasciwosci materiatu. W przeciwnym
wypadku nalezy zgtosi¢ reklamacje producentowi lub podda¢ prébki wyrobu dodatkowym badaniom.
Decyzje o wykonaniu dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu prébek
Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania moga
obejmowac catos¢ lub czes¢ wymienionych ponizej badan:

sprawdzenie masy (kg/m),

sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),

sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),

sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

sprawdzenie wydtuzenia A5 (%),

sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),

badanie zginania z odginaniem na zimno,

sprawdzenie odpornosci ha obcigzenia zmeczeniowe,

sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikéw badan niespetniajgcych wymagan odpowiednich norm lub aprobat technicznych
nalezy odestac partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego tgczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac¢ stal
na udarnos¢. Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
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6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera, co nalezy
potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnosé utozonego zbrojenia z
Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretdéw, ich srednic,
diugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w
trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

Srednice i ilosci pretow,

rozstaw pretow,

rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dtugos¢ pretow,

potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
wielkos¢ otulin zewnetrznych,

powigzanie (pofgczenia) zbrojenia miedzy sobg,

pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

réznice w rozstawie pretéw w Swietle nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,

odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz + 1,0 cm,
dtugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1,0 cm,
rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic sie wiecej niz £ 2,0 cm,

odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 0,5 cm,

otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5
cm,

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan - (25% na jednym precie),

odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%,
miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac¢ + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robaét,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.

7. Obmiar robét
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w ST.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

« zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg, pod wzgledem gatunkow stali, srednic i
ksztattéw pretow,

« zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretow w poszczegodlnych przekrojach,

« usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,

« rozstawu pretow gtéwnych i strzemion,

« prawidtowos$ci wykonania hakdw, ztgczy i dlugosci zakotwien pretéw,

« zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

« czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne”
oraz niniejszych ST.

9. Podstawa ptatnosci
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

[M.12.01.00] str. 8



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 2: Mosty z betonu. Obliczanie
i reguty konstrukcyjne.

PN-EN 1992-1-1:2008,

PN-EN 1992-1-2:2008 — Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-H-93220:2018-02 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa B500SP. Prety i walcéwka
zebrowana.

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne

PN-EN ISO 15630 Stal do zbrojenia i sprezenia betonu — Metody badan PN-EN 10204:2006 Wyroby
metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

PN-EN 10168:2006 Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem. PN-EN
10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy.

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN I1SO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg

PN-EN I1SO 2560:2010 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

PN-EN ISO/IEC 17050:2005 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 17660-1:2008 Spawanie. Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej. Cze$¢1: Ztgcza spawane/
zgrzewane nosne.

PN-EN ISO 17660-2:2008 Spawanie. Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej. Cze$¢1: Ztgcza spawane/
zgrzewane nienosne.

PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki PN-H-93215
Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

10.2. Inne dokumenty

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z p6zn. zmianami).

Aprobaty Techniczne, D-M.00.00.00. Wymagania ogolne.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania, dotyczace wykonania
i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu
konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich zgodnie z zapisami
okreslonymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, z zastosowaniem mieszanek
betonowych wibrowanych, jak i samo- zageszczalnych SCC w zawigzku z przebudowg
mostu nad Kanatem Miejskim, dz. nr 218, obr. Pomitowo w ciggu drogi gminnej nr 170041z,
dz. nr 217, obr. Pomitowo.

1.2. Zakres stosowania ST

ST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjirobodt
na drogach krajowych.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanychz
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych
elementach drogowych obiektow inzynierskich.

Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej,
wykonawstwo robdét betonowych, kontrola betonu i kontrola robét betonowych, powinny
odbywac sie wedlug wzajemnie powigzanych ze sobg aktualnych norm zestawionychna
schemacie przedstawionym na Rys. 1.

Beton konstrukcyjny w monolitycznych i prefabrykowanych drogowych obiektach
inzynierskich musi odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

- specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukcji),

- opracowanemu przez Wykonawce na podstawie specyfikacji projektowej zamowieniu
na beton (nazwanego w normie PN-EN 206 specyfikacjgq betonu),

— przepisom dotyczacym wprowadzania wyrobow budowlanych do obrotu i stosowania,
tzn. ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r.
poz. 266, z pdzn. zm.) i Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
poz. 1966, z pbézn. zm.)

- Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z pdzn. zm.).

Niniejsze ST nie dotycza betonu konstrukcyjnego stosowanego w technologii gtebokiego
fundamentowania do drogowych obiektéw inzynierskich oraz betonu stosowanego do
nawierzchni betonowej jezdni drogowych obiektéw mostowych.
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Krajowe prawo budowlane oraz Krajowe przepisy budowlane (w miejscu stosowania)

PN-EN 1992 Eurokod 2 PN-EN 13369
Projektowanie konstrukcji Prefabrykaty

Z betonu Zz betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-B-06265 Krajowe uzupeinienie normy PN-EN 206 Beton.
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 12350 Badania
mieszanki betonowej

PN-EN 12390 Badania
stwardniatego betonu

PN-EN 13791 Ocena
wytrzymatos$ci betonu

wbudowanego

PN-EN 12504 Badania betonu
w konstrukciji

Rys. 1 Schemat zaleznosci pomiedzy normg wyrobu PN-EN 206, a normami dotyczacymi
projektowania i wykonywania konstrukcji betonowych oraz normami dotyczacymi
sktadnikéw i badan betonu

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku
hydratacji cementu.

Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz
prefabrykowanych elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na
$ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykty) lub LC25/28 (beton lekki)i o
dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

Beton konstrukcyjny napowietrzony - beton wykonany z uzyciem domieszki
napowietrzajgcej, o wymaganej zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci
powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wiasciwosci i ewentualne dodatkowe
cechy sa podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego
z wymaganymi witasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym skladzie) - beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie
powinny by¢ uzyte, sq podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu
o tak okreslonym sktadzie.

Beton stwardnialy - beton, ktéry jest w stanie statym i ktory osiggnat pewng
wytrzymatosc.
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Beton towarowy - beton dostarczony jako mieszanka betonowa, przez osobelub
jednostke nie bedacq wykonawcg (w tym beton wyprodukowany przez wykonawce poza
placem budowy oraz beton wyprodukowany na placu budowy, ale nie przez wykonawce)

Beton zwykly - beton o gesto$ci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3,ale
nie przekraczajacej 2600 kg/m3.

Beton samozageszczalny SCC (z ang. self-compacting concrete) — beton, ktéry pod
wlasnym ciezarem rozptywa si€ i zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty,
ramy itp., zachowujac jednorodnosc.

Dodatki typu II - dodatki o wtasciwosciach pucolanowych lub utajonych witasciwosciach
hydraulicznych, dodawane do sktadu betonu, takie jak:

- granulowany zuzel wielkopiecowy,
— popiot lotny krzemionkowy,
- pyt krzemionkowy.

Domieszka - substancja modyfikujgca, dodawana podczas wykonywania mieszanki
betonowej w ilosci nie przekraczajacej 5% masy cementu w betonie.

Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajagca wprowadzenie podczas
mieszania okreslonej ilosci drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow
powietrza, ktore pozostajg w betonie stwardniatym.

Domieszka opodzniajaca wigzanie - domieszka ktdra przedtuza czas do rozpoczecia
przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktora umozliwia zmniejszenie zawartosci
wody w danej mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktdérabez
zwiekszania ilosci wody powoduje zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te
efekty jednoczesnie.

Domieszka uptynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci
wody w danej mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktorabez
zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub
wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Efektywna zawartos¢ wody - rdéznica pomiedzy catkowitg iloscig wody w mieszance
betonowej a iloscig wody zaabsorbowanej przez kruszywo.

Wspotczynnik woda/cement - stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do
zawartosci cementu w mieszance betonowej.

Kategoria srodowiska - klasyfikacja $rodowiska (E1 - E3) w odniesieniu do mozliwosci
wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcjg alkalia-kruszywa. Wyrdznia sie
kategorie:

- E1 - $rodowisko suche, chronione przed wilgocig zewnetrzng, nie ma zastosowania
do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektéw inzynierskich,

- E2 - $rodowisko wilgotne bez oddziatywania agresywnego czynnikéw
zewnetrznych,

- E3 - s$rodowisko wilgotne z agresywnym oddziatywaniem czynnikéw zewnetrznych.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw s$rodowiska,na
dziatanie ktérych moze by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206.
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Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN
206 oraz PN-B—06265 w zaleznos$ci od metody oznaczenia:

- klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

- klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,
- klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

- klasy V0-V4 wg metody Vebe zgodnie z PN-EN 12350-3,

— klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje sie wytacznie klasy wg metody
rozptywu stozka (klasy SF1 - SF3).

Klasy dodatkowych wiasciwosci SCC - beton samozageszczalny klasyfikuje
sie ze wzgledu na dodatkowe wtasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

- lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8
lub klasy VF1-VF2 wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

- przeptywalnos$¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10
lub PJ1-PJ2 wg metody J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

- odpornos¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie
z PN-EN 12350-11.

Klasa obiektu - klasyfikacja (S1-S4) konstrukcji budowlanych i inzynierskich w
odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie,
uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu
uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana
z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystgpienia uszkodzen
z powodu reakcji kruszywa (AAR).

Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie; klasy wytrzymatosci
na S$ciskanie betonu wedtug PN-EN 206 okreslane sga na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie rownowaznym na
probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fe.cy1) lub na probkach
szesciennych o dtugosci boku 100 mm, 150 mm lub 200 mm, z uwzglednieniem zapisow
pkt. 5.5.1.2 PN-B-06265, pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze
w stanie umozliwiajagcym zageszczenie wybrang metoda.

Oddzialywanie srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wpltywajace na beton,
lub na zbrojenie, lub inne znajdujace sie w nim elementy metalowe, ktére w projekcie
konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione jako obcigzenia.

Odpornos¢ na penetracje wody - maksymalna gtebokos$¢ penetracji wody pod
ci$nieniem okreslona zgodnie z normg PN-EN 12390-8.

Reakcja alkalia-kruszywo, AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna
zachodzaca w betonie pomiedzy alkaliami (sodem i potasem wystepujgcymiw postaci
kationdw) pochodzacymi z cementu lub innych Zzrdédet, jonami wodorotlenowymioraz
reaktywnymi sktadnikami niektérych kruszyw.

Reakcja alkalia-krzemionka, ASR (z ang. Alkali-Silica Reaction) — reakcja chemiczna
zachodzaca w betonie pomiedzy alkaliami (sodem i potasem wystepujacymi w postaci
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kationdw) pochodzacymi z cementu lub innych Zzrédet, jonami wodorotlenowymioraz
reaktywnymi skifadnikami krzemionkowymi (np. opal, trydymit, chalcedon, kwarc
odksztatcony, szkto wulkaniczne itd.) obecnymi w niektérych kruszywach.

Reakcja alkalia-weglany, ACR (z ang. Alkali-Carbonate Reaction) — reakcja chemiczna
zachodzaca w betonie pomiedzy alkaliami (sodem i potasem wystepujacymi w postaci
kationéw) pochodzacymi z cementu lub innych Zrédet, jonami wodorotlenowymi oraz tylko
niektérymi kruszywami weglanowymi, w szczegdlnosci wapieniem dolomitycznym i
dolomitem wapnistym.

Kategoria reaktywnosci kruszywa - sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcje
z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

- RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

- R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),
- R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

- R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265.

Specyfikacja betonu - podane producentowi korncowe zestawienie udokumentowanych
wymagan technicznych dotyczacych wiasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu
oceny zgodnosci betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrob spefnia
wyspecyfikowane wymagania.

Badanie identycznosci - badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub
tadunki pochodzg z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.

Element masywny - konstrukcja, dla ktdrej modut powierzchniowy M < 1 (M = F¢/V -
dla elementéw krepych, gdzie: Fc - powierzchnia strat ciepta [m?], V - objeto$¢ masy
betonowej [m3]); M jest mniejsze od 1 dla ptyt o grubosci wiekszej niz 1,0 m; M jest
mniejsze od 1 dla stupdw o przekroju wiekszym niz 1,0 x1,0 m.

Pozostate definicje i okreslenia podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne",oraz w
przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego ST.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotui stosowania.
Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sq oznakowane znakiem CE lub znakiem Bi dla ktérych
Wykonawca (Producent) przedstawi Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) Ilub
Krajowq Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionedo Europejskiej Normy
zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), EuropejskiejOceny Technicznej
(EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materiatdbw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabela 1i
Tabela 2 w odniesieniu do danej kategorii Srodowiska E1-E3 oraz klasy obiektu S1-S4.

[M.13.01.00] str. 5



SPECYF ACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [8], ze nie dopuszcza sie do stosowania kruszyw
podatnych na reakcje alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektow
reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wytgcznie do efektow reakcji alkalia-krzemionka.

Tabela 1 Kategorie oddziatywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

’Kategqua Opis érodowiska Ekspozycja elementow obiektu z betonu - przykfady obiektow
srodowiska drogowych
Srodowisko
E1* suche, chronione | - elementy wewnetrzne w budynkach w $rodowisku
przed wilgocig suchym.
zewnetrzng?!)
Erodowisko - el-ementy, vylewnetrzne w budynkach o wysokiej
. wilgotnosci;
wilgotne bez
2 oddziatywania - elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza,
agresywnego nieagresywnych wod podziemnych, zanurzone w wodzie
czynnikow stodkiej lub stale zanurzone w wodzie morskiej;
2
zewnetrznych? - wewnetrzne elementy masywne 3,
- elementy drogowych obiektow inzynierskich %) narazone
bezposrednio na odladzanie solami;
- elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody
) morskiej (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk (strefy
Srodowisko rozbryzgu);
wilgotne z ) ) ) ) )
agresywnym - wilgotne e_Iel_'nenty wystz_awmne na naprzemienne dziafanie
E3 . . zamarzania i rozmarzania;
oddziatywaniem
czynnikow - wilgotne elementy wystawione na dtugotrwate dziatanie
zewnetrznych?® wysokiej temperatury;
- jezdnie drdg i parkingi narazone na oddziatywanie soli
odladzajacych;
- jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmeczeniowym.

* Kategoria $rodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektéw
inzynierskich

Objasnienia:
1) Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujgace

zazwyczaj wewnatrz budynkdw), gdzie nie dochodzi do ekspozycji na wilgo¢ z zewnatrz;

2) powigzane klasy ekspozycji wg PN-EN 206 odpowiadajg warunkom w elementach wilgotnych z wytaczeniem
ekspozycji na czynniki Srodowiskowe wymienione w objasnieniu 4).

3 We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje sie wysoka wilgotnosé, nawet gdy znajduja siew
Srodowisku suchym.

4) Powigzane grupy klas ekspozycji wg PN-EN 206 odpowiadajg warunkom w elementach wilgotnych, wystawionych
na oddziatywanie srodkéw odladzajacych zawierajgcych alkalia (poprzez kontakt roztwordw lub mgty solnej), na
cykliczne ochlapywanie wodgq morskg, na cykliczne oddziatywanie mrozu.

%) Zasieg strefy oddziatywania $rodkéw odladzajacych zgodnie z PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-
2:2010/NA:2016-11.
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Tabela 2 Klasyfikacja obiektéw budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji
wystgpienia szkodliwych efektédw reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17
po dostosowaniu do warunkéw krajowych, zgodnie z Wytycznymi [12]

Klasa Konsekwencje wystapienia Akceptowalnos¢ Przvkiad
obiektu reakcji AAR szkodliwych efektéw AAR Y y

- Elementy konstrukgji

Wobec krétkiego czasu tkyrjlckza_s_owych Ili']b

s1 Pomiialne uzytkowania pewne ryzyko (rcr) .okiyvcv'or\?’yc kr
L ' uszkodzenia wskutek AAR projextowany OKres

mozna tolerowac. uzytkowania do 5

lat).

- Prefabrykowane

elementy nawierzchni
Niewielkie ryzyko drdg, ktore tatwo
uszkodzenia wskutek AAR wymienié, np.
w okresie uzytkowania chodniki, krawezniki
mozna tolerowac z uwagi oraz betonowe
Nieznaczne konsekwencje na fatwos¢ wymiany i elementy
S2 ekonomiczne, w zakresie mniejsze znaczenie odwodnieniowe )
bezpieczenstwa lub obiektu. Ryzyko obnizone - Nawierzchnie placow
ochrony srodowiska. przez warunki otoczenia- postojowych.
dotyczy technologii - Nawierzchnie drog
g{ebolqego (o] kategorii ruchu
fundamentowania. KROV: )

- Beton w technologii
gtebokiego
fundamentowania.

- Elementy drogowych
obiektow
inzynierskich o

. projektowanym
Ryzyko uszk_odzen okresie uzytkowania
wskutek AAR jest pod -
. . do 50 lat zgodnie z
Znaczace konsekwencje kontrolg poprzez selekcje [17];
S3 ekonom_lcznel, w zakresie kruszywa, sktadu - Nawierzchnie drég
bezpieczenstwa lub cementu. Akceptowalne "
, . L . o kategorii ruchu KR1
ochrony srodowiska minimalne uszkodzenia — KR4:
bez wptywu na trwatosé _ Barier;/
eksploatacyjna. autostradowe;

- Elementy drogowych
ekranow
akustycznych.

- Elementy drogowych
obiektéw
inzynierskich
o projektowanym
okresie uzytkowania

Bardzo powazne Nietolerowane zadne resie uzytxowani
. . powyzej 50 lat
konsekwencje ryzyko uszkodzenia ; .
. . A zgodnie z [17];
S4 ekonomiczne, w zakresie wskutek AAR i najwyzszy .
. ! -, } ; - Elementy konstrukcji
bezpieczenstwa lub stopien zapobiegania
h  rodowisk Ki Kodzeni bardzo trudne do
ochrony srodowiska takim uszkodzeniom. wymiany lub
naprawy;

- Nawierzchnie drog
o kategorii ruchu KR5
- KR7

Objasnienia:
v dotyczy nawierzchni drég wedtug rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. wsprawie
przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych
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2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg wytrzymatoscina
Sciskanie wedtug PN-EN 206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu
wediug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanymw
dokumentacji projektowej i niniejszych ST.

Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a
wynikaja one z wymiarowania konstrukcji oraz warunkow s$rodowiskowych, w jakichta
konstrukcja pracuje. Projektant powinien sie opiera¢ na normach do projektowania -
Eurokodach.

Klasy ekspozycji srodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego obiektu
inzynierskiego w strefie bezposredniego oddziatywania soli odladzajacych nalezy
przyjmowac zgodnie z postanowieniami norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-
2:2010/NA:2016-11.

Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej gtebokosci przemarzania gruntu,
narazonych na agresywne oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez S$rodkow
odladzajacych XF1 i XF3 albo ze srodkami odladzajacymi XF2 i XF4 powinien wykazywac
odpornos$¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wg PN-B-06265
nie mniejszg niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozji
wywotanej chlorkami powinien wykazywac odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem
wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XAl,
- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
- 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spetnia¢ wymagania Tabela
3.

Tabela 3 Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu i wtasciwosci betonu

Wartosci graniczne sktadu betonu
Oznaczenie Min. Min. zawartosc ,
Klasy Maks. Sawartosd cementu przy Min. kIasa, ' '
ekspozycji w/ch) cementu® stosowaniu | wytrzymatosci Inne wymagania
[kg] dodatku typu betonu
IV [kg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 | - — | — | cs/10 | —
Korozja wywofana karbonatyzacjg XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —
Korozja wywotana chlorkami niepochodzgacymi z wody morskiej XD
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XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F2?
4)
XF2 0,55 300 3 C25/30 Kruszywo kat. Fiaci 6
Napowietrzenie
4)
XF3 0,50 320 3) C30/37 Kruszywo kat. Frsc 6
Napowietrzenie
4)
XF4 0,45 340 3) C30/37 Kr”;Zywo kat. Fraci 6
apowietrzenie
Agresja chemiczna XA 3)
XA1 0,55 300 280 C30/37 —
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na
XA3 0,45 360 330 C35/45 siarczany SR/HSR®)
Korozja spowodowana Scieraniem XM
XM1 0,55 300 280 c3o/37 | e Wartosiygek'arowa”a
- frakcja 2/8 mm
Mpe<257:8)
XM2 0,55 300 280 C30/37 } frakcja 8/16 mm
Mpe<207-8)
- frakcja 2/8 mm
Mpe<207:8)
XM3 0,45 320 300 C35/45 } frakcja 8/16 mm
Mpe<157:8)
Objasnienia:

Y W przypadku stosowania koncepcji wspétczynnika k maksymalny wspdtczynnik w/c oraz minimaing
zawartos$¢ cementu modyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

2} Kruszywo o mrozoodpornos$ci odpowiadajgcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

3) Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw typu II, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.

4 Kruszywo o mrozoodpornos$ci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii
Fnaci 6.

%) Srodowisko agresywne chemicznie na/ez’y kwalifikowac¢ do odpowiedniej klasy ekspozycji (XAl do XA3)

6) W;Prz%t;cme ngsa% i Orggzsrz rcz r%jv?/n ch ?5 II/JVNSFEOI\(.(’OZWIS/(U pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji

XA2 lub XA3 nalezy zastosowal cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny
na siarczany (HSR) zgodny z normg PN-B-19707.

7). Kruszywo o wspotczynniku Scieralnosci micro-Deval’a odpowiadajqcej kategorii (Mpoe) wg PN-EN 12620.

8) Wymagana wifasciwa pielegnacja i obrébka powierzchni.

2.3. Skiladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny
by¢ stosowane nastepujgce cementy:

- cement portlandzki CEM I, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;
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- cement portlandzki niskoalkaliczny CEM I — NA, spetniajagcy wymagania PN-EN 197-
1iPN-B -19707;

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S - NA, spetniajacy wymagania
PN-EN 197-1i PN-B - 19707;

- cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II/A-M (S-LL), spetniajacy wymagania PN-
EN 197-1;

- cement portlandzki wieloskfadnikowy niskoalkaliczny CEM II/A-M (S-LL) - NA,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707;

- cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II/A-M (S-V), spetniajacy wymagania PN-
EN 197-1;

- cement portlandzki wielosktadnikowy niskoalkaliczny CEM II/A-M (S-V) - NA,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707;

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S - NA, spetniajacy wymagania
PN-EN 197-1i PN-B - 19707;

- cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V - NA, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707;

- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej, ,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL- NA klasy
wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B -
19707.

Dopuszcza sie zastosowanie cementu hutniczego CEM III/A-NA z zastrzezeniem,ze dla
elementow narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezyspetnic
dodatkowe wymagania: klasa wytrzymatosci cementu > 42,5 lub klasa wytrzymatosci
cementu > 32,5 R z zawartoscig granulowanego zuzla wielkopiecowego

< 50 % (masowo)

W fundamentach masywnych dopuszcza sie stosowanie cementu wielosktadnikowego CEM
V/A (S-V) LH.

Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany
cement klasy nie nizszej niz 42,5.

Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje
sie cement CEM 1.

Przy doborze cementu uwzglednia sie:
- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukciji,
- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu,

- agresywnos¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje
Srodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie konstrukcyjnym
zagrozenia destrukcyjng reakcjg mineratéw z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy
porowej betonu.
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Do obliczania zawartosci alkaliow aktywnych nalezy przyjmowaé nastepujace wielkosci
wspotczynnikow wi:

e 85% catkowitej zawartosci alkalibw w przeliczeniu na Nax0eq W cemencie
portlandzkim CEM I lub cemencie portlandzkim wapiennym CEM II/A-LL-NA;

e 80 % catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na NaOeq W cemencie
portlandzkim zuzlowym CEM II/A-S-NA, cemencie portlandzkim wielosktadnikowym
CEM II/A-M (S-LL)-NA;

e 70% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na20eq W cemencie
portlandzkim popiotowym CEM II/A-V-NA, cemencie portlandzkim zuzlowym CEM
II/B-S-NA, cemencie portlandzkim wielosktadnikowym CEM II/A-M (S-V)-NA;

e 60% catkowitej zawartosci alkalibw w przeliczeniu na Nax0eq W cemencie
portlandzkim popiotowym CEM II/B-V-NA, cemencie portlandzkim
wielosktadnikowym CEM II/B-M (S-V)-NA, cemencie hutniczym CEM III/A-NA;

e 50% catkowitej zawartosci alkaliéw w przeliczeniu na Na:0Oeq W cemencie
wielosktadnikowym CEM V/A (S-V)-NA;

e 30% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na20eq W zmielonym
granulowanym zuzlu wielkopiecowym, jako dodatku typu II do betonu;

e 10% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na20eq W popiele lotnym
krzemionkowym, jako dodatku typu II do betonu;

e 100% zawartos¢ alkalidw w przeliczeniu na Na20eq W domieszkach do betonu;

e 100% zawartosc alkaliow w przeliczeniu na Na20eq W wodzie zarobowej (nie dotyczy
wody wodociggowej);

e w przypadku kruszyw naturalnych ze zt6z krajowych ze skat litych i okruchowych
nie stwierdza sie znaczgacego wymywania alkaliow, a co za tym idzie, alkalia
wymywalne z kruszywa pomija sie w bilansie Na20eq w betonie.

2.3.1.1. Stosowanie cementow o wiasciwosciach specjalnych
a) cementy o niskim cieple hydratacji LH

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu
inzynierskiego zaleca sie stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym
z PN-EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystapienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowac
cementy odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spetniajace wymagania normy
PN-B 19707, zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji
siarczanowej wg PN-B 06265.

¢) cementy niskoalkaliczne NA

Mozliwe jest stosowanie cementéw powszechnego uzytku niskoalkalicznych NA, zgodnych
z PN-B-19707 i wymaganiami Wytycznych [12].

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonéw nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego,
ktére poza obrébkg mechaniczng nie zostaly poddane zadnej innej obrodbce, ktérych

wilasciwosci spetniajg wymagania okreslone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043
i okreslone ponizej.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzgledniaé zapisy zawartew
Wytycznych [8].
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Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zid6z
polodowcowych i kruszywami ze skat weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi,
gtebokomorskimi, zostata okreslona w Wytycznych [8].

W przypadku negatywnych wynikdow badan/nie spetnienia wymagan dla kruszywa,
Wykonawca przedstawi do akceptacji program naprawczy.

Do wykonania betondw nie dopuszcza sie stosowania kruszyw:
- zrecyklingu i z odzysku,

- weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego
i starszych, gtebokomorskich) — do obiektéw klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania
poszczegdlnych elementdw obiektow uwzglednia sie:

realizacje robot i przeznaczenie betonu,

- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji,

- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu,

- agresywnosc¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja,

- wymagania dodatkowe zwigzane 2z kruszywem, w przypadku powierzchni
o specjalnym wykonczeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego,

- projektowang trwatos¢ konstrukciji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne niewykazujace
szkodliwej reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich
wymagana jest wedtug Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci Wiasciwosci Uzytkowych 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym
wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce wymagania podane w Tabela 4.
Natomiast jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniunie
wiekszym niz 4 mm, spetniajagce wymagania podane w Tabela 5.

Tabela 4 Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
Gc 90/15 w przypadku gdy wymiar

Uziarnienie w zaleznosci od
1 wymiaru kruszywa,
kategoria nie nizsza niz:

PN-EN 933-1 D/d>2iD > 11,2 mm

Gc 85/20 w przypadku gdy wymiar
D/d <21lubD < 11,2 mm

Tolerancja uziarnienia na Gr 15 w przypadku gdy D/d < 4
S|tac.h p9§redn|ch w PN-EN 933-1 i sito posrednie D/1,4
2 zaleznosci od wymiaru

kruszywa, wymagana Gr 17,5 w przypadku gdy D/d = 4 i
kategoria: sito posrednie D/2

Zawartos¢ pytow;

on PR . PN-EN 933-1 fL 51
kategoria nie wyzsza niz:
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Ketatt k cat _ PN-EN 933-3
4 sztatt kruszywa; kategoria lub Flb Iub STz
nie wyzsza niz:
PN-EN 933-4
Mrozoodporno$¢ w 1 %
5 NaCl; kategoria nie wyzsza PN-EN 1367-6 Fnaci6
niz:
Odpornos¢ kruszywa na
6 rozdrabnianie; kategoria PN-EN 1097-2 LAs5 2
nie wyzsza niz:
7 Gestosc ziaren w stanie PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
suchym
8 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 N.aS|a_kI.|wosc_\.NA24: wartosc PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
nie wyzsza niz w %:
PN-EN 932-3
Skfad chemiczny - wraz Z
; rozszerzeniem o
10 uproszczony opis . deklarowana przez producenta
etrograficzny (ASR, ACR) wymagania
P ! zawarte w
PB/3/18
wg PB/2/18 Iub
PB/1/18 dla klasy obiektu S4 oraz S3 -
11a Reaktywnos¢ alkaliczno- (do czasu otrzymania wymagania okreslone zostaty w
krzemionkowa ASR wynikéw metody Tabela 7 oraz Tabela 8
PB/2/18) niniejszego ST
wg PB/2/18
W wersji
zmodyfikowanej dla klasy obiektu S4 oraz S3 -
Reaktywnoé¢ alkaliczno- (Jezeli po wykonaniu wymagania okre$lone zostaly w
11b analizy
weglanowa ACR petrograficznej wg Tabela 7 oraz Tabela 8
PB/3/18, nie zostaty niniejszego ST
spetnione warunki 1
i 2 pkt. 2.2.2
Wytycznych [12])
Zawartos$¢ siarczanéw
12 rozpuszczalnych w kwasie, PN-EN 1744-1
nie wyzsza niz kategoria: ASos
Zawartosc siarki
13 catkowitej; wartos¢ nie PN-EN 1744-1 1,0
wyzsza niz w %:
Zawartosc¢ chlorkdéw
14 | rozpuszczainych wwodzie; | oy oy 4744 4 0,02
wartos¢ nie wyzsza niz w
%:
Lekkie zanieczyszczenia,
15 wartosé nie wyzsza niz w PN-EN 1744-1 0,1
%:
Procentowa zawartos¢
16 ziaren o powierzchni PN-EN 933-5 C1o0/0

przekruszonej i famanej
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oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych; kategoria
nie nizsza niz:
SBia
wymagania wobec kategorii SBja:
17 | »Zgorzel stoneczna” PN-EN 1367-3 - ubytek masy po gotowaniu < 1
bazaltu; kategoria: PN-EN 1097-2 %,
- wzrost wspotczynnika Los
Angeles po gotowaniu < 8 %
Zawartosc¢ substangji barwa nie ciemniejsza niz
18 . ) PN-EN 1744-1 )
organicznych wzorcowa
Objasnienia:
1) zawarto$¢ pytéw w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,0%, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,
2) dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategorii LAss pod warunkiem, ze jego mrozoodpornosc,
badana w 1% NaCl jest nie wieksza niz 2%,

Tabela 5 Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
Uziarnienie kruszywa, PN-EN 933-1
1 . Gr 85
wymagana kategoria:
Tolerancje typowego
5 uziarnienia kruszywa PN-EN 933-1 zgodne z zatgcznikiem C
deklarowanego przez PN-EN 12620+A1:2010
producenta:
3 Z_awart_os’é py’r_éw; kategoria PN-EN 933-1 £
nie wyzsza niz:
4 Gestosc ziaren w stanie PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
suchym
5 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
PN-EN 932-3
Sktad chemiczny - wrgz Z
. uzupetnieniem o
6a uproszczony opis . . deklarowana przez producenta
etrograficzny (ASR, ACR) wyniki analizy
P ! petrograficznej
wg PB/3/18.
wg PB/2/18 lub dla klasy obiektu S4 oraz S3 -
Reak ¢ oleal PB/1/18 wymagania okreélone zostaty w
6b ca tV_W”°SC alkaliczno- (do czasu otrzymania Tabela 7 oraz Tabela 8
krzemionkowa ASR wynikéw metody o
PB/2/18) niniejszego ST
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wg PB/2/18
W wersji .
zmodyfikowanej dla klasy .oblektl{ S4 oraz S3 -
L, ] ezl Konani wymagdania okreslone zostaty w
Reaktywnosc¢ alkaliczno- (Jezeli po wykonaniu o
6¢C | ACR analizy Tabela 7 oraz Tabela 8 niniejszego
weglanowa AC petrograficznej wg ST
PB/3/18, nie zostaty
spetnione warunki 1
i 2 pkt. 2.2.2
Wytycznych [12])
Zawartosc siarczanéw
7 rozpuszczalnych w kwasie, PN-EN 1744-1 AS o8
nie wyzsza niz kategoria:
Zawartos¢ siarki catkowitej;
8 oS¢ Staril caleowite) PN-EN 1744-1 1,0
wartosc nie wyzsza niz w %:
Lekkie zanieczyszczenia,
9 '€ zanieczyszezen! PN-EN 1744-1 0,5
wartosc nie wyzsza niz w %:
Zawartos¢ substancji o - .
10 . ] PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
organicznych
Objasnienia:

1) zawartos¢ pytéw w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzgdzeniem z niego mieszanki betonowej,

2.3.2.1. Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa oraz alkaliczno - weglanowa
kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego
zastosowania w betonie konstrukcyjnym drogowych obiektow inzynierskich. Stosowanie do

betonu kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywnos$¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci
kruszywa zostaty przedstawione w Tabela 6.

Tabela 6 Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Silnie Bgrd_zo
Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne | reaktywne silnie
RO R1 reaktywne
Metoda badawcza R2 R3
kruszywo kruszywo
kruszywo | kruszywo kruszywo kruszywo drobne; drobne;
drobne grube drobne grube kruszywo kruszywo
grube grube
Procedura Wydtuzenie prébek zaprawy po 14 dniach, %
badawcza
GDDKIA PB/1/18
. . > 0,30;
(metoda < 0,15 < 0,10 > 0,15; > 0,10; > 0,45
. < 0,30 <0,30 <045
przyspieszona) - =0,
do czasu
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otrzymania
wynikéw wg
metody PB/2/18
Procedura Wydtuzenie prébek betonu po 365 dniach, %
badawcza
DDKIiA PB/2/1
G i /2/18 > 0.04: >0,12;
< 0,04 ! > 0,24
(metoda <0,12 < 0,24

dtugoterminowa)

Jezeli kategoryzacja kruszywa na podstawie przys$pieszonej metody pomiaru ekspans;ji
zaprawy (wg PB/1/18) wskazuje R1, a na podstawie dtugoterminowej metody pomiaru
ekspansji betonu (wg PB/2/18) RO, to kategorie reaktywnosci badanego kruszywa przyjac
wedtug metody diugoterminowej.

Nadzér przy weryfikacji kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa ASR oraz do
weryfikacji przydatnosci kruszywa z uwagi na ACR powinien postepowac zgodnie z pkt.
6.4 Wytycznych [12].

a) analiza petrograficzna

Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy
petrograficznej jest identyfikacja skat oraz sktadnikéw potencjalnie reaktywnych oraz
rozpoznanie produktow reakcji alkalia-krzemionka w prébkach zaprawy lub prébkach
betonu. Wykaz skat mogacych zawiera¢ skiadniki potencjalnie reaktywne wraz ze
wskazaniem skfadnikow potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywotanej reakcja ASR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢c kategorie reaktywnosci metodami badan
ekspansji wywotanej reakcjg ASR na podstawie Wytycznych [8].

c) metody badan ekspansji wywotanej reakcja ACR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ mozliwo$¢ wystgpienia reakcji ACR zgodnie
z Wytycznymi [8].

d) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze
wzgledu na reaktywnos$¢ (na podstawie Wytycznych [12])

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych
obiektach inzynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektéw klasy S4, S3, w kategoriach
Srodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywnosci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3
podano w Tabela 7 i Tabela 8. W przypadku drogowych obiektow inzynierskich kategoria
oddziatywan Srodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza sie uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym
do budowy drogowych obiektéw inzynierskich.

Tabela 7 Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4
w zaleznosci od kategorii oddziatywania $rodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa
R
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Kategoria reaktywnosci kruszywa
Kategoria Niereaktywne Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
oddziatywania RO Y reaktywne reaktywne reaktywne
$rodowiska R1 R2 R3
zawartos¢ alkaliow aktywnych Na,Oeq W betonie w kg/m3
Kruszyw o takiej
kategorii
3
E2 maks. 3,0 kg/m reaktywnosci nie
dopuszcza sie
1. dla nawierzchni
drég maks. 2,4
kg/m3
2. dla elementdéw Kruszyw o takiej kategorii
drogowych obiektéw reaktywnosci nie dopuszcza
inzynierskich oraz Kruszyw o t?k'ej Sle.
E3 elementéw katego,rn
__ reaktywnosci nie
konstrukcji bardzo dopuszcza sie
trudnych do
wymiany lub
naprawy maks. 3,0
kg/m?3

Kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza
sie do stosowania w obiektach klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym
zakresie oraz duze zrdznicowanie ich sktadu mineralogicznego. W obszarze obowigzywania

~Katalogu

typowych konstrukcji

drogowych obiektéw mostowych i

przepustow”

(Ministerstwo Infrastruktury, 13.06.2019), jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane
kruszywa naturalne, uzyskane z mechanicznego rozdrobnienia surowca skalnego litego.

Tabela 8 Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3
w zaleznosci od kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci

kruszywa R

Kategoria
oddziatywania
$rodowiska

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Niereaktywne
RO

Umiarkowanie reaktywne
R1

Bardzo silnie
reaktywne reaktywne
R2 R3

Silnie

zawartos¢ alkaliow aktywnych Na;Oeq W betonie

IT lub rodzaj cement

u

; zawartos¢ dodatkow typu

E2

maks. 2,4 kg/m?3
cement CEM I

bez ograniczen

min. 20% V albo 35% S
jako dodatek typu II
zgodnie z PN-EN 206 i
krajowym uzupetnieniem
PN-B-06265

maks. 2,4 kg/m?3
i
cement wg PN-B-19707:
CEM II/B-V-NA
CEM II/B-M (S-V)-NA
CEM III/A-NA

CEM V/A (S-V)-NA

Kruszyw o takiej kategorii
reaktywnosci nie
dopuszcza sie
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maks. 2,4 kg/m3 cement
CEM 1
i
min. 25% V albo 50% S
jako dodatek typu II
zgodnie z PN-EN 206 i
maks. 3,0 krajowym uzupetnieniem
E3 kg/m?3* PN-B-06265
maks. 2,4 kg/m?3
i
cement wg PN B-19707:
CEM II/B-V-NA
CEM II/B-M (S-V)-NA
CEM III/A-NA
CEM V/A (S-V)-NA

Objasnienia:

V - popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN 450-1
S - granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1

* maks. 2,4 kg/m’> oraz dwukrotnie zwiekszona czestotliwo$¢ badar przez Wykonawce/Producenta betonu,
w stosunku do czestotliwosci wskazanej w p.6.4 Wytycznych [12], w przypadku stosowania kruszywagrubego
ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej z uwagi na spodziewang niejednorodnosé¢ sktadu
mineralnego

W kategorii reaktywnosci kruszywa R1 i kategorii odziatywania srodowiska E2, w ktérej
dopuszczone sg trzy rozwigzania recepturowe, nalezy wybrac jedno z nich.

W kategorii reaktywnosci kruszywa R1 i kategorii odziatywania $rodowiska E3, w ktorej
dopuszczone sg dwa rozwigzania recepturowe, nalezy wybrac¢ jedno z nich.

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemow
recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujacych wtasciwosci
mieszanki lub stwardniatego betonu, poprawiajacych wiasciwosci  betonu lub
zapewniajacych uzyskanie specjalnych wtasciwosci. Zawarto$¢ catkowita stosowanych
domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan
okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2 W sktadzie i wtasciwosciach stosowanych
domieszek, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlnie istotne sq:

- zawartos¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,
- zawartos¢ alkalidw,
- oddziatywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilnos¢ z cementem i ewentualnym
dodatkiem mineralnym (dodatkiem typu II). W przypadku stosowania wiecej niz jednej
domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych
betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki betonowej.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie
srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie)
stosuje sie domieszke napowietrzajaca.
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W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajacej wraz z inng domieszkalub z
cementem zawierajagcym pozaklinkierowe sktadniki gtdowne, nalezy potwierdzi¢ ich
kompatybilnos¢ w betonie napowietrzonym na podstawie charakterystyki porow
powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2.

Wtorne dozowanie domieszek na placu budowy moze sie odbywac¢ wytacznie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek.
Opakowanie domieszki powinno posiadac etykiete wskazujaca rodzaj domieszki i termin
przydatnosci.

2.3.5. Dodatki typu II do betonu

Do betonu mozna stosowal dodatki typu II, takie jak: popidt lotny krzemionkowy,
spetniajagcy wymagania normy PN-EN 450-1 Ilub zmielony granulowany zuzel
wielkopiecowy, zgodny z wymaganiami PN-EN 15167-1. Dodatki nalezy stosowac¢ zgodnie
z zasadami stosowania wg normy PN-EN 206 wraz z krajowym uzupetnieniem PN-B-06265
oraz zgodnie z wymaganiami Wytycznych [12].

2.4. Skiad i wlasciwosci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu
towarowego, na podstawie wymaganych wiasciwosci i ewentualnych dodatkowych
wiasciwosci zdefiniowanych w zamowieniu (w PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja
betonu) opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki
betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
wraz z Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych poszczegdlnych skfadnikéw mieszanki oraz
wynikami badan wstepnych potwierdzajgcymi uzyskanie wymaganych witasciwosci
mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen p. 9.5 normy
PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata
opracowana. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére
umozliwi Laboratorium Zamawiajagcego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru
sprawdzenie wiasciwosci poszczegodlnych skfadnikow, mieszanki betonowej oraz betonu na
podstawie zarobu laboratoryjnego i/lub probnego. W przypadku braku zatwierdzenia
recepty nalezy opracowac¢ nowg recepture.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru po
przeprowadzeniu przez Laboratorium Zamawiajacego, odpowiednich badan sktadnikow
mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu zgodnosci sprawdzanych wtasciwosci
Z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu skladu betonu na etapie badan wstepnych s$rednia wytrzymatoséna
$ciskanie fcm prébek powinna by¢ wieksza niz wytrzymato$é charakterystyczna fo z
zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriéw zgodnosci podanych w PN-EN 206
p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie
standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fem = fu + 6+12 [MPa]), w zaleznosciod
technologii produkcji, sktadnikéw oraz dostepnych informacji dotyczacych zmiennosci, przy
czym fa oznacza wytrzymatos$¢é charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczongna
probkach szesciennych.

Dopuszcza sie na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zatacznika A normy PN-EN 206, jako
alternatywne wzgledem badan wstepnych, opracowanie przez Producenta sktadu betonu
na podstawie danych z wczesniejszych badan lub dtugookresowego doswiadczeniaz
podobnym rodzajem betonu.
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Réwniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenielnzyniera/Inspektora
Nadzoru ma obowigzek przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce wiasciwosci kruszyw uzytych
do betonu oraz wifasciwosci mieszanki betonowej i betonuz zarobu prébnego. Na
podstawie wynikéw badan sprawdzajacych Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub
odrzuca opracowany przez Producenta sktad betonu.

W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetniac trzy
podstawowe warunki:

- plynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypetnienie formy i otulenie zbrojenia,

- zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie
powietrza pod wptywem sity wyporu,

- stabilnosci (odpornosci na segregacje).
2.4.1. Wspoéiczynnik woda/cement (w/c)

Wspdtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody
do zawartosci cementu w mieszance powinien by¢ zgodny z pkt. 2.2. Tabela 3.

2.4.2. Zawartos¢ cementu

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz
wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wediug PN-B-06265.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:
- 400 kg/m?3 dla betonu do klasy C25/30,
- 450 kg/m?3 dla betondéw klasy C30/37 i wyzszych.

W uzasadnionych przypadkach (za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru) dopuszcza sie
zmiane podanych maksymalnych zawartosci cementu do 10%. W przypadku betonu SCC
dopuszcza sie wyzszg korekte zawartosci cementu (powyzej 10%).

2.4.3. Zawartosé chlorkow

Zawartosc¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych
w Tabela 9.

Tabela 9 Maksymalna zawartos¢ chlorkéw w betonie

Zastosowanie betonu Klasa zawartosci Maksymalna zawartos¢ jonow Cl-
chlorkow w odniesieniu do masy cementu ?) [%]

Bez zbrojenia stalowego lub innych

eIem.ent<.JW metalowych, cl 1,00 1,00

z wyjatkiem uchwytow odpornych

na korozje

Ze zbrojeniem stalowym lub Cl 0,20 0,20

z innymi elementami metalowymi Cl 0,40 9 0,40

Ze stalowym zbrojeniem Clo,10 0,10

sprezajacym, bezposrednio

stykajacym sie z betonem Cl0,20 0,20
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Objasnienia:

a) Klasa zawartosci chlorkéw odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepiséw
obowigzujgcych w miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkow oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartos¢ chlorkéw wyraza sie
jako procentowg zawartos¢ jonéw chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowita masg
uwzglednianych dodatkow.

c) W przypadku betonow zawierajacych cementy CEM III dopuszcza sie rézne klasy zawartosci chlorkéw zgodnie
Z przepisami obowigzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4. Skiad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuline
zbrojenia oraz minimalng szerokos$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢
wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala sie doswiadczalnie w czasie projektowania
mieszanki betonowej.

Zawartos$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejszai
jednoczesnie zapewni¢ niezbedna urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna
przekraczac:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:
- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

b) w przypadku betonu samozageszczalnego:
- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego podano
w Zataczniku P do normy PN-B-06265.

2.4.5. Zawartos¢ powietrza

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie
powinna przekracza¢ wartosci granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 10).

Podczas préby technologicznej i kontroli jakosci robdt, zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej sprawdza sie w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu.
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Tabela 10 Wartosci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku
stosowania domieszki napowietrzajgcej

Tolerancja
Wymiar kruszywa D, Wartosci graniczne dla zawartosci powietrza® pomiarowa od
[mm] [%] wartosci granicznych
[%]
16,0 45 +6,5
22,4 4,0 +6,0 -0,5
+1,0
31,5 4,0 +6,0 !
Objasnienia:
) W przypadku betonéw podawanych przy pomocy pompy, dolng warto$é graniczng zawartoéci powietrza
nalezy zwiekszy¢ o 0,5%

Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania
receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkdéw zageszczeniai
zabudowy, tzn. wymiardw przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i ukfadu
pretow zbrojeniowych. Dobierajac konsystencje uwzgledni¢ nalezy réwniez warunkii
mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim rodzaj zastosowanego
deskowania (lub form), rodzaj, wydajnosc¢ i liczbe urzadzen zageszczajacych (wibratory
wgtebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen
do powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj i wydajnos¢ zacieraczek
mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klase wg metody opadu
stozka zgodnie z PN-EN 12350-2 - Tabela 11 lub metody rozptywu stozka zgodnie z PN-
EN 12350-8 - Tabela 12. Dopuszcza sie takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowej
poprzez zdefiniowanie zatozonej wartosci opadu stozka w mm. Klasa konsystencji
mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Tabela 11 Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystencji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]

S1 10 do 40

S2 50 do 90

S3 100 do 150

S4 160 do 210

S5a) > 220

Objasnienia:
3) ze wzgledu na brak czutosci metody opadu stozka poza pewnymi wartosciami konsystencji, zaleca sie
stosowanie tej metody badan w nastepujacym zakresie = 10 mm i < 210 mm

Tabela 12 Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa konsystencji Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]
SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850
Uwaga:
Klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem 0 Dmax wiekszym niz 40 mm

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach
zapewniajacych:

- doktadno$¢ dozowania poszczegolnych sktadnikéw,

- dokonywanie pomiaru wilgotnoséci kruszyw z automatyczng korektg dozowanej
wody zarobowej do mieszanki,

- roéwnomierne rozprowadzenie sktadnikow,
- uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Jezeli przewiduje sie produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwornia powinna by¢
odpowiednio do nich przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wodyi
kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenie.
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Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowac¢ wagowo. Woda zarobowa,
domieszki oraz ciekte dodatki mogg by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.

Wymagania dla urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw
mieszanki wedlug PN-EN 206 podano w Tabela 13.

Tabela 13 Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje
dozowania sktadnikow mieszanki betonowej

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego

Dozowanie wagowe

tadunek w % petnej Minimalny fadunek? do 20% petnej 20% petnej fadownosci do
tadownosci tadownosci maksymalnego tadunku?

Maksymalny dopuszczalny

+ 29 + 10
btad w % tadunku 2% 1%

Dozowanie objetosciowe

Zmierzona objetos¢ <301 >301

Maksymalny dopuszczalny

;. + 39 + 20,
btad w % objetosci 3% 2%

a) Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzadzenia

Tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki betonowej

Cement,
L . Woda, Domieszki, dodatki i widkna
Skfadniki mieszanki . o
. tacznie kruszywa stosowane w ilosciach < 5%
betonowej ] )
Dodatki i wiékna stosowane w iloéciach|Masy cementu
> 5% masy cementu
Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej ilosci + 5 % wymaganej ilosci

Uwaga: Tolerancja jest roznicg miedzy wartoscig zatozong a wartosciq zmierzong

Wagi dozujace powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane
przy rozpoczeciu produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

Inzynier przeprowadza kontrole kazdej wytwdrni zgtoszonej przez Wykonawce, zgodnie
z postanowieniami zawartymi ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Wytwdrnia powinna
posiadac certyfikat zgodnosci ZKP w systemie 2+, jak dla betonu towarowego.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Ocene i weryfikacje statosci wtasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy
prowadzi¢ wedtug krajowego systemu 2+.

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie urzadzenia wytworni majace wptyw na jakosc
produkowanej mieszanki betonowej powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu,
potwierdzonemu protokotem podpisanym przez Producenta betonu, Wykonawce i
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu moze sie odbywac jedynie na podstawie
receptury zatwierdzonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej
okreslony symbolem receptury powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezia
betoniarskiego.

[M.13.01.00] str. 24



SP Y F ACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Stosowany na wytworni system kontroli produkcji mieszanki betonowej, powinien byc¢
zgodny z wymaganiami normy PN-EN 206 oraz rozporzadzeniem Ministra Infrastrukturyi
Budownictwa z dnia 17.11.2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. poz.196 z pdzniejszymi zmianami).

Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zaktadowej Kontroli
Produkcji upowazniajagcego go do znakowania betonu znakiem budowlanym jest
wystarczajgcym dowodem na wykonywanie przez niego badan kontrolnych wiasciwosci
mieszanki betonowej i betonu. Badania te producent wykonuje poprzez wilashe
laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania do oceny zgodnosci
prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z pobieraniem prébek) powinny by¢
wykonywane w miejscu dostawy.

Ocene i weryfikacje statosci wtasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy
prowadzi¢ wedtug krajowego systemu 2+ jak dla betonu towarowego.

Wykonawca musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, zleci¢ nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium zewnetrznemu.
Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia audytu w
Laboratorium Wykonawcy obejmujacy dostep do pomieszczen, sprzetu badawczegoi
zapiséw technicznych. Ewentualne niezgodnosci powinny by¢ usuniete niezwiocznie.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdélne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi
wiasciwosciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo
zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:
- cement w workach nalezy chronic¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
- cement luzem nalezy sktadowa¢ w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie
cementu przed zamoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych
wagonow kolejowych i samochodéw z cysternami przystosowanymi do zatadunku
grawitacyjnego, jak rowniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia zatadowczo-
wytadowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw
Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowac na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem
(odwodnionym) podtozu w sposdb umozliwiajacy separacje réznych rodzajow kruszywa
i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami
Producenta/Dostawcy oraz odpowiednimi Polskimi Normami.
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4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobdr s$rodkow, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie
do miejsca uktadania mieszanki betonowej o takiej urabialnosci, a w przypadku mieszanek
napowietrzanych, takze wymaganej zawartosci powietrza, jakie zostaty przyjete na etapie
zatwierdzenia sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu
budowy, nalezy zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie
jak segregacja sktadnikéw, wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowaé nastepujace wymagania:

- mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku;
a w razie wystgpienia takiej koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak
najmniejsza,

- pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewnic
mozliwos¢ stopniowego ich oprézniania oraz tatwos¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach)
mieszajacych jq w czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek
nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe,
w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu ukfadania mieszanka betonowa
moze by¢ transportowana za pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysigegnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggdw i specjalistycznych
urzadzen do betonu,

- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia
mieszanki na miejsce jej uktadania,

- bezposrednio z leja betonowozu.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego
wytadunku) powinien by¢ zgodny z PN-B 06265, pkt. 6.1.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczecia jej produkcji
i do momentu jej utozenia w deskowaniu, mogg by¢ dtuzsze o co najwyzej 30 min
od ww. podanych czaséw transportu.

Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtdérne superplastyfikatora na placu
budowy, na wypadek gdy czas dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystgpic
nadmierne zgestnienie mieszanki w wypadku betonu SCC.

Nie nalezy planowa¢ betonowania w czasie, w ktérym rytmika dostaw mieszanki na plac
budowy mogtaby zostac zaktdcona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne,
gwattowne zmiany pogodowe itp.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu,
ktéra nie spetnia warunkdw opisanych powyzej.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne
z wymaganiami PN-EN 206.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogolne dotyczace wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST oraz
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, a takze dokumentacjg technologiczng
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja projektowa wraz z ST powinna wymagac¢ dla catej konstrukcji klase
wykonania ,,3”, oraz klase pielegnacji co najmniej ,3”, zgodnie z zasadami okreslonymi w
PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz Projekt Organizacji Robét (POR) wraz z harmonogramem
uwzgledniajgcym wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie
budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe
dotyczace betonu (w tym w szczegdlnosci wymagania dotyczace betonu
przeznaczonego na elementy masywne),

- sposoéb wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposoéb transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki
betonowej,

- harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos$¢ ukfadania
i zageszczania mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowaniai
planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob taczenia
betonu w przerwach,

- sposoéb i czas trwania pielegnaciji betonu,
- sposob i czas trwania pielegnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,
- sposéb i warunki rozformowania konstrukcji,

- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni
betonu,

- zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.
5.3. Zakres roboét
Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robot betonowych obejmuja:

- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
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- wytwarzanie mieszanki betonowej,
- ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
- pielegnacje betonu,
- demontaz deskowania i rusztowania,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.
5.3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢
prawidtowos$¢ wykonania robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos$¢ montazu rusztowania i deskowania,
- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

- prawidtowos$¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa
pojemnika na mieszanke betonowa w szkielet zbrojeniowy - w celu zapewnienia
wiasciwego uktadania mieszanki betonowej w elemencie,

- zgodnos$¢ rzednych z dokumentacjg projektowg, w tym uwzglednienie podniesien
wykonawczych,

- czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos$¢ przektadek
dystansowych zapewniajacych wymagang grubos¢ otulenia pretéow zbrojeniowych,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw
roboczych,

- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, np. wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementow, ktére
przewidziane s do wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos$c¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3.1.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokg jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania
nalezy do Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanej pracyoraz
uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Stosowanie betonu samozageszczalnego SCC, charakteryzujacego sie wysoka ptynnoscia,
wywotuje wieksze parcie boczne mieszanki niz przy betonach zwykilych. Wymagato
stosowania deskowan wzmocnionych, o mniejszych elementach, a takze zwiekszenia liczby
podpor i $ciagow. Kazdorazowa zmiana receptury betonu samozageszczalnego wymaga
weryfikacji warunkow wbudowania mieszanki betonowej.

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wedtug wiasnego opracowania. Projekt
deskowania powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona
konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem sSwiezo
utozonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami
roboczymi, co jest szczegolnie wazne w przypadku stosowania betonu

[M.13.01.00] str. 28



SP Y F ACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

samozageszczalnego. W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania,
kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu
na wiasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzic¢
do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzaneze
strzatkg konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonej
mieszanki betonowej.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujace warunki:

a) zapewnic¢ odpowiednig sztywnosc i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

b) zapewni¢ odpowiednig szczelnos$¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,

c) wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajacych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg srodka
antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, do
deskowania nalezy stosowac $rodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wtasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,
- $rodek nalezy rownomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania,

- nadmiar s$rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienie
powierzchni),

- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej, w tym celu nalezy:

I. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dqzy¢ do wyeliminowania
mozliwosci wystgpienia tzw. ,marmurkow" powstajacych w wyniku osadzania
sie kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstajgq
wowczas miejsca o roznych wartosciach w/c, ktére prowadza do powstania jasnych
i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o
wyzszym w/c jest jasniejszy,

II. w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania
odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankg betonowg, dokfadnie
sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwos$¢ jakichkolwiek znieksztatcenlub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomié
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, o tym ze deskowania sg gotowe do wypetnienia mieszankg
betonowa, na tyle wczesniej, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru byt w stanie dokonac
inspekcji deskowania przed rozpoczeciem betonowania.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowania od wymiarow nominalnych
przewidzianych dokumentacja projektows :

a) rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,

b) grubos$¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

c) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,
d) odchylenie $cian od pionu o = 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
e) wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
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- 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,

- 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,

- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

- 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

- 1/200 | - w deskach i belkach pomostéw,

- 1/400 / - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych
i zelbetowych,

- 1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych
i zelbetowych.

Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez
jednego producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete za pomocg listwy
tréjkatnej. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.1.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywac wediug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania
muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji
projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez
Wykonawce. Sposdb posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem
cieku lub rzeki oraz uzyskac wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiarowlub
potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej
niz wychylenie o £ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

- rbéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) Ilub podtuznic (rygli
lub dzwigaréw) o = 20cm,

- rdznice w potozeniu goérnej krawedzi oczepu + 2cmi - 1 cm,
- strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci
co najmniej 1,1 m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wytworni betonu,
ktéra umozliwia spetnienie wymagan niniejszych ST opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie

mieszanki betonowej powinno odbywac sie na podstawie roboczej receptury mieszanki
zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Skfadniki betonu powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno
lub dwuwatowych.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania,
z wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilo$¢ wody, ktére mozna dodawad
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po zasadniczym procesie mieszania, wowczas mieszanke betonowg nalezy powtdrnie
miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub
tadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznos$¢. W takim wypadku czas mieszania
przyjmuje sie 1minuta/1m3 mieszanki betonowej, jednak nie krécej niz 5 minut, przy
maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony
dos$wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki
oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Nie moze by¢ jednak krétszy niz 30 s.

Czas i szybkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowaé¢ mieszanke
spetniajacq wymagania niniejszych ST. Zaréb mieszanki betonowej powinien by¢
jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych operacji technologicznych nie nastgpita
segregacja sktadnikéow. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie
maksymalnej szczelnosci bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni.
Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny zostac przerwane, gdy temperatura
spadnie ponizej +5°C za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, kiedy =zostat prze
Inzyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach zimowych.
Wowczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie z
zatwierdzonym PZJ.

Urabialnos$¢ nie powinna by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz byto to okreslone
w recepturze mieszanki.

5.3.3. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem ukltadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.

Deskowanie nalezy powlec $rodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobranyi
stosowany w taki sposdb, aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa,
deskowanie i konstrukcje.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordow, nisz, zagtebien, zamocowan
zgodnie z dokumentacjq projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidtowosci tych elementéw obcigzaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi
o pdézniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnychi
towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.3.3.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 mod
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, mieszanke
nalezy podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci
wiekszej niz 8m nalezy stosowacé odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koncowe
urzadzenia do redukciji szybkosci spadajacej mieszanki.

W przypadku gdy wysoko$¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wieksza niz 1,0 m
zaleca sie betonowanie kontraktorowe lub podtkontraktorowe. Mieszanke betonowg SCC
mozna podawac za pomocg pomp. W takim przypadku nie wolno dopuszcza¢ do zalewania
kosza pompy woda przed rozpoczeciem procesu betonowania, celem zwilzenia pompy i jej
przewodow. Dopuszcza sie podawanie mieszanki betonowej SCC pod ci$nieniem, pompujac
od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktérych rozstaw musi zapewnic¢ jednorodne
wypetnienie przekroju. Przy przekrojach zamknietych od géry musi by¢
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zapewnione samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypetnienia
mieszankg betonowa.

W celu zapewnienia powyzszych warunkéw uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie
zbrojenia elementu muszg by¢ przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory
umozliwiajagce wprowadzenie weza pompy betonu lub rekawa podajnika, rynny zsypowej
lub leja zsypowego na wymagang gtebokos¢ i w odpowiednim rozstawie, nie wiekszym niz
2,5m.

Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio
i wyraznie zaznaczone na szkielecie zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze,
tak aby w trakcie betonowania, réwniez w warunkach nocnych, byty tatwe do lokalizacji
przez brygade betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub operatora dzwigu.

Mieszanke betonowg nalezy ukfadac przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogdlnych:

- W czasie betonowania nalezy stale obserwowac¢ prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji
deskowania i rusztowan, a w razie potrzeby dokonywaé pomiaru deformacji
(odksztatcen/przemieszczen),

- szybkos¢ i wysokos$¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowag powinny byc¢
okreslone w zaleznosci od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujacego
parcie $wiezo utozonej mieszanki betonowej, szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ przy
stosowaniu mieszanki betonowej SCC,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwiocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg opadowg
(podczas ukfadania i po utozeniu); gdy na $wiezo utozong mieszanke spadnie
nadmierna ilo$¢ wody, ktéra moze spowodowac zmiane konsystencji mieszanki, wode te
nalezy usunag,

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto ufozone
zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac
zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzegac
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniac¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowa nalezy uktadac
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratoréow
wgtebnych butawowych, nalezy uzywac wibratorow wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikdw, zamkéw i stref
przydylatacyjnych stosowac¢ wibratory wgtebne,

- przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.
Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej ciggtej
operacji, a miejsca jej podawania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia

uktadanej mieszanki byta caly czas w ruchu. Zaleca sie poziomy przeptyw mieszanki
betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego wystapienia
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przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy przykryc folig
lub zwilzy¢ wodg w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest dtuzsza niz 12
h, szew nalezy uszorstni¢ mechanicznie lub pokry¢ warstwa sczepng z gotowej zaprawy.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany
w dzienniku robdt, w ktérym nalezy podac:

- date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementéw obiektu,

- projektowang wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek
betonowych, konsystencje mieszanki betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w
mieszance,

- daty, sposdb, miejsce i liczbe pobranych préobek kontrolnych betonu oraz ich
oznakowanie, a nastepnie terminy i wyniki badan,

- temperature zewnetrzng powietrza wilgotno$¢ i inne dane dotyczace warunkdow
atmosferycznych.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

- leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w goérnej
czesci w celu tatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe Iub odpowiednie leje
nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w tym potozeniu wypetnia¢c mieszankg
betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktéora bedzie wrzucana do leja nie
przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki
betonowej,

- w przypadku wiekszych wymiarow betonowanych elementéw, nalezy mieszanke
rozprowadzi¢ rownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z
ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiardéw elementu, np. w rurach, mieszankawyptywajaca
ze stacjonarnej rury powinna wypetnia¢ catg przestrzen, tworzac sptaszczony
stozek.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowac
wptyw temperatury i skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce
utozenia w sposob ciagty, przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej
do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa
powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Uktadanie mieszanki uskokami
(schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat
ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okreslono
szczegotowo. Gorna powierzchnia poszczegodlnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana
(z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru
temperatury zabetonowanych czesci w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane
w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdlnosci dotyczy to:

- szybkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,
- kierunkow betonowania,

- poszczegdlnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,
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metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz
wiasciwego rozktadu temperatur w dojrzewajgcym elemencie.

Wykonawca robot zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegdtowej
technologii betonowania, uwzgledniajacej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz
rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do zatwierdzenia przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.3.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty
obetonowane, grubos$¢ otulenia miata wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat
przewidywang wytrzymatos¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna
ulega¢ rozsegregowaniu, a zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej po ufozeniui
zageszczeniu nie powinna odbiegac¢ od wartosci dopuszczalnej.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania
na jednym stanowisku za pomocg wibratora pograzalnego, szybkos¢ przesuwu wibratorow
powierzchniowych, skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora, powinien zostac
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratordw,
odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej.

Sposdb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na
minute z butawami o S$rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtoéci miedzy pretami
zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz
deskowanie,

- odlegto$¢ sasiednich zagtebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wieksza
niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora,

- grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25
dtugosci butawy wibratora (roboczej jego czesci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng
warstwe poprzednio utozonej mieszanki,

- grubos$c¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty
0 mniejszej grubosci nalezy zageszcza¢ za pomoca tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu
ptyt pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej
w elementach nie grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m
przy obustronnym, gérny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie
zawibrowany.

Betonowanie elementéw z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie
umozliwiajgcym swobodne rozptywanie i podnoszenie sie mieszanki w deskowaniu,
z szybkoscig dostosowang do parcia na deskowanie i umozliwiajacg samoodpowietrzanie
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sie mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych samozageszczalnych SCC nie nalezy
zageszczac¢ mechanicznie.

Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektéw powinno by¢
dokonywane za pomocag wibratorow wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratoréw na
wspolnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocg wibratorow powierzchniowych
dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien byc¢
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkdéw
atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikdw.

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowaé¢ w miejscach
przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem
Nadzoru. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem oraz uzyskac akceptacje
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony
w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, wiasciwosci cementu i innych czynnikéw
wptywajacych na jako$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C,
to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy
starannie przygotowac do pozniejszego potaczenia betonu stwardniatego z betonem $wiezo
natozonym poprzez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego mleczka lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,
- zastosowanie warstwy sczepnej.

Zabiegi te nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

5.3.4. Warunki pogodowe przy ukltadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu
5.3.4.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wylacznie w temperaturze nie nizszej niz
+ 5°C, zachowujgac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej
temperatury mieszanki betonowej w chwili uktadania oraz zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten
okres temperatura mieszanki betonowej i utozonego betonu w konstrukcji nie moze by¢
nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢
wyzsza niz +35°C, a w momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C.
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Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkéw
temperaturowych betonowania oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak,
aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewajacego
betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystgpienia gradientu temperaturowego
powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie
z wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem
minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej ukfadania oraz sposobu zabezpieczenia
Swiezo utozonego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposdb postepowaniana
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.3.5. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i
wykanczania powierzchni, zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN
13670.

Okres pielegnacji betonu dobiera sie w zaleznosci od wymaganego rozwoju wtasciwosci
betonu definiowanego za pomoca czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej
wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 14). Dodatkowe
wymagania w zakresie czasu trwania pielegnacji, np. wyzsze niz uzyskanie 70%
wytrzymatosci charakterystycznej, mogg byc¢ okreslone w STWiORB.

Tabela 14 Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670

Klasa Klasa Klasa Klasa
pielegnacji 1 pielegnacji 2 pielegnacji 3 pielegnacji 4

Czas [godziny] 122 Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie

Wymagana wytrzymatosé
[% wytrzymatosci
charakterystycznej na
$ciskanie po 28 dniach]

Nie stosuje sie 35% 50% 70%

Objasnienia:

a) jezeli wigzanie nie trwa dtuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest réwna +5°C lub wyzsza

Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji ,3”. Czas pielegnacji betonu powinien
by¢ uzalezniony od warunkdéw atmosferycznych, szybkosSci narastania wytrzymatosci
betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu - wymagania zestawiono w Tabela 15i
Tabela 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielegnacji. Sposéb pielegnacji betonu powinien by¢
ustalony w projekcie technologicznym betonowania.
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Tabela 15 Minimalny okres pielegnacji

dla 3.

klasy pielegnacji

(odpowiadajacy

wytrzymatosci powierzchni wynoszacej 50% wytrzymatosci charakterystycznej)

wymagania.

o . " 2 a
Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacji [dni] @
powierzchni Rozwdj wytrzymatosci betonu 99 (fema / femas) = 1
betonu
[°C] szybki r > 0,50 Sredni 0,50 >r=> 0,30 wolny 0,30>r=0,15
t=>25 1,5 2,5 3,5
25>t>15 2,0 4 7
15>t>10 2,5 7 12
10>t= 5D 3,5 9 18
Objasnienia:

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

¢c) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na sciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawieraé specjalne

Tabela 16 Minimalny okres pielegnacji

dla 4. klasy pielegnaciji

(odpowiadajacy

wytrzymatosci powierzchni wynoszacej 70% wytrzymatosci charakterystycznej)

wymagania.

Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacji [dni] @
powierzchni Rozwdi wyt toéci betonu 99 (f f =
betonu 0zw0j wytrzymatosci betonu <@ (fema / femas) =
[°C] szybki r=0,50 Sredni 0,50 >r=> 0,30 wolny 0,30 >r=>0,15
t=>25 3 5 6
25>t=15 5 9 12
15>t=10 7 13 21
10>t=>5" 9 18 30
Objasnienia:

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

c) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na Sciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawieraé specjalne

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw
atmosferycznych, a szczegodlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym
- mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w sposob dostosowany do pory roku

i miejscowych warunkéw klimatycznych,
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- utrzymywacd statg wilgotnos¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji
zwlaszcza przy stosowaniu cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM IIi
cementow hutniczych CEM 111,

- przystgpi¢ do pielegnacji bezzwtocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni
betonowanego elementu (w razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni
betonu przed powstaniem rys zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed
wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielegnacje tymczasowa).

Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie woda) oraz pielegnacja termiczna w przypadku
betonowych elementéw masywnych powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych
instrukcji.

W przypadku zagrozenia wystgpienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie
powyzej 15°C/m, nalezy przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciggty pomiari
rejestracje temperatury wewnatrz betonu.

Stosowane do pielegnacji $rodki btonotwdrcze (powtokotwodrcze), nanoszone na
powierzchnie $wiezo utozonego betonu, powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny
od chwili aplikacji na powierzchni betonu,

- powstata powiloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos$¢ do betonu
Swiezego i stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- érodek btonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w S$wiezy beton
na gtebokos$¢ wieksza niz 1 mm i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Stosowanie do pielegnacji betonu srodkdéw pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢
zgodne z wymaganiami odpowiednich norm zharmonizowanych Ilub Polskich Norm,
europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie
co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z ponizszych
metod:

- metode zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami
cieptochronnymi zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepta); materiaty
cieptochronne nie powinny dotykac betonu,

- podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod
specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy
zwrdci¢ uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami
grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy
kontrolowa¢ szybkos$¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature
powierzchni betonu),

- metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub
przesuwnych, w ktérych zapewnione sa odpowiednie warunki temperaturowei
wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych
warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).
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5.3.6. Rozbiorka deskowania i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
niezbednej do bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zostac
dokonane na podstawie badan laboratoryjnych probek pobranych w chwili betonowania
danego elementu konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury
pomiarowej do okre$lania dojrzatosci betonu, po wczesniejszym jej wyskalowaniu dla
stosowanej w projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli
powierzchni elementéw i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

w elementach obiektow wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowac
beton w standardzie architektonicznym kategorii co najmniej BA2 [7] (Tabela 17),
spetniajacy co najmniej nastepujace wymagania:

a) beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana
warstwa,

b) zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktérego powierzchnia
nie bedzie wymagata napraw, szpachlowania lub stosowania innych powlok
kryjacych,

c) dla tej czesci powierzchni elementu, ktdra po zakonczeniu Robot pozostaje odkryta:

- szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyskac
beton o jednolitej fakturze i barwie; dla deskowania ramowego zastosowac
dodatkowa warstwe sklejki szalunkowej; dla wszystkich rodzajow deskowan
dopuszcza sie zastosowanie specjalnych wktadek w postaci desek heblowanych,
desek nieheblowanych lub matryc,

- w przypadku stosowania sklejki zastosowac sklejke trojwarstwowg lub sklejke
o podwyzszonej jakosci (powtoka o gramaturze 220 g/m?3),

- w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinnazostac
odpowiednio przygotowana w celu zapobiezenia przylegania drobin drewnado
betonu (mechaniczne usuwanie drobin i opalanie),

- dla wszystkich rodzajow poszycia deskowania zaleca sie uszczelnienie stykéw
poszycia,

- faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna byto rozpoznaé przerw
technologicznych,

— otwory technologiczne (np. otwory odptywowe), kotwy i $ciagi szalunkowe nalezy
tak rozmiesci¢, aby ich uktad wspétgrat z zaprojektowang fakturg betonu, tzn. aby
$lady po nich tworzyty estetyczny efekt wizualny, tzn. aby rozmieszczone one byty
symetrycznie w stosunku do siatki linii stykéow elementow szalunkow, tak
pionowych jak i poziomych - projekt deskowania nalezy przedstawiédo
zatwierdzenia przez Nadzor/Inzyniera,

-~ beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymodg ten nie dotyczy
gzymsow,

— powierzchnie podpor i konstrukcji oporowych o wysokosci mniejszej od dostepnych
wysokosci ptyt szalunkowych (w tym wielkogabarytowych ptyt tréjwarstwowych)
nalezy wykonaé bez stykéw poziomych (lub zblizonych do poziomu), a miejsca
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d)

II.

III.

V.

VL

VIL.

stykow pionowych nalezy uszczelni¢ lub zamaskowac elementami uszczelniajgco-
dekoracyjno-maskujacymi,

- nalezy stosowa¢ elementy dystansowe pretéw zbrojeniowych o mozliwie

najmniejszej powierzchni styku z deskowaniem, np. elementy dystansowe
punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy dystansowe listwowe
(liniowe) z tworzywa sztucznego, wyklucza sie stosowanie elementéw
dystansowych listwowych (liniowych) z betonu.

kolory prefabrykowanych elementéw gzymsowych wykonanych z betonu nalezy
uzyskac¢ przez barwienie w masie. Zastosowane pigmenty nie moga pogarszac
parametréw fizyczno-chemicznych betonu,

pekniecia i rysy sgq niedopuszczalne,

rownosc¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje sie utozenie
hydroizolacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej
hydroizolacji i Specyfikacji Technicznej okreslajgcej warunki uktadaniahydroizolacji,

ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno
nastepowa¢ podczas betonowania elementu; wyklucza sie szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac
podczas betonowania tatami wibracyjnymi; odchytka réwnosci powierzchni
zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac¢ 1,0 cm,

wszystkie powierzchnie poziome elementéw powinny by¢ zatarte w momencie tuz
przed rozpoczeciem wigzania spoiwa, dotyczy to w szczegolnosci powierzchni ptyt,
dla ktorych nalezy zastosowac¢ odpowiednio wydajne zacieraczki mechaniczne;
zabieg zacierania likwiduje wszystkie zainicjowane w pierwszej fazie tezenia
mieszanki betonowej rysy skurczu plastycznego, zapobiegajac tym samym ich
propagacji juz w trakcie dojrzewania betonu, czyli wskutek skurczu twardnienia,
a jednoczesnie zapewnia wtasciwe wyrownanie i przygotowanie powierzchni betonu
do dalszych zabiegdw technologicznych zwigzanych z naktadaniem warstw
izolacyjno-zabezpieczajacych,

ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nierdwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakow,
wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa, dopuszczalne sg lokalne
nieréownosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

wszystkie taczniki stalowe (druty, sruby itp.) uzyte do montazu deskowania
lub majace inne tymczasowe zastosowania, ktore pozostajg na powierzchni betonu
po rozdeskowaniu, nalezy przycia¢ ponizej wykonczonej powierzchni betonu do
gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypetni¢ materiatem
naprawczym.
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Tabela 17 Kategorie betonu architektonicznego ksztattowanego przed zabudowaniem
(wg Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne, Polski Cement 2011 [7])

Rownomier-
no&é Pow. Kategorie
Tekstura* | Porowato$c* probna deskowa- | Koszty
zabarwienia nig***
*’**

Srednie Obiekt
wymagania | Yblekty : i

inzynierskie T2 P2 RZz2 Zalecana KD2 srednie
BA2

Obiekty

wskazane

przez

Oddziat, gdzie
Wysokie Jest wysokie
wymagani | Wymagana T3 P3 RZ3 Wymagana KD3 | /bardzo

najwyzsza wvsokie
BA3 jakos¢ np. Y

obiekty

reprezentaty-

wne w

miastach
Objasnienia:
*Te wymogi/cechy zostaty omdéwione szerzej w Tabela 18.
** 0gdéiny wyglad konstrukgji, istniejgcych lub nieistniejgcych réznic w odcieniu kolorystyki, mozna ocenic
przewaznie po dtuzszej zywotnosci konstrukcji (przynajmniej po kilku tygodniach).
**X Patrz: Tabela 19.

Tabela 18 Wymagania dotyczace powierzchni betonowych architektonicznych
uzyskiwanych w wyniku deskowania

Tekstura, styk T1 - w duzej mierze zamknieta powierzchnia z zaczynu cementowego
elementow (ewentualnie zaprawy),
deskowania - zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztgczach elementow

deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szeroko$¢ do ok. 20 mm i
gtebokos$¢ do ok. 10 mm,
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

T2 - w duzej mierze jednorodna i zamknigta powierzchnia betonowa,
- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztgczach elementéw
deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szeroko$¢ do ok.10 mm i
gtebokos¢ ok. 5 mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

Dodatkowe wymagania:

- zapewnic¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania,

- zapewnic¢ czysto$é deskowania oraz rowne natozenie srodka
antyadhezyjnego,

- nalezy ustali¢ sposéb uszczelnienia stykdow deskowania,

- nalezy ustali¢ rodzaj wktadek dystansowych,

- zaleca sie stosowac te same ptyty deskowan,

- zaleca sie przygotowanie powierzchni prébnej.
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T3 -gfadka, zamknieta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia

betonowa

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztgczach elementow
deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szerokos¢ do ok.3 mm,

- dalsze wymogi odnosnie np. ztgcz deskowania, odcisku ramy, nalezy
szczego6towo ustalic.

Dodatkowe wymagania:

- jak dla T2,

- konieczne jest szczegdtowe zaprojektowanie deskowania (styki,
uszczelnienia, rozmieszczenie blatow itd.),

- nalezy chroni¢ deskowania przed wptywem warunkoéw
atmosferycznych,

- zaleca sie ustali¢ krotki odstep od montazu dekowania do
betonowania,

- nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa
trapezowa, szczelina taczaca itd.),

- nalezy sporzadzi¢ instrukcje wykonania,

- nalezy zapewni¢ ochrone wykonanym elementom (zabezpieczenie
narozy, ochrona przed zabrudzeniem).

Porowatos¢

P2

- maksymalna liczba poréw (w mm 2) - 0k.1500.

Dodatkowe wymagania:

- sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, srodka
antyadhezyjnego i deskowania,

- nalezy zapewni¢ ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania,
- nalezy zapewni¢ czysto$¢ deskowania i rGwnomierne natozenie
$rodka antyadhezyjnego,

- zaleca sie przygotowanie powierzchni probnej

P3

- maksymalna liczba poréw (w mm 2) ok.750**

Dodatkowe wymagania:

- jak dla P2,

- nalezy wykluczy¢ zmiane sktadu betonu,

- nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,

- zaleca sie przygotowanie co najmniej 2 powierzchni probnych

Réwnomiernosc
zabarwienia

RZ1

RZ2

- rownomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na
jasny/ciemny sg dopuszczalne,

- rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne,

- rozne rodzaje powierzchni deskowania (rézne sklejki) jak rowniez
réznego rodzaju materiaty wykonczeniowe, sg niedopuszczalne.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania
$rodka antygraffiti;

- ze wzgledu na rozny wptyw $rodkdéw antygraffiti na barwe wymagana
akceptacja rodzaju srodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund,

- nalezy przewidzie¢ wykonanie wiekszej ilosci powierzchni prébnych.
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RZ3 - wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane réznego

rodzaju materiatami wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje
powierzchni deskowania oraz

- rézna koncowa obrébka betonu dopuszczalna po akceptacji
zmawiajacego,

- niewielkie zmiany zabarwienia sg dopuszczalne,

- rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegdlne warstwy
uktadanej mieszanki, jak rowniez zmiany w zabarwieniu sg nie
dopuszczalne,

- konieczny jest wybor specjalnego i wtasciwego srodka adhezyjnego.
- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania
$rodka antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wptyw srodkéw antygraffiti na barwe wymagana
akceptacja rodzaju srodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- tak, jak dla RZ2,

- nalezy uwzgledni¢ zmiane czasu rozdeskowania wynikajacg z roznych
warunkow atmosferycznych,

- zaleca sie tak zaplanowac rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwic¢
zetkniecie sie butawy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem,

- nalezy przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w
rownych odstepach,

- geometria elementdéw konstrukcji i uktad zbrojenia musi pozwalac na
szybki proces betonowania,

- nalezy zachowac w/c na poziomie + 0.02 lub zachowac¢ konsystencje
z doktadnoscig do + 20 mm.

Uwaga! Nawet przy najwiekszej dbatosci i zachowaniu zasad nie da sie
catkowicie unikng¢ zmian odcienia betonu.

Objasnienia:

*Powierzchnia poréw o srednicy @ w granicach 2mm < @ <15 mm.

**Powierzchnia poréw na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.

*** W przypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyja¢ maksymalna powierzchnie poréow
odpowiednio na poziomie P1 - do 3000mm?, P2 — do 2000mm?, P3 - do 1000mm?.

Tabela 19 Kategorie deskowania

KD3
KD2 (duze prawdopodobienstwo
jednorazowego uzycia deskowania)

dozwolone do

Otwory wiercone

niedozwolone

napraw
Otwory po gwozdziach i $rubach dozwolone bez dozwolone jako miejsca napraw po
odpryskow uzgodnieniu ze zleceniodawcy

Uszkodzenie deskowania w wyniku
dziatania wibratora pograzalnego

niedozwolone

niedopuszczalne

Zadrapania

dozwolone jako
miejsca napraw

dozwolone jako miejsca napraw po
uzgodnieniu ze zleceniodawcg

Resztki betonu

niedozwolone

niedozwolone

Zaczyn cementowy

niedozwolone

niedozwolone

Mate fatdki, pomarszczenia sklejki,
znajdujace sie w obszarze wiercenia,
gwozdziowania

niedozwolone

niedozwolone

Miejscowe naprawy dozwolone dozwolone po uzgodnieniu ze
zleceniodawcyg
Element referencyjny zalecane wymagane wykonanie
wykonanie
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5.3.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metode
naprawy powierzchni betonowych zgodng z PN-EN-1504 oraz zgodna z [7].

5.3.7.1.1. Zabrudzenia

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz
po wykonaniu elementu lub wynikajacymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna
zastosowac umycie powierzchni betonu delikatnymi srodkami czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie
odpowiednich zabezpieczeh (np. przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz
betonu w trakcie wykonywania innych rob6t budowlanych.

5.3.7.1.2. Pecherze, rakiiinne uszkodzenia

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy
stosowac zaprawy naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci
od wielkosci wady i wymaganej faktury. Naprawy nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem
technologicznym i wykona¢ wg odrebnych specyfikacji. Nalezy dazy¢ do tego, aby
naprawiane miejsca miaty mozliwie zblizong kolorystyke do pozostatej powierzchni.

Przed przystgpieniem do wtasciwej naprawy nalezy wykonac powierzchnie probne w mato
widocznym miejscu, w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawic
je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.3.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdtdo
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
Badania i pomiary dzielg sie na:
- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
-~ badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych Ilub badan i pomiarow
arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie prébek do wysyiki,
— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,
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- sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech elementu betonowego.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine”
6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogéine”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogé6ine”

6.6. Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D.M.00.00.00
~Wymagania ogdine”

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci

uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos$¢ wiasciwosci materiatéw
i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robét z wymaganiami podanymi w ST,

- wykonac¢ wtasne badania materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robdét,
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniKi badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.7. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed
rozpoczeciem ich eksploatacji pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan
i deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadzac w trakcie eksploatacji, przed kazdg
nowg fazg robdt oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan deskowan i rusztowan zjawiskach
atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po ewentualnych
awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé¢ w zaleznosci od uzytego
materiatu zgodnie z :

- PN-S-10050, w przypadku elementow stalowych,
- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$c¢ z projektem technologicznym,
- tgczniki, ztacza,

- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stezen,
- wielkosci podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podtoza i sposdb przekazywania naciskédw na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlegac¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny byc¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,
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- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna
by¢ prowadzona codziennie przez caty okres prowadzonych robdt. Podczas budowy
rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania mieszanka betonowa powinny byc¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiaryte
powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbidrce
deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow
i ustalen w formie protokotu.

Rusztowania nalezy uznac za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkiebadania
dadzg wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania
lub jej czes¢ niewtasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci ze ST
i catos¢ poddana ponownym badaniom.

6.8. Badania skiadnikow mieszanki betonowej

Badania sktadnikdw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem
do przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikow betonu - cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw
nastepuje na podstawie dokumentow zwigzanych z wprowadzaniem wyrobdw budowlanych
do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych
Wykonawca (Producent) dotaczyt Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowgq
Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy
zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej
(EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajacych sktadniki mieszanki betonowej przed przystgpieniem
do przygotowania mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak réwniez
biezace badania kontrolne dostaw, sg po stronie Producenta betonu i powinny swym
zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiegi Zaktadowej Kontroli Produkcji obowigzujacej
w danym zakfadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu
(Wykonawcy, Inzyniera) powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Technicznej.

Zakres badan sktadnikéw mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu
oraz odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac badania
wyszczegodlnione w dalszych punktach.

6.8.1. Badania cementu

Dla kazdego stosowanego rodzaju cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ Deklaracje
Wiasciwosci  Uzytkowych lub Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych. Przed
roztadunkiem kazdej dostawy nalezy sprawdzi¢ dowdd dostawy w celu stwierdzenia,
ze dostawa jest zgodna z zaméwieniem i pochodzi z wtasciwego zrodta.

W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie
przeprowadzenia oznaczen:
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- weczesnej wytrzymatosci na sciskanie oraz wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach,
wedtug PN-EN 196-1,

- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,
- statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne wiasciwosci cementu powinny byc¢ okreslane i deklarowane przez producenta
cementu.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1
lub PN-B-19707.

6.8.2. Badania kruszyw
Producent kruszywa przeprowadza badania oznaczania reaktywnosci alkalicznej kruszywa:

- wg metody PB/3/18 - analiza petrograficzna (jako uzupetnienie do badan
wykonywanych zgodnie z PN-EN 932-3),

- wg metody PB/1/18,
- wg metody PB/2/18,
- wg PB/2/18 (zmodyfikowana),

zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 2.2.1 (ASR) i 2.2.2 (ACR) oraz z czestotliwoscig
podang w punkcie 6.2 Wytycznych [12].

Producent kruszywa powinien deklarowa¢ reaktywnos¢ alkaliczng kruszyw zgodniez
punktem 6.1 Wytycznych [12].

Niezaleznie od deklaracji kategorii reaktywnosci ASR wystawionej przez Producenta
kruszywa, Wykonawca wykonuje badania reaktywnosci dla kruszywa grubego frakcji 2/8
i 8/16 oraz kruszywa drobnego wg PB/1/18 z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4
Wytycznych [12]. Wykonawca robot zobowigzany jest réwniez do wykonywania badan
sktadu chemicznego pod katem reaktywnosci ACR dla kruszywa grubego frakcji 2/8 i 8/16
oraz kruszywa drobnego z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [12]. Wyniki
badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4 Wytycznych
[12].

W odniesieniu do pozostatych witasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii
kruszywa, ktérej jakos¢ budzi watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1

- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa
grubego),

- procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-
5 (dot. kruszywa grubego),

- zawartosci pytéw wedtug PN-EN 933-1,
- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,

- odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa
grubego),

- mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego).
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Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
6.8.3. Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonac¢ zgodnie
z PN-EN 1008.

6.8.4. Badanie domieszek i dodatkow do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2, poprzez
sprawdzenie ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci
Uzytkowych.

6.9. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego
6.9.1. Zakres kontroli i pobor prébek do badan

Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej oraz betonu
stwardniatego:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatosc na Sciskanie,

- odpornosc¢ na dziatanie mrozu,

- odpornosc¢ na penetracje wody pod cisnieniem.

W kontroli wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete
obowigzkowa kontrolg zgodnosci prowadzong przez Producenta betonu wedtug
czestotliwosci i kryteriow ustalonych w normach PN-EN 206 i PN-B 06265, a zawartych
rowniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objete
nieobowigzkowa z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identycznosci prowadzong
przez strone odbierajacg beton (Wykonawce, Inzyniera).

W czasie Robdét Wykonawca prowadzi kontrole identycznosci mieszanki betonowej i betonu
na podstawie planu pobierania i badania probek, ktére nalezy pobiera¢ w miejscu
roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobierania
probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli identycznosci betonu
podlega akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Probki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobiera¢ jedynie ze sSrodka
wylewanej z betonowozu strugi i przenosi¢ w sposob wykluczajacy ich segregacje. Kostki
do badan nalezy wypetnia¢ centrycznie przez zalewanie, a przy wypetnianiu form z topatki
musi by¢ ona ,okrecana” w sposob wykluczajacy ptyniecie grubego kruszywa do przodui
».Zawijanie sie” zaprawy do tylu. Wypetnionych form nie wolno ustawia¢ w miejscach
narazonych na wibracje (jak np. stopnie pracujacej pompy do betonu, gdzie czesto pobiera
sie probki).

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek.
Badanie konsystencji metoda opadu stozka przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2,
dla mieszanek SCC badanie konsystencji przeprowadza sie metoda rozptywu stozkazgodnie
z PN-EN 12350-8. Dodatkowe witasciwosci mieszanek SCC nalezy bada¢ wedtug okreslonej
metody, zgodnie z normami przywotanymi w PN-EN 206.
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Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy
na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pézniej kazdorazowo
przy wykonywaniu probek do badania przy badaniu zawartosci powietrza lub w przypadku
watpliwosci zwigzanych z jakoscia. Wykonawca na etapie zatwierdzania PZJ jest
zobligowany do wskazania robdét gdzie bedzie wystepowato ryzyko jakiegokolwiek
zagrozenia dla os6b pobierajgcych prébki i wykonujacych badania. PZJ podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku
roztadunku. Prébke punktowa nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m?3 mieszanki
zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce
betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego
parametru, wykonywanej przez Producenta betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej
konsystencji lub dodatkowych wiasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano
w Tabela 20.

W Tabela 21 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia
kontrolowanej konsystencji lub witasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej
wartosci.

Tabela 20 Ocena zgodnosci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz
wiasciwosci dodatkowych mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchytka?
pojedynczych wynikow badania, w miejscu
Wiasciwosé Metoda badania dostawy, od wartosci granicznych lub
w przypadku konsystencji granic

wyspecyfikowanej klasy

Dolna granica Gérna granica
-10 mm +10 mm

Opad stozka EN 12350-2

-20 mm?® +20 mm b
Rozptyw stozka EN 12350-8
Lepkos¢ EN 12350-8 lub EN 12350-9

Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie

Przeptywalnosé EN 12350-10 lub EN 12350-12 odchytek odchytek
Odpornosc na EN 12350-11
segregacje
Objasnienia:

3) Przy braku gérnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje sie

b Dotyczy wytacznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzadzenia
mieszajgcego

Tabela 21 Kryteria zgodnosci dotyczace zatozonych wartosci dla konsystencji i lepkosci
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Opad stozka

Wartos¢ zatozona w mm <40 50 do 90 > 100

Tolerancja w mm + 10 + 20 + 30

Srednica rozptywu stozka

Wartos$¢ zatozona w mm Wszystkie wartosci

Tolerancja w mm + 50

Lep kos$¢ tsoo

Wartos$¢ zatozona w s Wszystkie wartosci
Tolerancjaw s +1
Lepkos¢ t,
Wartos$¢ zatozona w s <9 >9
Tolerancjaw s +3 +5

6.9.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodniez
planem pobierania i badania probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawartosc
powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze
50 m?3 mieszanki do ustabilizowania sie wilasciwej zawartosci powietrza,a pdzniej
kazdorazowo przy wykonywaniu prébek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz
dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Réznice pomiedzy przyjetq zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢
wieksze niz: - 0,5 % / + 1 % . Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdzasie w
miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu.

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymalosci na sciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu wykonuje sie zgodnie z planem
pobierania i badania probek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywac probki
o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek (co najmniej parami z tej samej
probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego
samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych =z jakosciai
na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na
probkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposdéb pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1.
Prébki wykonuje sie i pielegnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza sie
oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie na probkach szesciennych o boku 100 mm lub 200
mm, z zachowaniem nastepujacych zaleznosci:
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fc, cube (150 mm)=0,95 X fc, cube (100 mm), dla prébek o boku 100mm,
fe, cube (150 mm)=1,05 X f¢, cube (200 mm), dla prébek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z wynikéw dwoch lub wiecej probek do badania
wykonanych z jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci
badania rdéznig sie o wiecej niz 15 % od S$redniej, wyniki te nalezy pomingc.

Wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie nalezy oznaczy¢é w zaleznosci od rodzaju zastosowanego
cementu zgodnie z PN-B-06265 9 (Tabela 22).

Tabela 22 Czas réwnowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny
CEM I (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM III/A, CEM V/A 90 dni

Kryteria badania i oceny identycznosci dla wytrzymatosci na Sciskanie wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) powinny spetnia¢ wymaganie podane w Tabela
23.

Tabela 23 Kryteria identycznosci dotyczace wytrzymatosci na Sciskanie

] i Kryterium 1 Kryterium 2
Liczba ,n” wynikow badan
wy,trzymalroéci na sciskanie na érednia z ,n” wynikéw dowolny pojedynczy wynik
probkach z okreslonej objetosci
(fem) N/mm? (fa) N/mm?
1 Nie stosuje sie > fx -4
2-4 > fo +1 >fu-4
5-6 > fck +2 = fck -4

Objasnienia:
fem - Srednia z n wynikdéw badania wytrzymatosci serii n probek
fex - wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie

fa - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

6.9.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach
wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co
najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu,
ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zgodniez
Zatgcznikiem N normy PN-B-06265.

Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zaleznosciod
rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 22). Wymagany stopien mrozoodpornosci
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betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania i odmrazania (Tabela
24), spetnione sgq nastepujace warunki:

- probka nie wykazuje pekniec,
- taczna masa ubytkdw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku
do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych.

Tabela 24 Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia
mrozoodpornosci

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu
wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria
dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

Prébki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje sie z mieszanki
w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ci$nieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie na 3
probkach wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobieraniai
badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie
wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m?3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie zgodnie
z PN-EN 12390-8. Sposéb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢
zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpocza¢ w czasie
rownowaznym w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 22).

Maksymalna gtebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna
by¢ nie wieksza niz okreslona w pkt. 2.2 niniejszych ST.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem
wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sq takie same jak kryteria
dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

6.10. Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych ST oraz
gromadzenie, przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikow
badan sktadnikédw mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajgcego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan
kontrolnych i kontrolnych dodatkowych, w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru
jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w badanie.
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6.11. Badania betonu w konstrukcji

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych)
wycietych z elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi
wedfug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza sie inne metody badan posrednichi
bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanejw
nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢
przeprowadzenie dodatkowych badan mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na
probkach wycietych z konstrukcji.

6.12. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiardw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo Specyfikacja Techniczna nie przewidujg inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
- dtugosc¢ przesta : £ 2 cm,
- rozpietos¢ usytuowania fozysk: £ 1 cm,
- 0$ podtuzna w planie: = 2 cm,
- usytuowanie w planie belek podiuznych i poprzecznych: £ 2 cm,
- wysokos$¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,
- szerokos$¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,
- grubos¢ ptyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,
- rzedne wysokosciowe: = 1 cm.
Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planie: £ 5 cm (dla fundamentdéw o szerokosci < 2 m: £ 2 cm)
- rzedne wierzchu tawy: £ 1 cm.
- plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: £ 2 cm.
Tolerancje dla podpdér masywnych i stupowych:

- pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5
cm),

- wymiary w planie: = 2 cm dla podpdér masywnych, = 1 cm dla podpor stupowych,
- rzedne wierzchu podpory: £ 1 cm.

W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:
- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
- =+ 2 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

- £ 2 cm w odniesieniu do rzednej goérnej powierzchni budowli.

6.13. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture.
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Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna byc¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementédw konstrukcyjnych sg
niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem
(zaprawg naprawczg) o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz
wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji o barwie zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni
betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez
Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badaniai
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszych ST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
i pomiarow  kontrolnych  dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapiq wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w ST i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania
lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych ST), a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwatosé
konstrukcji i przedstawi¢ sposdb naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- montaz deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).
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Odbiér tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéow deskowan
i rusztowan),

- wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych
(np. rusztowania),

- na czas robdt nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg
otworow jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscig Wykonawcy,
materiatdw rozbidrkowych,

- wykonanie badan i pomiarédw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie
sprzetu.

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem i wbudowaniem
betonu zgodnie z wymaganiami niniejszych ST.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej, niniejszych ST, STWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszym ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu—Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu—Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu—Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania
i statosci objetosci

4. PN-EN 197-1 Cement—Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

5. PN-EN 206 Beton—Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie
ksztaftu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 1. Wymagania
podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2. Domieszki do betonu
- Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

14, PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3:
Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badanie wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

[M.13.01.00] str. 56



SP Y F ACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

21.

22.
23.

24,

25,

26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.

34.
35.

36.
37.
38.
39.

40.

41.

42.

43.

44.

PN-B-06265 Beton. Wymagania, wilasciwosci, produkcja i zgodnos¢. Krajowe
uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Czes¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metodg
opadu stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Cze$¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza—Metody cisSnieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu—Czes$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badania i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu—Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu—Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badan
PN-EN 12390-8 Badania betonu—Czes¢ 8: Gtebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czes$¢ 1: Odwierty rdzeniowe -
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-4 Badania betonu - Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatoéci betonu na $ciskanie w konstrukcjach
i prefabrykowanych wyrobach betonowych

PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates
PN-EN 450-1 Popidt lotny do betonu. Czes$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria
zgodnosci

ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of
Concrete Due to Alkali-Silica Reaction

PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 8: Beton samozageszczalny -
Badanie metodq rozptywu stozka

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkéw

PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 2: Mosty
z betonu - Obliczanie i reguty konstrukcyjne

PN-EN 1992-2 Zatacznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie
konstrukcji z betonu — Czes$¢ 2: Mosty z betonu - Obliczanie i reguty konstrukcyjne.
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45,

46.

47.

48.

49,

PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 8: Beton samozageszczalny
-- Badanie metodq rozptywu stozka

PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 9: Beton samozageszczalny
-- Badanie metoda V-lejka

PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Czes$¢ 10: Beton samozageszczalny
-- Badanie metoda L-pojemnika

PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 11: Beton samozageszczalny
-- Badanie segregacji sitowej

PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 12: Beton samozageszczalny
-- Badanie metodaq J-pierscienia

10.2. Inne dokumenty

1.

Wykonywanie robdét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne,
Instrukcja nr 282/2020, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2020

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011r., ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw
budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz.
266, z pézn. zm.)

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z p6zn. zm.)

Ogolna Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00. Wymagania ogdlne

Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie
Producentéw Cementu, Krakéw 2011

Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej
w betonie stosowanym w nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich,
nowelizacja v2, marzec 2022 cz. I (https://www.gov.pl/web/gddkia/reaktywnosc-
kruszyw)

Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej
w betonie stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich,
nowelizacja v2, marzec 2022 «cz. II- zalgczniki (procedury badawcze)
(https://www.gov.pl/web/gddkia/reaktywnosc-kruszyw)
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M.14.01.00. KONSTRUKCJE STALOWE USTROJU NIOSACEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru konstrukcji stalowej ustroju
niosgcego obiektu inzynieryjnego, wykonania tozysk stalowych oraz ustawieniem przesta w zwigzku z
przebudowg mostu nad Kanatem Miejskim, dz. nr 218, obr. Pomitowo w ciggu drogi gminnej nr 170041z,
dz. nr 217, obr. Pomitowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji
stalowej ustroju niosgcego obiektu inzynieryjnego, wykonania tozysk stalowych oraz ustawieniem przesta
mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania roboét, ich zgodnosé z dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2 .Materialy
2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w czesci ST M.00.00.00."Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2.Akceptowanie uzytych materiatéw
Wykonawca jest zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii materiatow.

2.3. Stal konstrukcyjna

2.3.1. Stal gatunku S355

Do wytwarzania stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywac¢ stali S355 wg PN-EN 10025-2:2007.

W zwigzku z projektowaniem obiektéw mostowych wg normy PN-EN 1993-2:2010 wprowadza sie
dodatkowe wymagania, ktére odbiegajg od postanowien powyzszej normy, a ktére musi spetniac
stosowany materiat. Sg to nastepujgce wymagania:

- wydtuzalno$¢ As.min = 22%;

- badanie udarnosci dla stali na konstrukcje obiektéw drogowych przeprowadza¢ w temperaturze -20°C
(oznaczenie J2);

- badanie udarnosci dla stali na konstrukcje obiektow kolejowych przeprowadzaé w temperaturze -40°C;

- wszystkie elementy przeznaczone do spawania, o grubosci powyzej 20mm nalezy dostarcza¢ w stanie
znormalizowanym;

- wszystkie elementy przeznaczone na konstrukcje powinny by¢ poddane procesowi walcowania w ktérym
odksztatcenie, dokonane w okreslonym zakresie temperatur prowadzi do stanu materiatu réwnowaznego
stanowi osigganemu po normalizowaniu tak ze wymagane wartosci wlasnosci mechanicznych zastajg
zachowane nawet po dodatkowym normalizowaniu (oznaczenie +N);

- rozwarstwienie w klasie SO/E1 wg PN-EN 10160:2001, badanie to powinno by¢ wykonane w hucie, a jego
wynik powinien zosta¢ umieszczony na atestach producenta wyrobéw stalowych, badanie to nalezy
wykonac¢ na blachach, ktérych zachodzi obawa rozwarstwienia i w miejscach uzgodnionych z projektantem.
Badania udarnosci nalezy wykonywa¢ na prébkach Charpy z krabem V powinna ona wynosi¢ min
380kJ/m2.

Do przedtuzenia nawierzchni na konstrukcjach przeset mozna stosowac stal z jakiej wykonane sg rampy
najazdowe, ktérymi dysponuje Zamawiajgcy.

2.3.2. Tryb postepowania przy dostawach stali.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej musza:
1) by¢ udokumentowane atestami hutniczymi ( Swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006),
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2) spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:

- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025-1:2007, PN-EN 10025-2:2007,

- dla blach nieckowatych i cylindrycznych wg PN-EN 10130:2009,

- dla blach zeberkowych wg PN-H-92127:1973,

- dla walcéwki, pretow i ksztattownikéw wg PN-H-93000:1984, PN-H-93010:1991,

- dla katownikéw réwnoramiennych wg, PN-EN 10056-1:2000 i PN- EN 10056-2:1998,
- dla katownikéw nieréwnoramiennych wg PN-EN 10056-1:2000 i PN- EN 10056-2:1998,
- dla ceownikéw PN-EN 10279:2003,

- dla teownikéw wg PN-EN 10055:1999,

- dla dwuteownikéw wg PN-H-93407:1991,

- dla lin PN-EN 12385-1+A1:2009,

- dla stali i staliwa do wyrobu tozysk wg PN-EN 1993-2:2010.

2.4. Materiaty spawalnicze i Sruby montazowe

Spetnione muszg by¢ wymagania PN-S-10050:1989 i norm przedmiotowych:

- dla nitéw wg PN-EN 1993-2:2010,

- dla $rub pasowanych PN-H-84023-03:1989 , PN-H-84023-01:1989, PN-H-84023-

02:1989, PN-H-84023-04:1989, PN-H-84023-05:1989, PN-H-84023-06:1989, PN-H-

84023-07:1989, PN-H-84023-08:1989, PN-H-93011:1996 i PN-H-84023-06:1989,

- dla nakretek do srub PN-EN ISO 4035:2004 i PN-EN ISO 8675:2004,

- dla nakretek niskich stosowanych jako przeciwnakretka PN-EN 1SO 4035:2004 i PNEN ISO 8675:2004,

- dla podkfadek pod sruby PN-EN ISO 7089:2004, PN-EN I1SO 4759-3:2004, PN-EN 1SO 7091:2003, PN-
M-82008:1977, PN-M-82009:1979 i PN-M-82018:1979,

- dla $rub montazowych wg PN-EN ISO 4016:2011, PN-EN ISO 4014:2011, PN-EN ISO 8765:2011 i PN-
EN 24015:1999,

- dla srub sprezajgcych wg PN-83/M-82343, normy wycofanej, bez zastgpienia,

- dla elektrod wg PN-EN ISO 2560:2010,

- dla drutéw spawalniczych wg PN-EN 1SO 14341:2011, PN-EN ISO 14171:2010,

- dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg PN-EN 760:1998.

Wykonawca powinien przestrzega¢ okreséw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.

taczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem

ochrony przed korozjg i w sposéb umozliwiajagcy segregacje na poszczegolne asortymenty. Materiaty

spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podiogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych

pomieszczeniach. taczniki i materiaty spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej

konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

3. Sprzet

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w czesci ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wytwdrca obowigzany sg do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu.
Inzynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy urzadzenia dzwigowe i zbiorniki cisnieniowe posiadajg wazne
Swiadectwa wydane przez Urzad Dozoru Technicznego. Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest
zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne warunki transportu podano w czesci ST M.00.00.00. "Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport od dostawcy i sktadowanie stali konstrukcyjnej

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac sie tak,
aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych chemicznie i
zanieczyszczeh mogacych utrzymywac wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane
w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest diugotrwate
sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okreslonej stalowej konstrukcji mostowe;j
powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

4.3. Transport na miejsce montazu.
Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten sposob, aby mogty byé
transportowane i roztadowywane bez powstania nhadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen.
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Drobne elementy muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy
pomocy $rub montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak sruby, nakretki powinny by¢ przewozone
w zamknietych pojemnikach.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w czesci ST M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wymagane opracowania

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie i na koszt wkasny nastepujgcych
opracowan:

- rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej uwzgledniajgce sposodb manipulacji (przemieszczania),
odpierania, podnoszenia, transportu i itp. elementéw konstrukcji we wszystkich fazach wykonywania i
montazu konstrukciji;

- zestawienie ilosci stali konstrukcyjne;.

Wszystkie powyzsze opracowania muszg uwzgledniaé wymogi Dokumentacji Projektowej oraz warunki
zawarte niniejszej Specyfikacji.

Opracowania te podlegajg akceptacji przez Inzyniera.

5.3. Montaz i scalanie elementéw konstrukcji na placu budowy.

5.3.1. Sktadowanie elementéw konstrukcji na placu budowy.

Elementy stalowe konstrukcji nie mogg bezposrednio kontaktowac sie z gruntem lub wodg i dlatego nalezy
je uktadac¢ na podktadach drewnianych lub betonowych. Sposéb uktadania elementéw konstrukcji powinien
zapewnic:

1) ich nieodksztatcalnos¢

2) dobre przewietrzenie elementdéw konstrukcyjnych

3) dobrg widoczno$¢ oznakowania elementéw sktadowych

4) zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, Sniegu, zanieczyszczen itp.

5.3.2. Przemieszczanie elementow konstrukcji do ostatecznego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob
gwarantujgcy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigdw muszg byé
podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (prébne uniesienie
na wysokos¢ 20 cm, brak przeszkod na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana
zatoga).

Wszelkie uszkodzenia elementéw powstate w czasie transportu wewnetrznego musza by¢ ocenione przez
Inzyniera i w razie koniecznosci element musi by¢ zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy robét
montazowych.

5.3.4. Wykonanie potaczen statych na miejscu budowy

5.3.4.1. Przygotowanie potaczen na sruby pasowane i na sruby sprezajace.

Potgczenia z uzyciem srub przewidziane sg do wykonywania na miejscu budowy.

W wytworni nalezy wykonaé przygotowanie powierzchni przylegajacych i otworéw zgodnie z PN-S-
10050:1989 pkt.2.4.3.1., pkt. 2.4.3.2., pkt. 2.4.4.1., pkt. 2.4.4.2., pkt. 2.4.4.3.

Jesli w potgczeniach na $ruby powierzchnie kontaktowe sg duze (np. w blachownicach) w wytworni nalezy
wykona¢ do koniecznej $rednicy jedynie otwory do fgcznikow tymczasowych i montazowych. Podczas
montazu, w trakcie scalania i wymiany tgcznikow tymczasowych na state dokonuje sie rozwiercenia tych
otworéw do ostatecznej srednicy. Pozostate otwory wykonuje sie o srednicach 3, 4 mm mniejszych, by
rozwiercic je do $rednicy ostatecznej podczas scalania konstrukgciji.

W przypadku, gdy rozmiary powierzchni kontaktowych sg mate ( np. w przytgczeniach elementow kratownic
do weztow) i w wytwdrni wykonywany jest petny probny montaz.

Inzynier moze dopusci¢ rozwiercanie otworéw do ostatecznej srednicy w czasie prébnego montazu.

Po wykonaniu w wytworni otworéw nalezy sporzagdzi¢ dokumentacje z ich opisem, celem przekazania
Wykonawcy montazu.

5.3.4.1. Polaczenia srubowe.

We wszystkich potgczeniach Srubowych, Sruby powinny mieé¢ takg dilugo$¢ aby przechodzity przez
elementy tgczone i nakretke z podktadkami, lecz nie wystawaty wiecej niz 10 mm i nie mniej jak dwa zwoje
gwintu. Wytwédrca konstrukcji obowigzany jest dostarczy¢é Wykonawcy montazu odpowiednig iloS¢ Srub
(uwzgledniajgc pewng ich ilos¢ na odrzucenie, zaginiecie, uszkodzenie itp.) odpowiedniego typu i diugosci
wraz z kompletem atestow i dokumentacji badan. Wynikiem tego powinien by¢ protokét lub zapis w
dzienniku budowy stwierdzajgcy mozliwos¢ stosowania danej partii $rub, nakretek i podktadek do montazu.
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Nachylenie powierzchni elementu do tba lub nakretki nie powinno byé wieksze niz 1/20 w stosunku do
ptaszczyzny prostopadtej do osi sruby. tgczone elementy powinny do siebie przylega¢ i nie mogg by¢
rozdzielane przez uszczelki czy inne $ciSliwe materialy. Przy potaczeniu wszystkie powierzchnie
kontaktowe (tgcznie z przylegajgcymi do tba sruby, nakretek i podktadek) powinny byé oczyszczone z
zendry, brudu, zadzioréw czy innych obcych materiatéw, ktére mogtyby przeszkodzi¢ w doktadnym
przyleganiu powierzchni. Farby sg dozwolone miedzy powierzchniami kontaktowymi w przypadku
potgczen, w ktorych dopuszcza sie wzajemne przemieszczanie (poslizg).

W potgczeniach tarciowych powierzchnie kontaktowe muszg by¢ odpowiednio przygotowane w celu
osiggniecia wymaganego wspoétczynnika tarcia. Jesli sposobu przygotowania powierzchni kontaktowych
nie okresla projekt techniczny, powinien to uczyni¢ Inzynier. Dla wszystkich stali konstrukcyjnych
dopuszcza sie nastepujgce metody przygotowania powierzchni kontaktowych:

1) piaskowanie,

2) Srutowanie,

3) metalizacja,

4) powtoki metaliczno - malarskie.

Kazdorazowo przed rozpoczeciem montazu potgczenia tarciowego styku gtéwnego tgczgcego wieksze
segmenty (np. w kratownicy grupy krzyzulcow z pasami, poprzecznice z podtuznicami, segmenty
dzwigardow gtéwnych pomiedzy sobg, poprzecznice z dzwigarami gtéwnymi), powinien by¢ sporzgdzony
odrebny protokét odbiorczy dla potgczen sprezonych w obrebie segmentu.

W protokole nalezy podac¢:

1) nazwisko przedstawiciela wykonujgcego odbidr,

2) date i miejsce sporzgdzenia protokotu,

3) potwierdzenie odbioru przygotowania wszystkich powierzchni kontaktowych z podaniem sposobu ich
przygotowania i datg wykonania czynnosci,

4) ocene stanu powierzchni w chwili montazu.

Powierzchnie kontaktowe nieodpowiednio przygotowane i nie spetniajgce warunkéw projektowych nie
mogg by¢ przyjete. Przed montazem elementéw z potgczeniami tarciowymi Inzynier obowigzany jest
poswiadczy¢ protokolarnie wtasciwe wykonanie wszystkich powierzchni kontaktowych. W potgczeniach
wielosrubowych kolejno$¢ sprezania nalezy w pierwszej fazie zaczyna¢ od $rodka i postepowaé
symetrycznie ku srubom krawedziowym. Wszystkie konstrukcje fgczone za pomocg srub sprezajgcych
podlegajg probnemu montazowi (w przypadku duzych mostéw Inzynier moze wyrazi¢ zgode na prébny
montaz czesciowy), ktdry wykonuje sie przez ztozenie konstrukcji stosujgc sruby montazowe w ilosci 25 %
ogolnej liczby $rub sprezajgcych.

Przy wkiadaniu srub nie nalezy stosowaé naciggania elementéw za pomocg przebijakéow stozkowych.
Mozna postugiwaé sie podnosnikami i $ciggami. Sprezanie powinno by¢ wykonywane wediug
zatwierdzonego przez Inzyniera programu, zawierajgcego kolejnos¢ i sposdb naciggania $rub. Prace
powinny by¢ prowadzone w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

Po zakonczeniu montazu potgczeh kazdego fragmentu konstrukcji powinien by¢ sporzgdzony protokot
odbiorczy.

W protokole tym nalezy podac:

1) nazwisko przedstawiciela wykonujgcego odbidr,

2) date i miejsce sporzgdzenia protokotu,

3) date (godziny) montazu i informacje o temperaturze i wilgotnosci powietrza,

4) nr protokotu dopuszczenia powierzchni do montazu,

5) rodzaj $rub, nakretek i podktadek,

6) informacje o rodzaju klucza i podstawe dopuszczenia go do montazu,

7) informacje o podstawie przyjecia wspotczynnika k,

8) schemat potgczenia z oznaczeniem kolejnosci sprezania srub i wymienieniem wartosci momentow
skrecajgcych w fazie | oraz w fazie I,

9) potwierdzenie wykonania zabiegu sprezania zgodnie z Projektem technologicznym,

10) podpis upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy.

Sruby dokrecone do 100 % sity sprezajacej trzeba oznaczy¢ farbg. Potgczenia $rubami sprezajgcymi
nalezy zabezpieczy¢ zewnetrznie przed przeciekami wody do szczelin kontaktowych przez posmarowanie
ich gestg farbg podktadowag z pigmentem metalicznym, lub specjalnie do tego celu produkowanym kitem,
z zatarciem wszystkich stykéw miedzy podktadkami i nakretkami lub tbami Srub.

Szczegodlna ostrozno$¢ wymagana jest przy naciggu $rub. Wykonawca ma obowigzek pouczy¢ ekipy
montazowe 0 grozgcych niebezpieczenstwach ziamania sie lub zeskoczenia klucza oraz kruchego
pekniecia srub i wystrzelenia tba sitg odrzutu nagromadzonej energii sprezajagcej w czasie i bezposrednio
po dokreceniu. W czasie sprezania w rejonie robot nie moze przebywac Zzaden zbedny pracownik.
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Ponadto przy wykonywaniu potgczen tarciowych nalezy przestrzega¢ wymagah PN-S-10050:1989 oraz
Wytycznych opublikowanych w zeszycie Nr 12 serii "Studia i materiaty" IBDIM 1978 r.

5.3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu
Po ukonczeniu montazu elementéw stalowych konstrukcji powtoke antykorozyjng nalezy dokoriczyé
zgodnie z ST.

5.3.6. Rusztowania montazowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajgce z projektu montazu
konstrukcji ustroju niosgcego. Zaakceptowany przez Inzyniera projekt rusztowan nie moze by¢ bez jego
zgody zmieniany.

5.3.7. BHP i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie
Srodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakazac¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie
naruszytoby postanowienia tych przepisow.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w czesci ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Obowigzki Wykonawcy
Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robét, niezaleznie od
dziatan kontrolnych Inzyniera.

6.3. Sprawdzenie jakosci materiatow

6.3.1. Badania kontrolne stali.

Nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych w punkcie 2.3. niniejszej ST. Ponadto nalezy sprawdzic,
czy uzyte elementy stalowe jak blachy, ptaskowniki, ksztattowniki sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg
co do gatunku i odpowiadajg wtasciwym normom przedmiotowym podanym w punkcie 2.3. niniejszej
Specyfikacji.

6.3.2. Badania kontrolne

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestoéw producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie srub i nakretek.
Do kazdej partii wyrobu powinno by¢ wystawione przez Wykonawce zaswiadczenie zawierajgce co
najmniej:

- date wystawienia zaswiadczenia,

- nazwe i adres Wytworni,

- 0znaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych,

- mase netto wyrobu lub liczbe sztuk,

- wyniki badan,

- podpis i piecze¢ Wytwomni.

6.4. Sprawdzenie wymiaréw elementow konstrukcji

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary elementow, a wiec dlugosé, wysokosc,
rozstaw elementow, przekroje blach, ksztattownikéw. Sprawdzeniu podlega rozstaw fgcznikow.
Doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i rysunkami warsztatowymi.

6.5. Badanie tacznikow stuzacych do zespolenia
Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg zasad oméwionych w punkcie 5.3.4.1 niniejszej Specyfikacji.

7. Obmiar robot.
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w czesci ST M.00.00.00.. ,Wymagania Ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 tona (Mg) stali elementéw ustroju niosgcego. Do ptatnosci przyjmuje sie tonaz
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zwiekszony lub zmniejszony o ilosci wynikajgce z zaaprobowanych
zmian. Zaréwno Inzynier jak i Wykonawca mogg zada¢ koncowego sprawdzenia tonazu, w przypadku
watpliwosci. Zgdanie Wykonawcy musi byé na pismie.

- ciezar wiasciwy stali nalezy przyjmowac¢ wedtug Polskich Norm. Naddatki wynikajgce z zastosowania
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przez Wykonawce elementéw zamiennych | wiekszych od potrzebnych wymiaréw nie sg zaliczane do
tonazu,
- nie wlicza sie do tonazu powtok ochronnych.

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. wykonanego i zamontowanego tozyska stalowego.

8. Odbiér robét.
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robét podano w czesci ST M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Odbiér koncowy.

Kohcowy odbidr wymienianych elementéw stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu
remontu obiektu.

Obiekt mostowy musi by¢ odbierany komisyjnie z zachowaniem warunkéw okreslonych PN-89/S-10050.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong Dokumentacje Projektowag
zawierajgcg wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy.

W czasie odbiory zatwierdzeniu podlegaja:

- Dokumentacja Projektowg z naniesionymi zmianami

- atesty materiatéw uzytych w Wytwérni i podczas montazu

- $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badah wymaganych w Specyfikacjach

- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu

Ponadto:

1) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Specyfikacji

2) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od Dokumentacji Projektowej, nie majgcych
wptywu na nosnos¢, walory uzytkowe i trwatos$¢ obiektu (mogg mie¢ wpltyw na naleznos¢ za wykonane
roboty)

3) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploatacii

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ST M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zaaprobowany tonaz wykonanej konstrukcji wedlug obmiaru jest ptatny na podstawie ceny jednostkowej,
ktéra uwzglednia odpowiednio:

w zakresie wytwarzania konstrukcji:

- dostarczenie wszystkich elementéw konstrukciji,

- przygotowanie i dostarczenie rysunkow warsztatowych,

- badanie blach i ptyt stalowych oraz wykonanie polecen Inzyniera z tym zwigzanych,

- czyszczenie, ciecie, trasowanie, wiercenie, obrébke maszynowg, pasowanie, ukosowanie, spawanie,
skrecanie na sruby, montaz, nagrzewanie,

- zapewnienie srub, nakretek i podktadek (niezbednych do wykonania montazu na budowie) razem ze
Srubami zapasowymi oraz bolcami montazowymi, fgcznikami do tgczenia konstrukcji stalowej z
betonem, obrébkg termiczna,

- oznakowanie elementow konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie;

w zakresie montazu konstrukcji na budowie:

- wykonanie i rozbiorke konstrukcji rusztowaniowej i stezen montazowych,

- montaz wstepny z regulacjg geometrii,

- transport materiatow,

- zapewnienie bezpieczenstwa oséb, Ktére mogg sie znalez¢ w obszarze prac montazowych.

Wykonanie i zamontowanie tozyska stalowego.
10. Przepisy zwigzane
Id-1 (D-1) Zarzgdzenie Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Nr14 z

dnia 18 maja 2005r w sprawie wprowadzenia ,Warunkéw technicznych
utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych”
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Id-2 (D-2) Zarzgdzenie Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Nr29
z dnia 05 pazdziernika 2005r w sprawie wprowadzenia ,Warunkdéw technicznych
dla kolejowych obiektow inzynieryjnych”

Id-16 ( D83) Zarzgdzenie Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Nr31
z dnia 05 pazdziernika 2005r w sprawie wprowadzenia ,Instrukcji o utrzymaniu
kolejowych obiektow inzynieryjnych”

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe -- Konstrukcje stalowe -- Wymagania i badania

PN-EN 1993-2:2010 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 2: Mosty stalowe

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli

PN-EN I1SO 8501-1:2008 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czes¢ 1. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

PN-H-97080-06:1984 Ochrona czasowa - Warunki srodowiskowe ekspozycji

PN-EN 10160:2001 Badanie ultradzwiekowe wyrobow stalowych ptaskich grubosci réwnej lub wiekszej niz
6 mm (metoda echa)

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 2:

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1:

Ogodlne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-6+A1:2009 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 6:

Warunki techniczne dostawy wyrobow ptaskich o podwyzszonej granicy plastycznosci w stanie ulepszonym
cieplnie

PN-EN 10113-1:1997 Woyroby walcowane na gorgco ze spawalnych drobnoziarnistych stali
konstrukcyjnych — Ogoélne warunki dostawy.

PN-EN 10130:2009 Wyroby ptaskie walcowane na zimno ze stali niskoweglowych do obrébki plastycznej
na zimno - Warunki techniczne dostawy

PN-H-92127:1973 Blachy stalowe zeberkowe

PN-H-93000:1984 Stal weglowa i niskostopowa - Walcéwka i prety walcowane na gorgco
PN-H-93010:1991 Stal - Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-EN 10056-2:1998 Katowniki réwnoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej - Wymiary
PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco - Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy
PN-EN 10055:1999 Stal - Teowniki rownoramienne z zaokraglong stopkag i ramieniem, walcowane na
goragco - Wymiary oraz tolerancje ksztattu i wymiarow

PN-H-93407:1991 Stal - Dwuteowniki walcowane na gorgco

PN-EN 12385-1+A1:2009 Liny stalowe - Bezpieczenstwo - Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN ISO 4035:2004 Nakretki szesciokatne niskie (ze scieciem) - Klasy doktadnosci A i B

PN-EN ISO 8675:2004 Nakretki szesciokatne niskie (ze scieciem) z gwintem metrycznym drobnozwojnym
- Klasy dokfadnosci Ai B

PN-EN ISO 7089:2004 Podktadki okragte - Szereg normalny - Klasa doktadnosci A

PN-EN ISO 4759-3:2004 Tolerancja czesci ztgcznych - Czesé 3: Podktadki okragte do srub, wkretow i
nakretek - Klasy doktadnosci Ai C

PN-EN I1SO 7091:2003 Podkfadki okragte - Szereg normalny - Klasa doktadnosci C

PN-M-82008:1977 Podktadki sprezyste

PN-M-82009:1979 Podktadki klinowe do dwuteownikow

PN-M-82018:1979 Podktadki klinowe do ceownikéw

PN-EN ISO 4016:2011 Sruby z tbem szesciokgtnym - Klasa doktadnosci C

PN-EN ISO 4014:2011 Sruby z tbem szesciokgtnym - Klasy doktadnosci A i B

PN-EN 1SO 8765:2011 Sruby z tbem sze$ciokatnym, z gwintem metrycznym drobnozwojnym - Klasy
doktadnosci A i B

PN-EN 24015:1999 Sruby z tbem szesciokatnym z trzpieniem zmniejszonym ($rednica trzpienia = $rednicy
podziatowej) - Klasa dokfadnosci B

PN-M-82343:1983 Sruby ze tbem szesciokgtnym powiekszonym do potgczen sprezanych
PN-H-84023-01:1989 Stal okreslonego zastosowania - Wymagania ogdlne - Gatunki
PN-H-84023-02:1989 Stal okreslonego zastosowania - Stal niskoweglowa magnetycznie miekka - Gatunki
PN-H-84023-03:1989 Stal okreslonego zastosowania - Stal niskoweglowa na blachy i tasmy — Gatunki
PN-H-84023-04:1989 Stal okreslonego zastosowania - Stal niskoweglowa zwyklej

jakosci - Gatunki

PN-H-84023-05:1989 Stal okreslonego zastosowania - Stal niskoweglowa wyzszej
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jakosci, niskostopowa i stopowa - Gatunki

PN-H-84023-06:1989 Stal okreslonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu - Gatunki
PN-H-84023-07:1989 Stal okreslonego zastosowania - Stal na rury - Gatunki

PN-H-84023-08:1989 Stal okreslonego zastosowania - Stal na fancuchy ogniwowe - Gatunki
PN-H-93011:1996 Stal konstrukcyjna - Kesy i prety kwadratowe walcowane na

goraco na butle do gazéw technicznych i ci$nieniowe zbiorniki state

PN-H-84023-06:1989 Stal okreslonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu — Gatunki

PN-EN 15273-3:2010 Kolejnictwo - Skrajnie - Czgs¢ 3: Skrajnie budowli

PN-EN 15273-2:2010 Kolejnictwo - Skrajnie - Czes¢ 2: Skrajnia pojazdéw szynowych

PN-EN ISO 9013:2008 Ciecie termiczne - Klasyfikacja ciecia termicznego — Specyfikacja geometrii wyrobu
i tolerancje jakosci

PN-M-04251:1987 Struktura geometryczna powierzchni - Chropowato$¢ powierzchni - Wartoéci liczbowe
parametrow

PN-H-01102:1973 Cechowanie stalowych pdtproduktow i wyrobdw hutniczych 10.1.3. Spawalnictwo
PN-EN ISO 9692-1:2008 Spawanie i procesy pokrewne - Zalecenia dotyczgce przygotowania ztgczy -
Czes¢ 1: Reczne spawanie tukowe, spawanie fukowe elektrodg metalowag w ostonie gazéw, spawanie
gazowe, spawanie metodg TIG i spawanie wigzka stali

PN-EN ISO 5817:2009 Spawanie - Zigcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopdw (z wyjatkiem
spawanych wigzkg) - Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

PN-EN ISO 17659:2008 Spawanie - Wielojezyczne terminy dotyczgce ztgczy spawanych/zgrzewanych z
ilustracjami

PN-EN I1SO 17637:2011 Badania nieniszczace ztgczy spawanych - Badania wizualne ztgczy spawanych
PN-EN ISO 17635:2010 Badania nieniszczgce spoin - Zasady ogoélne dotyczace metali

PN-EN 583-5:2005 Badania nieniszczace - Badania ultradzwiekowe - Cze$¢ 5: Charakteryzowanie i
wymiarowanie nieciggtosci

PN-EN ISO 23279:2010 Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwiekowe - Charakterystyka wskazan
w spoinach

PN-EN ISO 10893-6:2011 Badania nieniszczgce rur stalowych -- Czes$¢ 6: Badanie radiograficzne spoin
rur stalowych spawanych w celu wykrycia nieciggtosci

PN-EN ISO 17640:2011 Badania nieniszczgce spoin - Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych

PN-EN ISO 11666:2011 Badania nieniszczgce spoin - Badania ultradzwiekowe zigczy spawanych -
Poziomy akceptacji

PN-EN ISO 17638:2010 Badanie nieniszczgce spoin - Badanie magnetyczno-proszkowe

PN-EN ISO 23278:2010 Badanie nieniszczgce spoin - Badanie magnetyczno-proszkowe spoin - Poziomy
akceptacji

PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczace spoin - Czes¢ 1: Ocena ztgczy spawanych ze stali, niklu,
tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii — Poziomy Akceptacji

PN-EN I1SO 15614-1:2008/A1:2010 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Badanie
technologii spawania - Cze$¢ 1: Spawanie tukowe i gazowe stali oraz spawanie tukowe niklu i stopéw niklu
PN-EN ISO 9692-1:2008 Spawanie i procesy pokrewne - Zalecenia dotyczgce przygotowania ztgczy -
Czes¢ 1. Reczne spawanie tukowe, spawanie tukowe elektrodg metalowg w ostonie gazéw, spawanie
gazowe, spawanie metodg TIG i spawanie wigzkg stali

PN-EN ISO 2560:2010 Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego elektrodg metalowg stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja

PN-EN ISO 14341:2011 Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do spawania
tukowego elektrodg metalowg w ostonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja
PN-EN ISO 14171:2010 Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe lite, druty elektrodowe
proszkowe i kombinacje elektroda/topnik do spawania tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych
— Klasyfikacja

PN-EN 760:1998 Materiaty dodatkowe do spawania - Topniki do spawania tukiem krytym — Oznaczenie

"Zalecenia dotyczgce stosowania w budownictwie mostowym nowych gatunkéw i asortymentéw stali" -
opracowanie Instytutu Badawczego Drog i Mostéw na zlecenie Generalnej dyrekcji Drog Krajowych i
Autostrad, Warszawa 2002.

Jezeli ktérykolwiek z przywotanych aktow prawnych lub przepiséw wewnetrznych okaze sie nieaktualny,
nalezy stosowac sie do odpowiadajgcego mu, obowigzujgcego aktu prawnego lub przepisu wewnetrznego.
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M.19.02.00 BARIEROPORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru barieroporeczy na obiekcie
mostowym w zawigzku z przebudowg mostu nad Kanatem Miejskim, dz. nr 218, obr. Pomitowo w ciggu
drogi gminnej nr 170041z, dz. nr 217, obr. Pomitowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu barieroporeczy na obiekcie
mostowym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami
podanymi w czesci ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia
zjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

Barieroporecz - jest to bariera ochronna ze stalowym pochwytem o tgcznej wysokosci 1,20 m, liczgc od
powierzchni jezdni przy krawezniku do wierzchu pochwytu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w czesci ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w czesci ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt
2.

2.2. Materialy do wykonania barieroporeczy

Stosuje sie mostowe barieroporecze ochronne. Tasma profilowa powinna by¢ na wysokosci 0,75m od
powierzchni jezdni. Stupki w rozstawie maksymalnie co 2.0 m, wysokos$¢ pochwytu 120 cm.

Poziom powstrzymywania N2.

Poziom szerokosci pracujgcej W2.

2.3 Szczegotowe wymagania dotyczgce materiatow.

Wszystkie elementy stalowych barieroporeczy ochronnych muszg posiada¢ trwate cynkowe
zabezpieczenie antykorozyjne. Wykonawca winien posiada¢ konieczne atesty jakosci na wszystkie
elementy barier wydane przez producenta.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w czesci ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
Sprzet uzywany do montazu musi by¢ na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru. Montaz barieroporeczy wykonuje sie recznie.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w czesci ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.1. Transport elementow barieroporeczy
Transport elementéw barieroporeczy stalowych moze odbywaé sie dowolnymi Srodkami transportu.
Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawaé poza gabaryt Srodka transportu. W czasie transportu
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elementy barier nie mogg ulec uszkodzeniu, zaréwno w zakresie powtok cynkowych jak i geometrii.
Elementy drobne winny by¢ przewozone w odpowiednich pojemnikach.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w czesci ST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Sposéb kotwienia do konstrukcji

Barieroporecze sg kotwione w konstrukcji za pomocg specjalnych kotew. Kotwy te wykonane z pretow
stalowych z jednej strony mocowane sg do zbrojenia przed betonowaniem gzymsu, z drugiej
gwintowane tak aby zapewni¢ potgczenie z ptytg podstawy stupkow. Nalezy zwroci¢ uwage na wiasciwe
potozenie kotwy, jej rzedng oraz pochylenie tak, aby nie byto pdzniej problemoéw z przymocowaniem
stupkéw i tasmy profilowej bariero-poreczy.

Dopuszcza sie montaz barieroporeczy na kotwy wklejane na zywice.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w czesci ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1. Kontrolawzmocnionej bariero-poreczy

Kontroli podlegajg: ustawienie i zamocowanie do zbrojenia kotew oraz ich zabetonowanie, ustawienie
stupkéw bariero-poreczy wraz z montazem wszystkich elementéw oraz wszystkie elementy bariero-
poreczy wraz z powtokg cynkowg zabezpieczenia.

Ocena jakosci powtoki ochronnej polega na sprawdzeniu grubosci powtoki metalizacyjnej za pomocg
grubosciomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych w zakresie pomiarowym 0+500 um, z
dokfadnoscig wskazan +10% zgodnie z BN-89/1076-02. Grubos$¢ powtoki cynkowej zgodnie z normg
PN-EN 1461.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w czeéci ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej barieroporeczy (wraz z zakotwieniami) o
okreslonych w Dokumentacji Projektowej parametrach.

8. Odbioér Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 8.

Na podstawie wynikow kontroli wg pkt 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robét koncowych. Jezeli
wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie bariero-poreczy nalezy uzna¢ za zgodne
z ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
Zz wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z ST
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje przygotowanie Robot i ich wyznaczenie, zapewnienie niezbednych
czynnikow produkcji, zakup i transport na miejsce wbudowania i montaz barieroporeczy wraz z
zakotwieniami, ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie bariero-poreczy na obiekcie, uzupetienie
ubytkoéw ochrony antykorozyjnej, przeprowadzenie badan, oczyszczenie terenu budowy po zakohczeniu
Roboty.

10. Przepisy zwigzane
1.PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.
2.PN-89/H-84023/07 Stal na rury. Gatunki.
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M.20.01.05. NAPRAWA | UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp w zawigzku z przebudowg mostu nad Kanatem
Miejskim, dz. nr 218, obr. Pomitowo w ciggu drogi gminnej nr 170041z, dz. nr 217, obr. Pomitowo.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp

A przez humusowanie i obsiew trawa,

1.4. Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.5. Wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera. Roboty
powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sa;:
A ziemia urodzajna,
A nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
A geowtoknina biodegradowalna.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byc¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach
watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

— frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
—  frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
—  frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 — 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

c) zawartosc potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowosc¢ pH 25,5,

2.3. Nasiona traw

Wybér gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

3. SPRZET

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajgcych,
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- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do wykonania umocnienia powinny odbywaé
sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ulozenie mat
Na powierzchniach skarp nalezy utozy¢ mate biodegradowalng zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. W
celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod kgtem 30°do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowaé) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie i obsianiu warstwy ziemi urodzajnej
kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp). W okresach
posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania materiatébw powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.2. Kontrola jakosci umocnienia geowtékning biodegradowalng
Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych.

6.3. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci s$wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowac¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne

Zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych matami
biodegradowalnymi oraz przez humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez utozenie geowtdkniny, humusowanie i obsianie obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10.2. Inne materialy
Aprobata techniczna.
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M.20.01.23. ROZBIORKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét rozbiérkowych w zawigzku
z przebudowg mostu nad Kanatem Miejskim, dz. nr 218, obr. Pomitowo w ciggu drogi gminnej nr 170041z, dz.
nr 217, obr. Pomitowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét rozbidrkowych takich jak:
- rozebranie drewnianego wyposazenia mostu: balustrad,

- rozebranie drewnianej konstrukcji pomostu,

- rozebranie dzwigaréw gtéwnych i belek poprzecznych mostu,

- rozebranie zelbetowych przyczotkdw i czesci ptyt przejsciowych mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz powszechnie
stosowanymi okresleniami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia szczegdtowy harmonogram prac okreslajacy etapy i terminy wykonania robaét.

2. MATERIALY

Materiaty mogace podlega¢ rozbidrce to: beton, stal, drewno, kamien.
Materiaty stuzgce do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych okresli Wykonawca
stosownie do potrzeb.

3. SPRZET

Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie organizacji
robét i uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Zabrania sie prowadzenia rozbiorek metodami wybuchowymi.

4. TRANSPORT
Transport sprzetu i wywdz materiatéw z rozbiérki dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposéb prowadzenia robét rozbiérkowych.

6. KONTROLA JAKOSCI
Sprawdzeniu podlega zakres rozbiérek wynikajgcy z potrzeb budowy przepustu w miejscu mostu.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg miary jest w przypadku:

- rozebranie drewnianego wyposazenia mostu: balustrad: 1m?
- rozebranie drewnianej konstrukcji pomostu: 1m?
- rozebranie dzwigaréw gtéwnych i belek poprzecznych mostu: 1md
- rozebranie zelbetowych przyczotkdw i czesci ptyt przejsciowych mostu: 1 m3 gruzu betonowego

Do pfatnosci przyjmuje sie faktyczng ilos¢ rozebranego materiatu, zaakceptowang przez Inspektora
nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Sprawdzenie faktycznej ilosci rozebranego materiatu i zgodnosci z projektem poziomoéw rozebranych
elementow konstrukc;ji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Cena jednostkowa uwzglednia rozebranie konstrukcji, wyw6z materiatdw oraz oczyszczenie miejsca
budowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa o odpadach z 14 grudnia 2012 r. Dz.U.2020 poz. 797.
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